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CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),
ACAPULCO.

Memoria de Célculo — Red Sanitaria

1 INTRODUCCION Y OBJETO.

Los Centros de Servicio Infonavit (CESI), son oficinas que brindan atencién personalizada
sobre tramites y servicios relativos al crédito y al ahorro de los trabajadores
derechohabientes, establecidos en diversos lugares o plazas en los que se requiere la
presencia institucional en todo el pais.

El proyecto CESI Acapulco, con una superficie de terreno de 4,869.0686 m2, la cual esta
distribuida en dos niveles de oficina+1 estacionamiento. Se encuentra localizado en el Blvd.
de las naciones, esquina con calle diamante, lote 43 y 29, manzana 40, col. La zanja, playa
diamante, Acapulco, GRO.

El objetivo de la presente memoria Técnico - Descriptiva es presentar la vision global del
proyecto de las ingenierias civil y electromecanicas para fines de licencias y factibilidades.
Para la definicion del proyecto se tendra que confirmar con la ingenieria de detalle de todas
las especialidades.

2  DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

Compuesto por un predio de forma irregular y topografia plana. Con base a la constancia
de alineamiento las medidas generales son las siguientes, al norte colinda con un predio
particular, al este con la calle diamante, al oeste con predio particular y al Sur con el Blvd.
De las naciones.

Fig. 1 Localizacion del emplazamiento del “Centro de Servicios Acapulco”,
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2.1

DATOS DE PROYECTO.

Los principales datos de proyecto considerados para planteamiento de las instalaciones del
proyecto vertical de urbanizacion fueron los siguientes:

DATOS DEL PROYECTO

Dato
Terreno (m?) 4,869.0686 m2
Numero de Cajones 63
Niveles 2 OFICINAS +ESTACIONAMIENTO
Area de Oficinas (m?) 2499.8285 m’
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3

3.1

3.2

3.3

INSTALACION DE DRENAJE SANITARIO

NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES.

Para el disefo de la instalacion de drenaje sanitario del conjunto residencial “En el CESI y
Delegacion Acapulco” se seguiran las siguientes directrices:

e “Reglamento de Construcciones del para el Municipio de Acapulco de Juarez,
Guerrero“.

e ASPE (American Society of Plumbing Engineers).
e ANSI (American National Standards Institute).

¢ Nom-001-CONAGUA-2011, Sistema de agua potable, toma domiciliaria y
alcantarillado sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba.

¢ Normas de disefio de ingenieria electromecanica: instalaciones sanitarias,
hidraulicas y especiales, del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

OBJETIVO.

El presente documento tiene por objeto presentar la solucién adoptada asi como los
célculos realizados, para la definicion de la red de drenaje sanitario del nuevo “CESI y
Delegacion Acapulco”, en el Municipio de Acapulco de Juarez, Edo. Guerrero / México.

Se enunciaran las normas a partir de las cuales se desarrollara el proyecto; asi como los
reglamentos y lineamientos de la zona en el cual se encuentra el Centro de distribucion. Se
expondra el desarrollo general que se tomarda en cuenta para el drenaje sanitario, los
elementos de la red, los equipos que se requeriran, asi como el material que se va a utilizar.

INSTALACION DE AGUAS RESIDUALES.

La edificacién contara con un sistema de recoleccion de aguas residuales propio y
exclusivo, que debera estar conectado a un sistema de tratamiento por medio de 4 tanques
biodigestores para verterlo a un pozo de infiltracion sanitario.

La red prevista para el desalojo de aguas residuales debera cumplir con los estandares de
la norma oficial mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

Todos los desagiies de los muebles sanitarios se iran interconectando en ramales
horizontales a tuberias de desagiies de 50mm, 100mm y 150mm los cuales desembocaran
en un colector principal el cual se direccionara a un sistema de tratamiento por medio de
tanques biodigestores para posteriormente verterlo a un pozo de infiltracién de agua
residual, todos los inodoros, mingitorios y lavamanos contaran con tuberias de ventilacion
de 50mm y en algunos casos las tarjas.

Los colectores de aguas negras de los desagles de los muebles sanitarios de cada planta
llegaran a un registro antes de conectarse a los colectores principales donde se podran
tomar las muestras para la certificacion de aguas de desecho.
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3.4 CONDICIONES DE DISENO.

Las tuberias con diametro de 50mm discurriran sobre plaféon o enterradas bajo la losa de
piso de cada planta con una pendiente del 2% a 0.5%, y para tuberias mayores o igual a
100mm la pendiente varia de 0.5% a 1% (cumpliendo con los limites de velocidad) con el
fin de conseguir el escurrimiento que propicie su desalojo en acorde a la arquitectura del
terreno.

Se ha buscado la mejor disposicién de la red de forma que se eviten largos recorridos de
trayectorias y se garantice el adecuado funcionamiento de la misma. El disefio del diametro
de drenaje sanitario se basara en el Método de Hunter de las unidades mueble. Para ello se
realiza el conteo de las unidades mueble acumuladas en cada tramo y se determina el
gasto instantaneo que circula por el tramo. Para la determinacién de las unidades mueble
se tomd en consideracion la siguiente tabla:

UNIDADES-MUEBLE PARA ELIMINACION
DE AGUAS RESIDUALES

MUEBLES
SANITARIOS

Lavabo

UNIDADES - MUEBLE

Tarja

Mingitorio seco

B (SN | [°SH | LS}

Inodorod/tanque

Para el conteo de unidades mueble, se toman en cuenta las siguientes secciones de
nucleos sanitarios.
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CENTRO DE SERV. INFONAVIT Y DELEGACION MUNICIPIO DE ACAPULCO DE JUAREZ

Lavabo
Migitorio (seco)
Inodoro d/Tanque
Tarja

Coladera

3.5 CALCULO DE RED.

EDO. GUERRERO / MEXICO

OTAL DE UNIDADES MUEBLE
2 24 48
2 6 12
4 26 104
3 8 24
3 16 48

3.5.1 GASTOS DE DISENO.

El célculo de gastos se basara en el Método Hunter de las unidades-mueble.

Para realizar el célculo de la red, en primer lugar se determina el gasto que circula por cada
tramo en funcién de las unidades-mueble esto de acuerdo a las tablas siguientes. Gastos
en funcién de Unidades — Mueble. Método de Hunter — Nelsen.

NUMERO | GASTO PROBABLE (.ps.) NUMERO | GASTO PROBABLE (lp.s) NUMERO |~ GASTO PROBABLE {Ip.5)
UNIDADES SIN CON UNIDADES SIN CON UNIDADES SIN CON
MUEBLE | FLUXOMETRO  FLUXOMETRO MUEBLE | FLUXOMETRO  FLUXOMETRO MUEBLE | FLUXOMETRO  FLUXOMETRO
1 a.10 31 131 2.64 72 231 3.64
2 0.18 32 1.34 267 74 235 3.68
3 025 33 1.37 2.70 76 238 3.72
4 0.31 34 1.40 273 78 242 3.76
5 0.37 1.30 35 143 276 80 245 3.80
6 0.42 1.39 36 1.48 2,79 82 249 3.84
7 0.46 1.48 37 1.49 2.82 84 2.62 3.88
8 0.50 1.56 38 1.52 2.85 86 2.56 3.92
g 0.54 1.63 39 1.66 2.88 88 259 3.6
10 0.58 1.70 40 1.68 291 90 2.63 4.00
11 0.61 1.76 41 161 2.94 92 2,66 4.04
12 0.65 1.82 42 1.64 297 94 270 4.08
13 0.68 1.88 43 167 3.00 96 273 412
14 0.72 1.98 44 1.70 3.03 98 2.76 416
15 0.75 1.98 45 173 3.06 100 279 4.20
16 0.79 2.03 46 1.76 3.09 102 2.82 4.23
17 0.82 2.08 47 179 312 104 2.85 4.26
18 0.86 213 48 1.82 3.158 106 288 429
19 0.89 217 49 1.84 3.18 108 291 4.32
20 0.93 221 50 187 320 110 2.94 4.35
21 0.96 225 52 1.92 3.24 12 2.97 4.38
22 1.00 2.29 54 1.97 3.28 114 3.00 4.41
23 1.03 233 56 2.02 3.32 116 3.03 4.44
24 1.07 2.37 58 206 3.36 118 3.07 447
25 1.10 2.4 60 210 3.40 120 3.10 4.50
26 1.14 245 62 214 3.44 122 3.14 4.53
27 147 249 64 247 348 124 3.7 4.56
28 1.21 253 66 221 3.52 126 320 459
29 1.24 257 68 2.24 3.56 128 3.23 482
30 1.28 261 70 228 3.60 130 3.26 4.65
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0.

NUMERO GASTO PROBABLE (l.p.s.) NUMERO ‘GASTO PROBABLE {L.p.s. ) NUMERO GASTO PROBABLE (L.p.5.)
UNIDADES SIN CON UNIDADES SIN CON UNIDADES SIN CON
MUEBLE | FLUXOMETRO  FLUXOMETRO MUEBLE | FLUXOMETRO  FLUXOMETRO MUEBLE | FLUXOMETRO  FLUXOMETRO
132 329 468 232 4.70 6.10 332 5.96 7.30
134 332 471 234 473 6.12 334 5.99 7.32
136 335 4.74 236 475 6.15 336 8.01 7.34
138 3.38 477 238 478 6.18 338 6.04 7.36
140 341 4.80 240 480 6.20 340 6.06 7.39
142 3.44 483 242 483 6.23 342 6.09 741
144 347 4.86 244 485 6.26 344 6.11 7.43
146 3.50 4.89 246 4.88 6.28 346 6.14 7.45
148 3.53 4.92 248 4.90 631 348 6.16 7.47
150 3.56 4.95 250 493 6.34 350 6.19 7.50
152 3.59 4.96 252 495 6.36 352 6.21 7.52
154 362 5.01 254 498 6.39 35¢ 6.24 754
156 3.65 504 256 5.00 6.42 356 6.26 7.56
158 3.68 5.07 258 503 6.44 358 6.20 7.58
160 3.7 5.10 260 5086 6.46 360 6.31 7.60
162 374 513 262 508 649 362 6.34 7.62
164 377 5.16 264 510 651 364 6.36 7.64
166 3.80 5.18 266 513 6.53 386 8.39 7.66
168 3.83 5.21 268 5.15 6.56 368 6.41 7.68
170 3.86 5.24 270 5.18 8.58 370 6.44 770
172 3.89 5.27 272 520 6.60 372 6.46 7.72
174 391 5.30 274 523 6.62 374 6.49 7.74
176 3.94 5.32 276 525 6.65 376 6.51 7.76
178 3.96 5.35 278 528 6.67 378 6.54 7.78
180 3.99 5.38 280 530 669 380 6.56 7.80
182 4.01 5.41 282 533 6.72 382 659
184 4.04 5.44 284 535 6.74 384 6.62
186 4.07 546 286 538 6.76 386 6.65
188 440 549 288 5.40 6.78 388 667
190 413 552 260 543 6.80 390 6.70
192 4.16 555 292 545 6.83 392 6.72 7.92
194 4.19 558 294 548 6.85 394 6.75 7.94
196 422 560 296 550 6.87 396 6.77 7.96
198 4.25 563 298 553 6.89 398 6.80 7.98
200 4.28 5.66 300 555 6.92 400 6.82 8.00
202 431 5.69 302 558 6.95 402 6.85 8.02
204 434 579 304 561 6.97 404 6.87 8.04
206 4.37 574 306 564 6.99 406 6.90 B.06
208 4.39 577 308 566 7.01 408 6.92 8.08
210 4.42 5.80 310 569 7.04 410 6.95 8.10
212 4.44 5.83 312 5.71 7.07 412 8.97 812
214 4.47 5.85 314 5.74 7.09 414 7.00 8.14
218 4.48 5.88 316 576 7.41 416 7.02 8.16
218 4.52 591 318 579 713 418 7.05 8.18
220 4.54 5.94 320 581 7.16 420 7.07 8.20
222 4.57 5.96 322 5.84 7.19 422 7.10 8.22
224 4.60 5.99 324 586 7.21 424 7.12 8.24
226 463 6.02 326 589 7.23 426 7.15 8.26
228 465 6.04 328 591 7.25 428 717 8.28
230 468 6.07 330 594 7.28 430 7.20 8.30
NUMERO GASTO PROBABLE (L.p. NUMERO GASTG PROBABLE (i.p.s. NUMERO GASTO PROBABLE
UNIDADES SIN CON UNIDADES SIN CON UNIDADES SIN CON
MUEBLE | FLUXOMETRO FLUXOMETRO MUEBLE | FLUXOMETRO FLUXOMETRO MUEBLE _ |FLUXOMET FLUXOMET
432 580 830 11.82 12.20
434 7.25 8.34 585 897 9.85 835 11.87 1226
436 7.27 8.36 590 9.02 9.90 840 11.93 12.30
438 7.30 8.38 595 9.07 9.95 845 11.98 12.35
440 7.32 8.40 600 213 10.00 850 12.04 12.40
442 7.35 842 605 919 10.05 855 12.09 12.45
444 7.37 844 610 9.25 1010 860 12.15 12.50
446 7.39 8.46 815 931 10.15 865 12.20 12.55
448 741 848 620 937 10.20 870 12.26 12.60
450 743 8.50 625 943 10.25 875 12.31 12.65
452 7.45 852 630 949 10.30 880 12.37 12.70
454 747 854 635 9.54 10.35 885 1242 1275
456 749 8.56 640 9.59 1040 890 12.48 12.80
458 751 8.58 645 965 10.45 895 12,63 12.84
460 7.53 8.60 650 9.71 10.50 900 12.59 12.88
462 7.55 8.62 855 9.77 10.55 905 1264 12.92
464 7.57 8.64 860 983 10.60 910 12.70 12.96
466 7.60 8.66 665 9.89 10.65 915 12.75 13.00
468 7.82 8.68 670 9.95 10.70 920 12.81 13.04
AT0 7.65 8.70 675 10.00 10.75 925 12.86 13.08
472 7.67 8.72 680 10.05 10.80 930 12.92 13.12
474 7.70 8.74 685 10.10 10.85 935 12.97 13.18
476 7.72 8.76 890 10.16 10.90 940 13.03 13.20
478 7.75 8.78 695 10.22 10.95 945 13.08 13.24
480 7.7 8.80 700 10.28 11.00 950 13.14 13.28
482 7.80 8.82 705 10.34 11.05 956 13.19 13.32
484 7.82 8.84 710 10.40 11.10 960 13.25 13.36
486 7.85 8.86 715 10.46 1115 985 13.30 13.40
488 7.87 8.88 720 10.52 11.20 970 13.36 13.44
490 7.89 890 725 10.58 11.25 975 1341 13.48
492 791 8.92 730 10.64 11.30 980 13.47 13.52
494 793 8.94 735 10.70 11.35 985 13.62 13.56
498 795 896 740 10.76 11.40 890 13.68 13.60
498 797 8.98 745 10.82 11.45 995 13.63 13.65
500 799 9.00 750 10.88 11.50 1000 13.69 13.69
505 8.04 9.05 755 10.94 1154
510 810 9.10 760 11.00 11.58 A partir de 1000 UM los gastos probables
5156 8.16 9.15 765 11.08 11.62 para muebles con o sin
520 8.22 9.20 770 11.12 11.66 son iguales
525 8.28 9.25 sl 11.18 11.70
530 834 9.30 780 11.24 1.74 1010 13.78
535 840 9.35 785 11.30 11.78 1020 13.87
540 846 9.40 790 11.36 11.82 1030 13.96
545 8.61 9.45 795 1142 11.86 1040 14.06
550 8.56 9.50 800 1148 11.80 1050 14.14
555 862 9.55 805 11.54 11.95 1060 14.22
560 8.68 9.60 810 11.60 12.00 1070 14.30
565 8.74 9.85 815 11.66 12,06 1080 14.38
570 8.80 9.70 820 " 12.10 1090 1448
575 8.86 9.75 825 11.76 1215 1100 14.54
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NUMERO GASTO PROBABLE (lp.s.} NUMERO GASTC PROBABLE (Lp.s.) NUMERO GASTO PROBABLE (i.p.s.)
UNIDADES CON O SIN FLUXOMETRO UNIDADES ‘CON O SIN FLUXOMETRO UNIDADES CON O SIN FLUXOMETRO
MUEBLE MUEBLE MUEBLE
1110 14.63 1610 18.39 2220 22.60
1120 1471 1620 18.46 2240 22.74
1130 1479 1630 18.63 2260 22.88
1140 14.87 1640 18.60 2280 23.02
1150 14.95 1650 18.67 2300 23.15
1160 16.03 1660 1874 2320 23.28
1170 1541 1670 18.81 2340 2341
1180 1519 1680 18.88 2360 23.54
1180 1527 1690 18.85 2380 2367
1200 1535 1700 19.02 2400 23.80
1210 1543 1710 19.09 2420 23.94
1220 16.51 1720 19.16 2440 24.08
1230 15.59 1730 19.23 24860 2421
1240 16.67 1740 19.30 2480 24.34
1250 16.76 1750 19.37 2500 24.47
1260 15.83 1760 19.44 2620 24.60
1270 15.91 1770 19.51 2540 24.73
1280 15.99 1780 19.58 2560 24.86
1290 16.06 1790 19.65 2580 24.99
1300 16.13 1800 19.72 2600 25142
1310 16.21 1810 19.79 2620 25.25
1320 16.29 1820 19.88 2640 25.38
1330 16.37 1830 19,93 2660 25.51
1340 1645 1840 20.00 2680 2564
1350 16.53 1850 20.07 2700 2577
1360 16.60 1880 20.14 2720 25.90
1370 16.67 1870 20.21 2740 26.03
1380 16.74 1880 20.28 2760 25.16
1380 16.81 1890 2035 2780 26.29
1400 16.88 1900 2042 2800 2642
1410 16.96 1910 2049 2820 2855
1420 17.04 1920 20.56 2840 26,68
1430 17.12 1930 20.63 2860 2681
1440 17.19 1940 2070 2880 25,94
1450 17.26 1950 2077 2800 27.07
1460 17.33 1960 20.84 2920 27.20
1470 17.40 1970 2091 2940 - 2133
1480 1747 1980 20.98 2860 2748
1490 17.54 1990 21.04 2680 27.68
1500 17.61 2000 21,10 3000 271.10
1510 17.6¢ 2020 21.24 3020 27.83
1520 17.78 2040 21.38 3040 27.96
1530 17.83 2060 2152 3080 28.08
1540 17.90 2080 2168 3080 28.20
1550 17.97 2100 21.80 3100 28.32
1560 18.04 2120 21.94 3120 2845
1570 18.11 2140 2207 3140 2858
1580 18.18 2168 2220 3160 28.70
1590 1825 2180 2233 3180 28.82
1600 18.32 2200 2248 3200 28.94
NUMERO GASTO PROBABLE (I.p.s.) NUMERO GASTO PROBABLE {i.p.s.) NUMERO GASTO PROBABLE {I.p.s.)
UNIDADES{  CON O SIN FLUXCMETRO UNIDADES CON O SiN FLUXOMETRO UNIDADES CON O SiN FLUXOMETRO
MUEBLE MUEBLE MUEBLE
3220 29.08 4800 36.99 N 6800 43.00
3240 29.18 4850 37.19 6850 43.12
3260 29.30 4900 37.38 6900 43.23
3280 29.42 4950 37.68 6950 43.34
3300 29.54 5000 3774 7000 4345
3320 2966 5050 37.92 7100 4366
3340 2378 5100 38.10 7200 4387
3360 2390 5150 38.23 7300 44.08
3380 30.02 5200 3845 7400 44.28
3400 30.13 6250 38.62 7500 44.48
3420 30.25 5300 3879 7600 44.68
3440 30.37 5350 38.96 7700 44.87
3460 30.49 5400 38.12 7800 45.06
3480 30.60 5450 32.29 7900 4524
3500 3071 5500 39.45 8000 4542
3550 30.99 5650 39.61 8100 4559
3600 31.28 5600 3077 8200 4575
3650 3156 5650 39.93 8300 45.92
3700 31.83 5700 40.09 8400 46.09
3750 32.10 5750 40.24 8500 46.25
3800 3237 5800 40.39 8600 48.42
3850 3263 5850 40.54 8700 46.58
3900 32.89 5800 4068 8800 46.74
3950 33.18 5950 40.82 8900 46.90
4000 3340 6000 40.96 8000 47.06
4050 33.65 6050 41.10 900 4721
4100 33.90 6100 41.24 9200 47.37
4150 34.14 6150 41.38 9300 47.52
4200 34.38 8200 41.51 9400 47.68
4250 34.62 6250 41.65 9500 47.83
4300 34.86 6300 41.78 9600 47.98
4350 35.08 6350 4191 9700 48.13
4400 35.31 6400 42.03 9800 48.28
4450 3553 6450 42.16 9300 48.43
4500 85.76 6500 42.28 10000 48.57
4550 35.97 6550 42.40
4600 36.18 6600 4252
4650 36.39 6650 42.64
4700 36.60 6700 42.76
4750 36.80 6750 42.88

En el Anexo |. Céalculo Red Drenaje Sanitario de este documento, unidades-mueble
contabilizadas, se presenta una tabla con el conteo realizado.
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3.5.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA RED.

Una vez conocido el gasto que circula por cada ramal, se procede al calculo del diametro.

Para cada tramo de la red, se fijara un diametro de tuberia (tentativo en primera instancia) y
una pendiente. Estos valores, junto con la rugosidad de la tuberia (n) nos permiten calcular
mediante la férmula de Manning la velocidad a seccioén llena.

1 _erg s
F=-E;'.|.FL"=
it

Doénde

Vierenen Velocidad de escurrimiento, en m/s.

Neeeeenne. Coeficiente de rugosidad de Manning, para tuberias de concreto su valor es 0.013.
Rp.eenenn. Radio hidraulico, en m. Para secciones circulares R,=0.25*diametro del tubo.
S.nens Pendiente geométrica del tubo, expresada en forma decimal.

Con el valor de velocidad a seccion llena, calculamos el gasto a seccion llena, valor que
junto con el gasto real que circula por la tuberia nos permite conocer la siguiente expresion.

Creal

L - —

Con la ayuda de las tablas de Thormann y Franke (ver Anexo Il), que permiten relacionar
gastos, velocidad y alturas de llenado en la tuberia a seccion llena y parcial, se obtienen el
tirante de la lamina de agua en la tuberia y la velocidad de la misma.

l?i Wik

{vatar deentrada. ranacida’l
P recctkn iena

k
T (vater de selide. abienide)

Pona
—LE . (yaior de salfda, obtentda)
Vagoerin o

Una vez calculados la altura del agua en la tuberia y la velocidad de la misma se
comprueba:

e Que el tirante de agua en la tuberia es inferior al didmetro de la misma,
garantizandose asi que la red no trabaja en presién (a seccion llena).

¢ Que la velocidad del agua se encuentra entre los valores recomendables, que para
PVC son: v minima > 0.3 m/s, v maxima < 5.0 m/s.

De no cumplirse las condiciones anteriores, se repite la metodologia descrita proponiendo
diferentes valores del diametro de tuberia y de la pendiente del tramo. Ver Anexo lll),
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CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),
ACAPULCO.
Memoria de Célculo — Red Sanitario.

4  ANEXO I. CALCULO RED DRENAJE SANITARIO.
UNIDADES - MUEBLE CONTABILIZADAS.
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CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),

ACAPULCO.

Memoria de Célculo — Red Sanitario.

CENTRO DE SERV. INFONAVIT Y DELEGACION MUNICIPIO DE ACAPULCO DE JUAREZ

EDO. GUERRERO / MEXICO

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / NIVEL +3.00 - SECCION A

smanio | VMDD MUEBLE | el amanios | unibaoes-wugsie

Lavabo 2 6 12
Migitorio (seco) 2 2 4
Inodoro d/Tanque 4 6 24

Tarja 3 2 6

Coladera B 4 12

CAl E UNIDADES MUEBLE / NIVEL +3.00 - SECCION B

Tarja 3 2 6
CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / NIVEL +3.00 - SECCION C

Lavabo 2 1
Inodoro d/Tanque 4 1
Tarja 3 1
Coladera B 1

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / NIVEL +3.00 - SECCION D

Lavabo 2 4 8
Migitorio (seco) 2 1 2
Inodoro d/Tanque 4 6 24
Coladera B 2 6

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / NIVEL +3.00 - SECCION E

Lavabo 2 1 2
Inodoro d/Tanque 4 1 4
Coladera 3 1 3]

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / NIVEL *0.00 - SECCION B
2 6 12

Lavabo
Migitorio (seco) 2 2 4
Inodoro d/Tanque 4 6 24
Tarja 3 2 6
Coladera B 4 12

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / NIVEL £0.00 - SECCION C

Lavabo 2 4 8
Migitorio (seco) 2 1 2
Inodoro d/Tanque 4 4 16
Coladera B} 2 6

=
O
c
m
c
=
m
a
<
c
m
@
=
m
Ng
=
<
m
m
(%}
m
o
o
o
=
o

Lavabo 2 2 4
Inodoro d/Tanque 4 2 8
Coladera 3 2 6
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CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),
ACAPULCO.
Memoria de Célculo — Red Sanitario.

5  ANEXO Il. TABLAS DE THORMANN'Y FRANKE.
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CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),
ACAPULCO.
Memoria de Célculo — Red Sanitario.

TABLA DE THORMANN ¥ FRANKE
VARIACIONES DE CAUDALES ¥ VELOCIDADES
B FUMCION DELA ALTURA DE LLEMADO

Qg | B0 | vA Qg [ BD | vA Tg | BD | v
0000 | 002F [ 007 | [O030[009F | 047 | [O061 [ O.067 | .57
0,002 | 032 | 0.2 0032 | 0420 | 047 | | 0062 | 0166 | 057
0,003 | 0,03 | 0,34 0,033 | 0,022 | 0,45 | | 0,063 | 0,167 | 0,57
0004 | 0044 | 026 | | 0,03 | 0,023 | 048 | | 0,084 | 0,188 | 058
0,005 | 0049 | 038 | | 0,085 | 0,025 | 048 | | 0,065 | 0,070 | 0,58
0,006 | 0,653 | 039 | | 0,036 | 0,027 | 048 | | 0,066 | 0,070 | 0,58
o007 | 087 | 030 | | o0 a8 | | 0067 | 0173 | 058
o008 | 0osr | 032 | | o0 050 | | o068 | 0074 | 05
o009 | 0es | 033 | | 00w s | o0 | 0095 | 05
0,010 | 0,068 | 0,34 0,040 o050 | | 0070|0176 | 0,50
o0 | 0gr | 0,38 0041 | 0138 | 051 oo | 0077 | 05
ooz | oors | 038 0042 | 0137 | 05 0072 | 0070 | 00
0,013 | 0,077 | 0,34 0,043 | 0,133 | 051 0,073 | 0,180 | 0,60
0014 | 0,680 | 037 0044 | 0,140 | 0,52 0074 | 0,181 | 0,60
0015 | 0083 | 033 0045 | 0041 | 052 0075 | 082 | 080
0016 | 0,086 | 0,59 46 | 0,143 | 0,52 076 | 0,183 | 060
007 | 0088 | 0,3 0,047 | 0,145 [ 0,5 uo7r | o8 [ 06
0018 | 0,081 | 0,40 0,042 | 0,146 | 0,53 0,078 | 0,086 | 0,61
0018 | 0,083 | 0,41 0,049 | 0,143 | 0,53 0,079 | 0,187 | 061
0.020 | 0095 | 041 0,050 | 0,149 | 0.54 0020 | 0,188 [ 0.8
002 | 0gss | 042 0esn | 0S| 0 0021 | 0,189 | 062
0022 | 0000 | 042 052 | 0152 | 054 nosz | 0as1 | 02
0023 | 0402 | 043 0,053 | 0153 | 055 0083 | 082 | g2
00 | 000 | 043 005 | 0155 | 055 0oz | 0,193 | 082
0025 | 0,006 | 0.4 0,055 | 0156 | 055 0025 | 0094 | 082
0,038 | (0058 [ 6,058 | 0,55 | [0 | 0,165 | 0,63 |
(1] 0057 | 0,059 | 0,56 | | 0,087 | 0,196 | 0,63
0,028 0053 | 0,060 | 0,56 | | 0,088 | 0,197 | 063
0,029 0059 | 0,062 | 0.56 | | 0089 | 0199 | 063
0,030 0,060 | 0,083 | 0,57 | | ooen | o200 | 063
[i0] va | (G| WD | v | [Q@ | bD | v
TOOT [ W7 | 064 | |40 045 | 055 | 00855 |04z | (07
0.092 | 0,202 | 064 0420 | 0451 | 096 | | 0860 | 0747 | 10T
0,003 | 0,205 | 0,64 0430 | 0458 | 096 | | 0,865 | 0751 | 107
0,004 | 0,204 | 0,64 0440 | 0464 | 057 | | 0870 | 0756 | 107
0.095 | 0,205 | 0,64 0450 | 0470 | 057 | | 0875 | 0761 | 0T
0.096 | 0206 | 065 | | 0460 | 0476 | 058 | | 0880 | 0766 | 107
0007 | 0,207 | 0,85 | | 0470 | 0482 | 089 | | 0885 | 0770 | 107
0,09 | 0,205 | 0,65 | | 0430 | 0486 | 089 | | 0890 | 0775 | 107
uoee |20 | ogs | | oavo | osme | oo ues | 0z | Lo
0100 | 211 | 065 0,500 | 0.500 | 100 0.900 | 0.786 [ 107
005 | 0216 | 068 | | 0510 | 0.506 | 100 0905 | 0791 [ 10T
000 | 022 | 067 0520 | 0.512 | L0 0910 | 0797 [ 107
0015 | 0226 | 088 | | 0530|0519 | L0 0918 | 0802 [ 106
020 | 0231 | oge | | oS0 | osas | Loz 0,520 | 0808 | 106
0125 | 023 | oo | | oss0| o3| Loz 0925 | 0814 [ 106
0030 |04 | 070 | | 0s60 | 0537 | L02 0930 | 0821 | 106
0035 | 0 | o 0570 | 0543 | 103 0935 | 0827 [ 106
0040 | 0250 [ 072 | | 0580 | 0550 | 103 | | 0840 | 083 [ L0s
045 | 0254 | 072 | | osso | 0556 | Lo3 | [ oses | osan | L0s
150 | 0299 | 073 | | 000 | 0.562 | 104 0,950 | 0849 [ 105
0,155 | 0263 | 0,74 0,610 | 0.565 | 1,04 upss | 0858 | 105
u.1e0 | 0263 | 074 0,620 | 0.575 | 04 0960 | 0865 | L4
065 | 0272 | 075 | | 0.630 | 0.581 | 105 0965 | 087 [ L4
OTT0 [ 0376 | 078 | [0.640 [ G587 | L05 | 0970 [ 0883 [ LA |
0173 | 0381 | 078 0850 | 0ss | 105 | | 0975 | oaw | 103
o180 | 0,285 | 007 u.660 | 0600 | 105 | | 0080 | oo0s | 103
0185 | 0,269 | 0,77 670 | 0607 | 1os | | ogss | ose | Loz
0190 | 0,293 | 073 0620 | 0613 | 106 | | 0990 | 0935 | 102
0195 | 0,297 | 073 0,600 | 0620 | 106 | | 0995 | 0955 | 10
0,200 | 0,301 | 079 0,700 | 0626 [ 1,06 1,000 | 1,000 | 1,00
a210 | 0,300 | 0,50 o0 | 0633 [ 106

0,220 | 0,316 | 0.1 0,730 | 0.640 | 107

0230 | 0.3 | 032 0.730 | 0646 | 107

0240 | 0,355 | 083 o740 | 0653 | o7

0,250 | 0,559 | 084 o750 | o6d0 [ 107

0,260 | 0,396 | 0,5 0,760 | 0,667 | 1.07

0370 | 0,353 | 0,36 0,770 | 0,675 | 107

0280 | 0,360 | 0,86 o780 | o6 [ 10

0,250 | 0,367 | 0,87 0,750 | 0,689 | 1,07

0,300 | 0,374 | 058 0,300 | 0,697 | LOT

0.310 | 0381 | 089 0305 070 | 108

0,520 | 0,367 | 0.89 o510 | 0705 168

0,530 | 0,384 | 0.50 0815 | 0708 108

0340 | 0401 091 0820 [ 0.113 | 108

0.350 | 0407 | 0.92 08 | om7 | 108

0.360 | 0414 | 092 0830 | 0721 | 108

0,570 | 0420 | 093 0835 | 0725 | 108

0,550 | 0426 | 093 .30 | 0720 [ 107

0.350 | 0433 | 054 0345 | 0734 | 107

0400 | 0439 | 095 0850 | 0738 | 107
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CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),
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6  ANEXO Ill. CALCULO RED DRENAJE SANITARIO.
TRAMOS HORIZONTALES.
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