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1

2.1

2.2

INTRODUCCION Y OBJETIVO

El proyecto denominado CESI ACAPULCO, GUERRERO, consiste en la construccion de unas
oficinas.

El disefio eléctrico para estos niveles se realiza de tal forma que este cumpla con la norma de
instalaciones eléctricas (NOM-001 SEDE 2012), y con los criterios y necesidades del cliente.

Se presenta a continuacidon una memoria descriptiva que se complementa con los planos de la
ingenieria desarrollada para el area eléctrica.

PROYECTO ELECTRICO

NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES

Para la elaboracién de este documento y el plano correspondiente, se han tomado como base
las siguientes Normas para la instalacién eléctrica.

e NOM-001 SEDE 2012 Instalaciones Eléctricas
e NOM-013 ENER 2013 lluminacion en estacionamientos y vialidades
e Reglamento de construccion para el municipio de Acapulco, Guerrero

¢ NOM-007 ENER 2014 Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales.

e NOM-025-STPS 2008 Condiciones de lluminacién en los Centros De Trabajo

Para la contratacion del servicio con CFE se considera una acometida en media tension con
transicion aérea subterranea en 13.8 kV. En el limite del predio. La cual se debera verificar con un
estudio de factibilidad de la tensién de suministro proporcionado por CFE.

Descripcion del proyecto

Partimos de la acometida en media tensién (13.8kV) transiciéon aérea subterranea, la cual llega en
forma subterranea a un transformador tipo pedestal de 500 kVA, en el que se efectla la reduccién a
un voltaje de 220V entre lineas y 127V de fase a neutro.

Posteriormente pasa a un Interruptor Principal, y de ahi a un tablero principal (TG) del cual se
derivaran alimentadores para los Tableros “A”, “B”, “FC”, “FD”, BOMBA PCI, en servicio normal,
ademas de un circuito que se conecta la tablero de transferencia para alimentar el tablero de
emergencia “TGE” respaldado por una planta de emergencia de 40kW.

Del tablero de emergencia “TGE” se derivan circuitos a la bomba jockey y a la UPS de 40 kVA, que
alimenta al tablero de energia regula de la delegacion Tablero “U” que a su vez alimenta al tablero
“R”.
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3  MEMORIA DE CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA

3.1 CALCULOS DE BAJA TENSION

3.1.1 Seleccién de equipos primarios.

Para seleccionar los equipos primarios de la instalacién eléctrica necesitamos los datos detallados de
las diferentes tipos de cargas que se instalaran, a continuacién se realiza una tabla con la relacién de
cargas para el dimensionamiento del Transformador, Planta de Emergencia y UPS.

BOMBA PCI 29.840 1.00 0.75 29.840 39.787
TAB. "FD" 189.037 0.71 0.80 133.948 167.435
TAB. "B" 32.326 0.80 0.90 25.955 28.839
TAB. "FC" 58.775 0.94 0.80 55.045 68.806
TAB. "A" 6.915 0.83 0.90 5.773 6.415
"TGE" 37.916 0.90 0.90 34.232 38.036

TOTAL 354.810 0.80 284.794

349.387
FACTOR DE OCUPACION 69.88%

TRANSFORMADOR COMERCIAL PROPUESTO ES DE 500 kVA MARCA PROLEC, RADIAL,
13.8kV/220-127V DELTA-ESTRELLA.

UPS-TAB "U" 36.000 0.90 0.90 32.400
BOMBA JOCKEY 1.492 1.00 0.80 1.492
ALUMBRADO 0.424 0.80 0.9 0.340
TOTAL 37.492 34.232 40 kW

PLANTA DE EMERGENCIA PROPUESTA DE 40KW MARCA IGSA CON TABLERO DE
TRANSFERENCIA DE 150 A, CON UN TANQUE DE DISEL DE 230 Lts

TAB"U"

0.81

0.90

30.727

34.141

TOTAL 37.972

30.727

34.141

UPS PROPUESTA DE 40 kVA MARCA EATON
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3.1.2 Caida de tensién

Para el dimensionado de los cables se han utilizado los criterios de intensidad maxima admisible,
caida de tension (se han considerado unas caidas de tension méximas del 3% para los circuitos
derivados de acuerdo a la NOTA 4, del Articulo 210-19 de la NOM. En general no se debe superar el
5% de caida de tensién incluyendo alimentadores principales hasta el receptaculo mas alejado

Se tendrd en cuenta la potencia prevista en cada circuito, teniendo en cuenta un factor de
simultaneidad, con objeto de no sobredimensionar la instalacion.

3.1.3 Intensidad maxima admisible

La densidad de corriente en el conductor debe ser limitada para disminuir el calentamiento
producido al circular la corriente eléctrica. Este criterio fija la maxima intensidad de corriente por el
conductor.

Se aplicara para el célculo por calentamiento lo expuesto en las tablas 310-15(d) 310-15(g) y 310-16
de la NOM vy a las tablas de fabricante. La intensidad maxima que debe circular por un cable para
que éste no se deteriore viene indicada en tablas. En funcién de la instalacion adoptada y del tipo
de cable, se elegira la tabla de intensidades maximas que hay que utilizar.

La intensidad maxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la temperatura
ambiente, la agrupacion de varios cables, la exposicion al sol, etc., que, generalmente, reducen su
valor.

La distribucién se realizara de tres maneras:
e En tubo en falso plafén
e Entubo empotrado en pared
e En tubo subterraneo
e En charola eléctrica tipo escalera
El tipo de tubo utilizado es:
e Tubo conduit pared gruesa para trayectorias subterraneas o embebidas en loza
e Tubo conduit pared delgada para trayectorias visibles, en plafén o embebidas en muro falso
e Liquid Tight para trayectorias finales a equipos de HVAC, salidas a luminarias y equipos
especiales
¢ Cable forrado sin canalizacién para bajadas a luminarias colgantes

e Ducto cuadrado embisagrado de 6” para llegada a tableros

La capacidad de los tubos y los factores de correccidon por temperatura y agrupacién de
conductores en el mismo tubo se han calculado de acuerdo a las tablas Tabla 310-15(b)(2)(a) y
Tabla 310-15(b)(3)(a) de la NOM-001-SEDE-2012.

Para determinar la intensidad maxima que admiten los cables se aplicaran los factores reductores
por agrupacion correspondientes a cada tipo de instalacién. Aplicando este factor de correccion a
la intensidad maxima que admiten los cables, se obtiene la intensidad maxima real. Este valor se
comparara con el de la intensidad nominal que va a circular por los cables para comprobar que la
seccion elegida es la adecuada.

La intensidad que circula por un circuito viene dada por las siguientes expresiones:
P e
| =———— (Circuito trifasico a 3 fases)

J3- UCosgp
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P
| = (Circuito trifasico a 2 fases)
2-UCos¢p
P
| =———  (Circuito monofasico)
U -Cosp
Donde:
e P Potencia activa del consumo eléctrico que se alimenta [W]
e U Tension de alimentacién [V]:127V (monofasica)
o | Intensidad [A]
e Coso Factor de potencia
DESARROLLO MATEMATICO:

29,840W ~
J3-220(V)*(0.75)
(CONSIDERANDO 29,84 kW COMO CARGA NOMINAL DE LA BOMBA PCl, EN EL TABLERO “TG”)

104.41A

Mediante este método se obtuvieron las corrientes trifasicas ubicadas en los cuadros de carga.

S <
127(V)*(0.9)
(CONSIDERANDO 583 W COMO CARGA NOMINAL DEL CIRCUITO “A-01” DEL TABLERO “A”)

Mediante este método se obtuvieron las corrientes monofasicas ubicadas en los cuadros de carga.

5.10A

3.1.4 -Calculo de la caida de tensién

La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable, y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el origen y
extremo de la canalizacion. Esta caida de tensién debe ser inferior a los limites marcados por la
NOM en cada parte de la instalacién, con el objeto de garantizar el funcionamiento de los
receptores alimentados por el cable, los cuales deben estar conectados a la tension nominal para
su correcto funcionamiento. Este criterio suele ser el determinante cuando las lineas son de larga
longitud.

Este método permite limitar la caida de tensién acumulada en toda la instalacién, fijando unas
caidas de tensién maximas del 3% para los circuitos derivados de acuerdo a la NOTA 4, del Articulo
210-19 de la NOM y del 5 % para la caida de tension total acumulada del receptaculo mas alejado.
Estos valores han de mantenerse desde el origen de la instalacion, es decir, desde el transformador.
Para el céalculo de la seccién por caida de tension, se utilizaran las siguientes férmulas:

Para el célculo de la caida de tension en las lineas de alimentacién se han empleado las siguientes
férmulas:
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J3-1-L
AU(%) = -100 (Sistema trifasico)
SU
4-1-L . -
AU (%) = SU -100 (Sistema monofasico)
Donde:
e AU Caida de tensién [%]
e U Tension nominal
o L Longitud del cable, solo ida [m]
o | Intensidad [A]
e S Seccion transversal del conductor (mm?2)
DESARROLLO MATEMATICO:

_4%5.10(A)*14(m)
T 127(V)*5.26(mm)

(CAIDA DE TENSION MONOFASCIA DEL CIRCUITO “A-01” EN TAB. “A”

AU(%) 0.59%

Mediante este método se obtuvieron las caidas de tensién monofasica para los cuadros de carga
mostrados en el anexo correspondiente.

Pag. 7



SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI . ACAPULCO
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

3.2 CALCULOS GENERALES DE LA INSTALACION

Para realizar dicho célculo se debe tomar en cuenta primero los tipos de carga incluidos en la
instalacion, siendo los que muestran las siguientes tablas:

. CONSUMO | VOLTAJE DE

DESCRIPCION (W) TRABAJO (V)
CONTACTO POLARIZADO DUPLEX 162 127
CONTACTO DE CON FALLA ATIERRA 162 127

La instalacién de iluminacion y contactos general parte del tablero “A” (TAB “A”) y “B” (TAB “B”),
que a su vez este se deriva del general (TG). Los datos de cada uno de ellos se consideran en los
cuadros de carga.

3.2.1-Calculo de las protecciones

Para el célculo de las protecciones termomagnéticas se calculara primero la corriente nominal, para
lo cual se utilizara la siguiente formula:

| = _P . 1.25  (Circuito monofasico)
U -Cose
Donde:
e P Potencia activa del consumo eléctrico que se alimenta [W]
e U Tension de alimentacion [V]:127V(monofasica)
o | Intensidad [A]
e Coso Factor de potencia

El valor del factor de potencia se utilizara en 0.9 debido al tipo de cargas mayormente resistivos.

Y el valor de la corriente de proteccion se obtiene mediante la multiplicacién de la corriente
nominal por un factor de 1.25, posterior a esto se selecciona la proteccién con el valor comercial
inmediato superior a la corriente nominal obtenida.

DESARROLLO MATEMATICO:

1= 2980W) 455 130524
/3-220(V)*(0.75)
PROTECCION COMERCIAL DE 3x150AM
(CORRIENTE PARA LA SELECCION DE L TERMOMAGNETICO

PRINCIPAL PARA LA BOMBA PC)

Mediante este método se obtuvieron las corrientes trifasicas para la seleccion de los tableros
mostrados en los cuadros de carga.
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= O8BW) g 55-g76A
127(V)*0.9

PROTECCION DE 1 x 15A

(CORRIENTE DE PROTECCION DEL CIRCUITO “A-01” EN TAB “A” y SU TERMOMAGNETICO)

Mediante este método se obtuvieron

3.2.2-Calculo de los conductores del circuito

las corrientes monofasicas para la seleccién de
termomagnéticos ubicadas en los cuadros de carga mostrados en el anexo correspondiente.

Para el calculo y seleccion de los equipos se debera plantear primero que el requerimiento de la
instalacion sera la utilizacion de cableado de cobre, con calibre minimo 12 AWG, aislamiento tipo

THHN o THWN para 90°C y 600 volts.

A continuacién se debera seleccionar de la tabla 310-15(b)(16) de la NOM-SEDE-2012 (mostrada a
continuacién) basandose en los valores de corriente nominal calculados en el apartado anterior la
ampacidad del conductor a utilizar.

Tabla 310-15(b){16).- Ampacidades permisibles en conductores aislados para tensiones hasta 2000
volts y 60 *C a 90 *C. No mas de tres conductores portadores de corriente en una canalizacion, cable o
directamente enterrados, basados en una temperatura ambiente de 30 °C*

Tamafo Temperatura nominal del condustor [Veacs 1a tabia 310-104a)]
uu;mm s Tc »0°C s0°C T6°C »wC
PO
TS, 34, 813,
FEP, FEPE, MI,
RHH,
TIFOS RHW-2, THHN,
[ EHW, THHW, | THHW, THHW.- TIPC2
i AWD o THHWALS, | LS, THWZ 14, B3, RHH,
kel THW, THWN-Z, RHW-2, USE-2,
T™HWLS, | use2 o, XHH, XHHW,
TIPOS | 1w, XHHW, | XHHW, XHHW- TPOs TPOS KHHW-2.
W, UF USE. ZW 2.Zw2 uF RHW, XHHW, USE w2
I COBRE ALUMINIO © ALUMINIO RECUBIERTO
DE COBRE
o824 18 - - 14 - - -
13 %" - - 18 - - -
200 L 15 2 > - - -
an 2" 2 = 0 - - -
£ 10” £} ] & - - -
837 ] 40 ] 5t - - -
e e e = 75 s =
] o o
242 4 T 8s ] 55 [ ™
%7 3 & 100 15 85 S &
36 2 s 115 130 7% 20 100
24 1 10 130 145 55 100 1s
£3.4% L] 125 150 170 100 120 135
§7.42 20 145 175 135 185 135 150
aso L 165 200 225 130 155 17s
1072 a0 195 230 260 150 180 208
27 % 215 b % 1o 208 0
152 300 40 285 -] 135 20 260
3 =0 30 350 210 20 280
m 400 =0 335 380 225 2 305
E] 50 10 0 430 280 o 350
304 €00 30 420 &5 285 340 385
EE 700 38 480 520 315 378 a5
380 = 0 475 535 120 385 438
408 800 410 430 B 330 EEH ws
a6 500 4335 520 585 355 425 430
=07 1000 a5 4z s15 378 45 200
53] 1250 a3 530 4 408 4s5 HH
760 1500 22 &5 708 435 20 238
887 1750 55 50 738 485 545 g1
013 2000 5535 8835 750 &m0 550 §30
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Posteriormente se debera verificar que los valores de ampacidad de los conductores cumplan con
los parametros de porcentaje de caida de tension requeridos en la NOM-001-SEDE-2012, que
indican no debera ser un valor mayor al 3% en circuitos derivados y no mas del 5% desde la
acometida hasta la carga.

3.2.3 Calculo y seleccion de las canalizaciones de circuito

Se utilizara por normatividad del edificio como conduccién principal tuberia metélica tipo conduit,
seguln lo referido en la Tabla C-1 del Apéndice C; de la NOM-001-SEDE-2012, mostradas a
continuacién, el dimensionamiento de la tuberia se realizara como sigue.

CONDUCTORES
Tipo Tarnaﬁo.c'; Designacion métrica (Tamafo comercial)
designacion
o | AWGo 16 21 27 35 4 53 63 78 91 103
kemil | ¢q)  Ga () (v () () (4 (3 (3% @4
RHH* RHW* RHW-2* 8.37 8 1 4 6 10 14 24 42 63 83 106
THHW, THW THW-2
RHH, RHW, RHW-2 13.3 6 1 3 4 8 11 18 32 48 63 81
TW, THW, THHW,
THW-2
21.2 4 1 1 3 6 8 13 24 36 47 60
26.7 3 1 1 3 5 7 12 20 31 40 52
336 2 1 1 2 4 6 10 17 26 34 44
42.4 1 1 1 1 3 4 7 12 18 24 31
53.5 1/0 0 1 1 2 3 6 10 16 20 26
67.4 2/0 0 1 1 1 3 5 9 13 17 22
85.0 30 0 1 1 1 2 4 7 1 15 19
107 4/0 0 0 1 1 1 3 6 9 12 16
127 250 0 0 1 1 1 3 5 7 10 13
152 300 0 0 1 1 1 2 4 6 8 11
177 350 0 o] 0 1 1 1 4 6 7 10
203 400 0 0 0 1 1 1 3 5 7 9
253 500 0 0 0 1 1 1 3 4 6 7
304 600 0 o] 0 1 1 1 2 3 4 6
355 700 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
380 750 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
405 800 0 0 0 0 1 1 1 3 3 5
456 900 0 0 0 0 0 1 1 2 3 4
507 1000 0 0 0 0 0 1 1 2 3 4
633 1250 0 0 0 0 0 1 1 1 2 3
760 1500 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2
THHN, THWN, THWN-2 2.08 14 12 22 35 61 84 138 241 364 476 608
3.31 12 9 | 16 26 45 61 101 176 266 347 443
5.26 10 5 10 16 28 38 63 111 167 219 279
8.37 8 3 9 16 22 36 64 96 126 161
13.3 6 2 7 12 16 26 46 69 91 116

3.2.4-Puesta a tierra

El calibre del conductor de puesta a tierra sera seleccionada de acuerdo a la tabla 250-122 de la
NOM-001-SEDE-2012 tomando en cuenta la proteccion del circuito de alimentacion principal,
mostrada a continuacién:
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Tabla 250-122.- Tamario minimo de los conductores de puesta a tierra

para canalizaciones y equipos

>

Los calibres seleccionados se muestran en los cuadros de carga en el anexo correspondiente

Capacidad o ajuste del Tamafho
dispositivo automatico Cable de aluminio o
de proteccién contra Cobre il Sk Colie
sobrecorriente en el circuito
antes de los equipos,
canalizaciones, etc., ki AWG o - AWG o
sin exceder de: kemil kemil
(amperes) -
15 2.08 14 | = =
20 33 12 — —
60 5.26 10 —_ —_
| 100 B30 -8 | — —
200 13.30 5 21.20 4
300 21.20 4 33.60 2
400 33.60 2 42.40 1
500 3360 2 53.50 1/0
600 42.40 1 67.40 2/0
800 5350 1/0 85.00 3/0
1000 67.40 2/0 107 4/0
1200 85.00 3/0 127 250
1600 107 4/0 177 350
2000 127 250 203 400
2500 177 350 304 600
3000 203 400 304 600
4000 253 500 380 750
5000 355 700 608 1200
6000 405 800 608 1200
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3.2.5-Seleccién de transformador

3.3

El transformador se designara con respecto a la carga demandada y la ubicacién asignada para la
subestacion, la cual sera interior en planta de estacionamiento.

Carga demandada: 349.387 kVA

Para cumplir con los criterios de CFE en los que el transformador debe estar entre el 60% y el 90%
de demanda, se le aplicara un factor del 10% adicional a la carga demandada para seleccionar el
transformador

349.387 kVA x 1.10 = 384.327 =~ 500 kVA

Transformador tipo pedestal, para uso interior de 500 kVA

SISTEMA DE PROTECCION CONTRA TORMENTAS ELECTRICAS

Principalmente se analizara la necesidad de un sistema contra tormentas como lo indica en la
NMX-J-549-ANCE-2005, por medio de la siguiente formula y tabla extraida de dicha norma.

— -
No=Ng x A, x 10
Donde:
N,= Frecuencia promedio anual de rayos a una estructura.

N,= Densidad promedio anual de rayos a tierra

A= Area equivalente de captura en m?
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TABLA 1.- Frecuencia media anual permitida de rayos directos sobre estructuras comunes

Estructuras comunes Efectos de las tormentes abéctricns Fram]ncln
Fesidencia Dafia a instalacidn eléotrioa, squipo v dafos materiales a la 0,04
Gstrustura,
Dafia Britado a objetos axpusstos en el punto de incidencia del
rayo o soble su trayectoria a tiema.
Granja Rigsgo principal de incendio v potenciakes de paso. 0,02
Rigsgo secundario derivade de la pérdida de suministro eléctrioo
provoecando posibles desperfectos por falla de controles de
vertilssion v de suministio de slimentos para animalas.
Tangues de agua elevados: metdlicos, Dafie limtedo a objetos expuestos en @l punte de incidencia del 0,04
Concoretos con elemantas metalicos rayn o sobre su trayectorls & therra, asl como posibles dafios al
salientes., equipn de control de flujn da agua.
Edificios de servicios tales coma: Dafe a las instelaciones eléciricas v pénico. 0,02
Asequradoras, centros comarnoiabes, Falla de dispositivos de control, por glemplo alarmas,
aeropuaries, puartos maritimos, centros | Pérdida de enlaces de comunigacion, TaBa de compulsdoras y
de espactaculos, escusalas, pérdida de informacidn,
estagionamientos, centros deportives,
astaciones de autobuses, estacionss de
trenes, estaciones de tren ligero o
matropolitans
Hospital Falla de equipo de terapis irtansiva. : 0,02
Asilo Divfice & las instalaciones eléotricas v panigo)
Aaclusario Falla de dispositives de comtrol, por ejemphe alarmas.
Pérdida da enlaces de comunicacion, falla de computadoras y
pérdida de informacidn. e
Industria 1ales como: Efectos diversos dependianiss del sontenido, variando desde oo
Mégquinas herramientas, ensambladoras, | menor hasta inaceptable v pardida de produccidn,
textil, papelara, manufactura,
almacanamients no inflamakie, fibrica
de conductores, fibrica da
eleatrodomésticos, armado equipoe de
admpute, muebbes, artefactos
alatricos, curtiduring, sarfcala,
camanteras, coleras, laboratorios v
plantas bioguimicas, potabilizadoras.
Museos y sitios argueoldgicos Pérdide de vestigios cultwrales irremplazables G022
Edificios de tslecomunicasiones Intarrupclones inaceptables, pérdidas por danos a la eleciranioa, 0,02

Viase nota

altes costos de reparacidn v pérdidaz por falta de continuidad de

servicia,

NOTAS

1 Para cualguier estructura comin debe evaluarse @l nivel de fesge e funcidn de su locafizecidn, densidad, aliura y drea
aquivalente de captura, para dacidir la proteccidn.
2 Fara estructuras en zonas con densidad de rayos a tlerra mayor a 2, v 5i el tegho de la construggidn ef de materizl
inflamabide |madera o pasal, debe instalarse un SEPTE.

Para conocer la densidad promedio anual de rayos a tierra en la localidad de Acapulco, donde se
instalara dicho sistema, se consulté el mapa de nivel isoceraunico de la republica mexicana,

obteniendo una frecuencia de 9.

: LONGITUD
10280 . 101,50 -i0050  -99,50 -98,50. 37,56
19,50 - . ; - 19,50
19,00 | -4 18,00
18,80 -4 18,50
fa)
2 18,00 + 4 18,00
=
: 17,50 2 4 17,50
-~ [ BRES 3,00
17,00 | ES751 3,00 < DRT €5,00 417,00
(53 500 < DRT < 6,00
16,50 | FEEE B00 < DRT < 8,09 11650
‘ 800 < DRT € 9,00
9,00 < DRT
16, + L 16,00
-102,50 -101,50 -100,60 -84,50 -88,50 -97,60Q
LONGITUD

LATITUD
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI . ACAPULCO
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

Por ultimo para conocer el area equivalente de captura, se requiere la siguiente formula y datos.

A= ab + 6h (a+b)+9nh?

En donde:

A, area equivalente de captura en m?

a longitud de uno de los lados de la estructura en m
b longitud del otro lado de la estructura en m

h,

es la altura equivalente de la estructura

Sustituyendo los valores en la formula.
A.= (84 x 30) + ((6 x 7.65)(80+30))+(9mt x 7.65%) = 9,223m?

Sustituyendo en formula:

No=N, x A, x 10°®
No= 9 x 9223 x 10° = 0.083007

Como podemos observar en la Tabla 1 de la NMX-J-549, para edificios de servicios el valor minimo
es 0.02, por lo tanto estamos por encima de la frecuencia media anual permitida.

Con esto demostramos que el pararrayos si se requiere para este proyecto.
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI . ACAPULCO

MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

3.3.1 Descripcién del diseiio

>

El sistema contra descargas atmosféricas consistira en un pararrayo con dispositivo de punta de
cebado instalado en la parte central de la azotea de la Delegacién con una altura de 7.65 metros y
otro pararrayo con dispositivo de punta de cebado instalado en la parte central de la azotea del
CESI con un altura de 4.65 metros, los pararrayo estaran sobre un mastil de 3 metros de altura, que
sumado a los 7.65 metros de la delegacion nos da una altura total de 10.65 metros y los 4.65
metros nos da una altura total de 7.65 metros. Para la seleccion del modelo de pararrayo es
necesario basarnos en la tabla de radios de proteccion del fabricante prevectron que se muestra a

continuacion:

Nivel IT Proteccion INTERMEDIA (D=45m)

S 6.60 101 102 | 105
| S4.50 34' 52'_ 69 '. 86 '. 87 '37' 33' %0 | 92 | 95_
| 5340 |30 45:60f 75 |76/ 77 | 77 || 80 | 81 85:
|Ts22523[34 46| 57 |58 59| 6163 65] 70
IT52.107 15_5"22-7 30 : 38 : 38 || 40 | 42 || 47 | 49 | 54

Con el modelo “TS 2.10” y a una altura aproximada de 10 metros para la delegacion y 8 metros
para el CESI, se tiene un radio de cobertura de 42 y 40 metros respectivamente. Como se muestra

en las siguientes imagenes.

— e —
&

84,00

80,00
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI . ACAPULCO
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

El sistema contra descargas atmosféricas estara conectado al sistema de tierras del pararrayo,
mediante un conductor de cobre desnudo calibre 4/0 que bajara desde el pararrayo en la Azotea
hacia cada delta del pararrayo; dicho sistema de tierras del pararrayo consistira en 1 delta de
varillas copperweld de 19 mm (5/8) de didmetro y 3.0 m de longitud sembradas en el nivel sétano 5
unidas con conductor de cobre desnudo calibre 4/0 (107 mm2).

Ademas la delta de tierras del sistema contra descargas atmosféricas se encontrara interconectada
al sistema de tierras general del edificio a través de un conductor de cobre desnudo calibre 4/0 y las
uniones de los conductores deberan realizarse por medio de soldadura exotérmica (Cadweld).
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI . ACAPULCO
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

3.4 CALCULO DE CORTO CIRCUITO

LADO ALTA TENSION

Capacidad transformador: 500 kVA Voltaje entre fases: 13.2 kV

500 kVA
Corriente nominal: [ = =22.863 A
(+v3)(13.2 kV)

Capacidad de fusibles: =< 3In =3%(22.8634) =68.6A~504
LADO BAJA TENSION
Capacidad transformador: 500 kVA Voltaje entre fases: 0.220 kV

_ 500kVA
T (V3)(0.220 kV)

Corriente nominal: [ =1312.16 A

Capacidad de Interruptor Termomagnético = 3x1200 A
Temperatura ambiente= 35°C Factor de Temperatura= 0.94, Factor de agrupamiento= 1.0

Conductor seleccionado= 3xF-500 kcmil. Capacidad de corriente= 3*620 A = 1860 A
Capacidad de corriente corregida:

Leorregida = In * F. T+ F.A.= 1860 A * 0.94 x 1.0 = 1748.4 A

Icorregida > Itermomagnético
Por lo tanto, se selecciona 9-500 kcmil y 3N-500 kcmil, como alimentadores.

Conductor de electrodo a tierra: El tamafio del conductor del electrodo de puesta a tierra en la
acometida no debe ser menor al dado en la Tabla 250-66 de la NOM-001-SEDE-2012
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI . ACAPULCO
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

Tabla 250-66.- Conductor del electrodo de puesta a tierra para sistemas de corriente alterna

Tamaiio del mayor conductor de entrada a la acometida o drea equivalente | Tamario del conductor al electrodo
para conductores en paralelo® de puesta a tierra
Cobre Aluminio Cobre Aluminio®
mm? AWG o kemil mm? AWG o kemil mm® | AWGo | mm’ | AWG o
kcmil kcmil
33.6 0 menor 2 0 menor 53.50 o menor 1/0 o menor 8.ar 8 133 6
42405835 101/0 67.40 0 85.00 2/0 0 3/0 13.3 6 212 4
67.4 085.0 210 0 3/0 107 0 127 4/0 0 250 21.2 4 336 2
Masde850a177 Masde3/0a350 Masde 1273253 Masde250a500 336 2 535 110

Mas de 177 a Mas de 350 a 600 Masde 2533456 Masde500a900 535 110 85.0 30

304.0

Mas de 304 a Mas de 600 a Mas de 456 a 887 Mas de 900 a 67.4 210 107 410
557.38 1100 1750

Mas de 557.38 Mas de 1100 Mas de 887 Mas de 1750 a5.0 30 127 250

Para tres conductores por fase del calibre 500 kemil en cobre, se tiene un area equivalente de
1530 mm?, por lo tanto; se selecciona el calibre 3/0 AWG en cobre, como conductor al electrodo
de puesta tierra.

Tamaino minimo de los conductores de puesta a tierra para canalizaciones y equipos.

Los conductores de puesta a tierra de equipos no deben ser de tamafio menor a los mostrados
en la Tabla 250-122.

Tabla 250-122.- Tamafio minimo de los conductores de puesta a tierra
para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste del Tamaiio
dispositive automatico Cable de aluminio o
de proteccion contra Cabre aluminio con cobre
sobrecorriente en el circuito
antes de los equipos,
canalizaciones, etc., mm? AWG o mm? AWG o
sin exceder de: kcmil kcmil
(amperes)
15 2.08 14 — —
20 3N 12 — —
60 5.26 10 — —
100 8.37 8 — —
200 13.30 G 21.20 4
300 21.20 4 33.60 2
400 33.60 2 42.40 1
500 3360 2 53.50 1/0
600 42.40 1 67.40 210
800 53.50 1/0 85.00 310
1000 67.40 2/0 107 410
1200 85.00 30 127 250
1600 107 4/0 177 380
2000 127 250 203 400
2500 177 350 304 600
3000 203 400 304 600
4000 253 500 380 750
5000 355 T00 608 1200
6000 405 800 608 1200
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Por lo tanto, para la proteccién termomagnética de 1200 A se requiere un conductor de puesta a
tierra calibre 3/0 AWG en cobre.

Corrientes de cortocircuito.

_ Inominal _
Icc sim — 7% Icc asim — 1.25 * Iccsim

Capacidad transformador: 500 kVA
Corriente nominal: 1312.16 A Z=17.50%

| cc sim = 17495.47 A
| cc asim = 21,869.33 A

CONCLUSIONES:
Debido a que no se cuenta con el dato preciso de la corriente de corto circuito en el punto de

conexién por la compafia suministradora, se considera un valor promedio para realizar nuestro

calculo, el cual sera de 15,000 A.

De acuerdo a nuestra carga conectada se cuenta con una corriente demandada de 925.07 A,
alimentada por transformador de 500 kVA a 13.8 KV — 220/127V. Para corroborar nuestro
calculo de manera practica se toma el valor de la corriente maxima del transformador la cual es

de 1312.16 A y se multiplica por 5.

Obteniendo un valor de 6,560.8 A, la cual es el valor de corriente de corto circuito de nuestra
carga, adicionalmente se le suma el valor de corriente de corto circuito promedio de la

compafiia suministradora la cual sera de 15,000 A.

Nuestro resultado obtenido es de 21,560 A o 21.56 kA, este valor es la corriente de corto
circuito total. Al realizar una comparacion de este resultado con el obtenido previamente de
manera matematica, concluimos que el valor de corriente de corto circuito es muy parecido

ubicandose en un rango de los 17.50 kA y los 21.87 KA.
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3.5 ANEXO 1: CUADROS DE CARGA

[PROYECTO: INFONAVIT CESI ACAPULCO  LOCALIZACION: ACAPULCO, GUERRER( TRANSFORMADOR: 500 kVA
[DESCRIPCIC TABLERO GENERAL TAG: TG FACTOR DE OCUPACION 69.88%
[SISTEMA:  3F-4H, 220/127 V. “TABLERO SELECC.: PJ1200M223A INTERRUPTOR GENERAL 1200A
91672
heLero N e e e e TTeE TABLERO POTENCIA [FACTOR DE[ POTENCIA v . CORRIENTE e oroon | o [conamun[ amenaoores NDUGTOR POTENCIA
POLO [ CONTROLBOMBA| TABLERODE  [TABLERO ALUMBRADO| TABLERO DE FUERZA TABLEROALUMBRADO| GENERALEN | Fp | POTENGIA |FASTOROE) POTENCIA (NSTA DE cabaoe |conpuctor|SNOUETOR | AreaToTAL DE | TuBERIACONDUIT PARED
PCl FUERZADELEG. |YCONTACTOS DELEG,| __ DELEGACION __|YCONTACTOS DELEG.| EMERGENCIA PROTECCIO | PROTECCION o e | TENSION |oEL NEUTRO| PEFEEETAA conpucToRe: VANIZADA
FASE 39,787 236,297 35918 73,469 7,683 42,129 w w i A A N FA 35°C A m [CANT. Kemil FA FB FC
Als]c 29,840 189,057 32326 56775 6915 37916 A % ANG ANG e D_METRICA [ T_COMERGIAL
s s T 075 | 29840 00 20840 220 10441 10441 13052 | 3 [ x| 150] A| 00 | 094 | 13885 | 25 3 || 20 075 20 6 3138 53 mm 212 | o947 | ova7 | vear
2|46 1 0.8 189,037 0.71 133,948 220 620.12 43940 549.25 3 | x|600] A| 080 0.94 584.31 55 6 |-| 400 1.79 400 10 3196.9 2T-91 mm 2T-31/2" 63698 | 62670 | 62670
7191 1 09 32,326 0.80 25,955 220 94.26 75.68 9460 3 | x[100] A] 080 0.94 100.64 55 3 |- 2 221 2 8 7258 53 mm 2" 10681 | 10892 | 10753
8 [10]12 1 08 | se77s 094 55045 220 19281 18057 22571 | 5| x|225| A| 080 | 094 | 24012 | 35 3 || a0 132 a0 4 19089 78 mm 3 20011 19302 19362
13 15[ 7 1 09 | 6915 083 5773 220 20.16 1683 2104 | 5| «|30[A| 080 | 094 | 223 | 35 3 || 071 6 0 a2 35 mm Tua__| 2305 | 2005 | 2005
1416 18 1 09 | arete 090 34232 220 1056 9962 12477 | o [ x[150] A| 080 | 094 | 13274 | 15 3 || 20 044 20 6 3138 53 mm 212 | 12407 | 12497 | 12021
W
VA 119138[ 117693117975}

CARGA INSTALADA
CARGA DEMANDADA

366856

: INFONAVIT CESI ACAPULCO LOCALIZACION: ACAPULCO, GUERRERO
[DESCRIPCION: TABLERO GENERAL TAG: TAB "FD"

SISTEMA:  3F4H, 220127V TABLERO SELECCIONADO:  CP18864N3Q2C-P
[VIENE DE: T61 \LADA 4309 A
JeBERO roTENCIA orencm | v (\NS‘TALA (DEN‘MD CORRIENTE FACTORES DE e |Lonaimuo| AMENTA [cAbADE CONDUCTO POTENGIA
POLO UGAR-0102,03 | UMA0102 | UC-0102 VE-01.02 VE-0405 | ELEVADOR | UE_ 0506 FP FD DE CCORRECCION ORES [ TENSION [ cONDUCTOR| RDE | AREATOTAL DE | TUBERIACONDUIT PARED
BOMBAS BAR- INSTALADA DEMANDADA| on | aon
010203 PROTECCION |proTECCION DELNEUTRO| PUESTAA | CONDUCTORES | DELGADA GALVANIZADA
VA FASE 6994 61,728 7,031 2253 476 280 5667 150 w ” v A A N foRPmEERAl A m AW okemil e% TERRA Fa | FB | Fe
w AlB]C 5595 49,383 5625 1802 381 224 7.800 120 AWG ANG mm D_METRICA 1. COVERCIA]
1o I
FD-01 1]3]s 3 08 16,785 066 11078 | 220 | 5506 | 3634 4543 3| x| 50 [Aa] os0 094 4833 40 4 107 4 10 266.8 35mm 1-1/2" | 5595 | 5595 | 5595
FD-02 ARD 1 08 49,383 100 49383 | 220 | 16200 | 16200 20249 [3]x 2£| Al o080 094 21542 40 410 136 - 4 782.5 53mm 2" 16461]16461[ 16461
03 7o [11 1 08 | 49383 00 49383 | 220 | 16200 | 16200 | 20249 | 3| x|225[A| 080 094 21542 43 an 146 g 4 7825 53mm 2" |16461[16461 16461
D04 8 [10]12 1 08 | 49383 100 49383 | 220 | 16200 | 16200 | 20249 | 3[x|225[A| 080 094 21542 7 an 153 - 4 7825 53mm 2" |16461[16461| 16461
D05 13[15]17 1 08 | se2s 100 5625 | 220 | 1845 | 1845 2307 |3]x| %0 [A] os0 094 2454 28 8 0.89 - 10 1003 Sy B 1875 | 1675 | 1875
FD-06 141618 1 08 | s62s 00 5625 | 220 | 1845 | 1845 2307 |3] x| 30 [A] 080 094 2454 7 8 054 - 10 1003 1875 | 1675 | 1875
o7 19 |21 1 1 08 | t1e2 100 1922|220 | 1092 | 1092 5133 |2|x| 60 |A] 080 094 1452 T 4 013 - 10 141.2 25 mm PP TN
008 25| |23 1 1 08 | te22 1.00 1922|220 | 1082 | 1082 5133 |2|x|60]A] os0 094 1452 16 4 0.15 - 10 1412 961 961
009 2729 2 08 762 100 762|220 | 435 | 433 541 2] x| 15 [A] os0 094 576 2 10 031 - 12 4.1 21mm /4" 381 | 381
D10 26 2 08 448 00 a8 127 | aar | am 551 [« 15 [A] 080 094 586 62 10 1.40 10 2 431 21 mm 3/a"_ | ass
11 202224 1 09 | 7800 00 7800 | 220 | 2274 | 2274 2843 |3]x| 30 |A| 080 094 3024 50 6 183 - 10 156.2 27mm 1| 2600 | 2600 | 2600
CANTIDAD 3 5 2 2 2 2 1 2
w 16,785 148,148 11,250 3604 762 448 7.800 240
VA 20981 185185 12063 4505 953 560 5667 300
CARGA INSTALADA
CARGA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL 140645.0514 | 156272.28
[PROYECTO:  INFONAVIT CESI ACAPULCO LOCALIZACION: ACAPULCO, GUERRERO
DESCRIPCION: TABLERO GENERAL TAG: TAB "FC"
SISTEMA:  3F4H, 2201127 V TABLERO SELECCIONADO: CP18864N3Q2C-P
[ViENE DE: 61 @: 1808
04, UC 2 ! ! FACTORES DE ALIVENTAD | cAIDADE
PoLO UP-01 BOMBAS Uoonbeos. ﬁﬁmﬁ?l VE-06, VE-07 VE-08, VE-09 ﬁ: 3;33 323;  |POTENCIA| | POTENGIA | V| NSTALA|@ENAND | CORTIENTE CORRECCION le |LONGITUD| “oges | TENSION | conpucTor |SONPUCTOR] secntora oe | tuserinconoumearen | OTENo™
HIDARULICA INSTALADA DEMANDADA| DA ADA) DE PUESTAA
uc-0s uc-1o 10,11,12 PROTECCION | proTecCioN] oeL NEUTRO| PEPUESTAA GonpuGTORES | DELGADAGALVAIZADA
VA FASE 42,680 4663 2252 1,287 476 658 750 " " v| A A R it GRSt BN m o |Aweokemi| e% P | e | Fe
w Als[c| st 3730 1802 1030 361 526 120 AWG ANG mm? D_METRICA [T COMERCIA]
cT0
FC01 1l2]s 1 08 | satas | 100 34144 |220] 11201 | 11201 14001 | 3] x[150[ A| 080 094 148,94 50 110 185 1/0 6 6204 S3mm 27 |r1se1[11381] 11381
FC02 AND 2 08 | 7460 050 3730 |220] 2447 | 1224 1529 [3]x|20[A] os0 094 1627 50 10 156 10 12 74.5 21mm 3/4" | 2as7 | 2ae7 | 2487
FC03 7] 1 1 2 08 | sort 100 3071 |220] 1745 | 1745 5235 |2|x|60|A| 080 094 2321 50 4 0.74 - 10 141.2 Tsmm PR EE KE
FC04 13| | 2 2 08 | sess 1.00 3844 |220] 218a | 2184 6552 |2« 60| A| o080 094 2004 50 4 0.93 - 10 1412 1022 1922
FC05 1517 1 1 2 08 | sort 00 3071 |220] 1745 | 1745 5235 |2 x| 60|A] 080 094 2321 50 4 074 - 10 1412 s P 1536 | 1536
FC06 8 [10 1 1 2 08 | sort 100 3071 [220] 1745 | 1745 5235 | 2| x| 60|A| 080 094 2321 50 4 074 - 10 141.2 7536 1536 |
FC07 14| |12 2 2 08 | 2299 00 2299 |220] 1306 | 1308 2613 |2 x| 30|A| o080 094 1737 50 0 1.29 - 10 721 21mm 341150 1150
FC08 1618 2 08 762 100 762|220 433 | 433 1299 [2[x|[15[A[ 080 094 576 50 10 064 g 1 431 P s 381 | a8t
FC09 2123 2 08 | 1052 00 1052 |220] 598 | 598 747 2] x| 15 [A] 080 094 795 50 10 088 - 12 431 526 | 526 |
CANTIDAD T 2 5 5 2 2
W 34144 7,450 9,009 5148 762 1052
VA 42,680 9,325 11,261 6435 953 1315 2001119382 [ 19382

CARGA INSTALADA
CARGA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL 57797.25 64219.17
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PROYECTO:  INFONAVIT CESI ACAPULCO LOCALIZACION: ACAPULCO, GUERRERO
DESCRIPCION: TABLERO DE ALUMBRADO Y CONTACTOS-CESI TAG: TAB "A"
SISTEMA: 3F-4H, 220/127 V TABLERO SELECCIONADO: \Q184AB100S
VIENE DE: TG-01 CORRIENTETOTAL:  16.85
TORRIENTE -
FACTORES DE .| cabaDE
EQUIPO oL SS;LESI; L s e | s | L6 |LUMNARIAl | POTENCIA | FACTOR DE | POTENCIA | V DE GORRECOION le[LONGITUD| CALIBRE [SECCION| 1y sion [conpucT| CONPUC POTENCIA
WALL-PACK] INSTALADA| DEMANDA | DEMANDADA PROTECCIO ORDEL | TORDE
v N PROTECCION NEUTRO | PEUSTAA
AGRUPAMI | TEMPERATU TIRRRA
FASE g o
VA 180 10 17 54 | 89 | 2 78 w w v| A N ENTO RADE 350 | A m AWG | mm % FA | FB | FC
w AlB]C 162 9 15 49 | 80 | 2 50 AWG AWG
CIRCUITOPOLO
A-01 1 6 09 972 060 583 127] 510 876 |1|x|15] A | o080 091|701 14 10 526 059 10 12 972
A02 3 5 09 810 080 648 127] 567 973 |1]x|15] A | o080 091 |779] 30 10 526 1.40 10 2 810
03 5 5 09 810 080 648 127] 567 973 |1|x[15] A | 080 091 |779] 40 10 526 187 10 2 810
A04 2 5 09 810 1.00 810 127] 7.09 1217 |1|x|15] A | o080 091 |973| 30 10 526 175 10 2 810
A05 4 5 09 810 1.00 810 127] 709 1217 |1[x]15] A | 080 091 |o73| =2 10 526 1.87 10 12 810
206 6 5 09 810 1.00 810 127] 709 1217 [1[x]15] A | o080 091 |o73| 35 10 526 204 10 12 810
A07 1 6 09 972 060 583 127 510 876 |1|x[15] A | o080 091|701 4 10 526 1.76 10 12 972
A09 9 4 4 5 1 09 343 1.00 343 127 300 515 |1]x[15] A | o080 091|412 10 12 331 039 12 12 343
A10 7 2 24 09 378 1.00 378 127] 331 568 |1]x]15] A | 080 091 J4s54] 10 12 331 043 12 12 378
A1 10 4 09 200 080 160 127 140 240 [1[x[15] A [ 080 091 192 35 10 331 064 12 12 200
CANTIDAD 37 6 28 5 | o [ 1 3
W 5,994 54 420 [245] 0 |2 210
VA 6,660 60 467 |272] o | 2 234 2160 | 2163 | 2592
I FACTOR DE DEMANDA
POTENCIA INSTALADA | DESBALANCEO=
POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL
PROYECTO:  INFONAVIT CESI ACAPULCO LOCALIZACION:  ACAPULCO, GUERRERO
DESCRIPCION: TABLERO GENERAL TAG: TAB "U" DELEGACION
SISTEMA: 3F-4H, 220/127 V TABLERO SELECCIONADO: NQ304AB2255
VIENE DE: UPS CORRIENTE TOTAL: 89.70
VE-03 SYSTEMAR TAB 'R CORRENTE i
CONTACTO FACTORES DE CAIDADE CONJDUC
MOD. FQ110 ENERGIA POTENCIA | FACTORDE | POTENCIA | V ! DE le  |LONGITUD| CALIBRE [SECCION conpucT POTENCIA
EQuIPO PoLo DUPL\EX‘N u L2 L3 L4 L5 L6 [ ESPECIAL 30 Watts REGULADA P INSTALADA | DEMANDA | DEMANDADA PROTECCIO CORRECCION TENSION | & R oet | TORDE
120V1160Hz CES! N PROTECCION [AGRUPAMI | TEMPERATU NEUTRO pﬁgi;/ZA
VA FASE 180 5 10 39 52 89 2 2,778 33 17,549 w w v A A ENTO RADE 30°C A m AWG mm? e% FA FB FC
w A|lB|C 162 45 9 35 47 80 2 2,500 30 15,795 AWNG AWG
CIRCUITO
U-01 1 7 0.9 1,134 0.60 680 127 9.92 1240 1| x]15] A 0.80 1.00 1240 14 10 5.26 0.83 10 12 1134
U-02 3 7 0.9 1,134 0.60 680 127 9.92 12.40 1] x[15] A 0.80 1.00 12.40 30 10 5.26 1.78 10 12 1134
U-03 5 7 0.9 1,134 0.60 680 127 9.92 12.40 1| x[15] A 0.80 1.00 12.40 40 10 5.26 2.38 10 12 1134
U-04 7 7 0.9 1,134 0.60 680 127 9.92 12.40 1| x|15] A 0.80 1.00 12.40 20 10 5.26 1.19 10 12 1134
U-05 9 6 0.9 972 1.00 972 127 8.50 10.63 1| x|15] A 0.80 1.00 10.63 20 10 5.26 1.02 10 12 972
U-06 1 6 0.9 972 1.00 972 127 8.50 10.63 1] x[15] A 0.80 1.00 10.63 20 10 5.26 1.02 10 12 972
U-07 13 6 0.9 972 1.00 972 127 8.50 10.63 1] x[15] A 0.80 1.00 10.63 20 10 5.26 1.02 10 12 972
U-08 15 6 0.9 972 1.00 972 127 8.50 1063 1| x[15] A 0.80 1.00 10.63 20 10 5.26 1.02 10 12 972
U-09 17 6 0.9 972 1.00 972 127 8.50 10.63 1| x|15] A 0.80 1.00 10.63 20 10 5.26 1.02 10 12 972
U-10 19 6 0.9 972 1.00 972 127 8.50 10.63 1| x|15] A 0.80 1.00 10.63 20 10 5.26 1.02 10 12 972
U-11 21 6 0.9 972 1.00 972 127 8.50 10.63 1] x[15] A 0.80 1.00 10.63 20 10 5.26 1.02 10 12 972
U-12 23 6 0.9 972 1.00 972 127 8.50 1063 1| x[15] A 0.80 1.00 10.63 20 10 5.26 1.02 10 12 972
U-13 25 6 0.9 972 0.60 583 127 8.50 10.63 1| x|15] A 0.80 1.00 10.63 20 10 5.26 1.02 10 12 972
U-14 27 5 0.9 810 0.60 486 127 7.09 8.86 1| x|15] A 0.80 1.00 8.86 20 10 5.26 0.85 10 12 810
U-15 29 17 4 6 1 0.9 353 0.80 282 127 247 3.08 1| x|15] A 0.80 1.00 3.08 20 12 3.31 047 12 12 353
U-16 14 14 3 0.9 231 0.80 185 127 1.62 2.02 1] x[15] A 0.80 1.00 2.02 20 12 3.31 0.31 12 12 231
U-17 2|4 1 0.9 2,500 0.80 2,000 220 1263 15.78 2| x|20| A 0.80 1.00 15.78 20 10 5.26 0.76 10 12 1250 1250
U-18 8 6 1 0.9 2,500 0.80 2,000 220 | 1263 15.78 2| xj20f A 0.80 1.00 15.78 20 10 5.26 0.76 10 12 1250 1250
U-19 10| 12 1 0.9 2,500 0.80 2,000 220 | 1263 15.78 2| x]20f A 0.80 1.00 15.78 20 10 5.26 0.76 10 12 1250 | 1250
U-21 26| 28| 30 1 0.9 15,795 0.80 12,694 220 | 37.01 46.27 3| x|50] A 0.80 1.00 46.27 90 4 21.15 2.48 1/0 10 5412 5539 5492
CANTIDAD 87 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VA 15,660 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w 14,094 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12708 | 12899 | 13014

POTENCIA INSTALADA
POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL

I FACTOR DE DEMANDA GENERAL

DESBALANCEO=
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SERVICIOS DE INGENIERIA - CESI . ACAPULCO
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO:  INFONAVIT CESI ACPULCO LOCALIZACION:  ACAPULCO, GUERRERO
DESCRIPCION: TABLERO GENERAL EN EMERGENCIA TAG: TGE
SISTEMA:  3F4H, 220127 V TABLEROSELECC.  NF304L22S
(a): 99.4
CONTACTO | LUMNARIA POTENCIA | FACTORDE | POTENCIA | TENSION . : CORRIENTE s le  |LONGITUD| CALIBRE . CONDUCTOR " POTENCIA
POLO UPS40KVA | BOMBAJOCKEY | ioei o\ | waripack | PP | INSTALADA | DEMANDA |DEMANDADA (NSTALADA)(DEMANDADAl  pE CORRECCION CAIDADE  [CONDUCTOR 2502 1 | AREATOTAL DE | - TUBERIACONDUIT PARED
PROTECCIO [ PROTECCION FT AWG6 TENSION DEL NEUTRO TIERRA CONDUCTORES GRUESA GALVANIZADA
VA FASE 40,000 1,865 180 56 w w v A A N FA 35°C A m Kemil FA FB FC
W AlB|C 36,000 1,492 162 50 A e% AWG AWG mm? D.METRICA | T.COMERCIAL
CTO.
C-01 1135 1 0.9 36,000 0.90 32,400 220 104.97 94.48 118.09 3 125 0.80 0.94 125.63 5 1/0 0.18 4/0 6 716.9 53mm 2" 12000 | 12000 | 12000
C-02 2(4]6 1 0.8 1,492 1.00 1,492 220 4.89 4.89 6.12 3 15 0.80 0.94 6.51 20 8 0.22 8 12 263.0 27mm 1" 497 497 497
C-03 7191 2 2 0.9 424 0.80 340 127 3.71 298 464 1 15 1.00 0.94 3.17 35 12 0.99 12 12 35.1 21mm 3/4" 424
W
VA 12497 | 12497 | 12921
CARGA INSTALADA
CARGA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL 35944.1 39937.8
PROYECTO:  INFONAVIT CESI ACAPULCO LOCALIZACION:  ACAPULCO, GUERRERO
DESCRIPCION:  TABLERO DE ALUMBRADO Y CONTACTOS EMERGENCIA TAG:  TAB'R"-CESI
SISTEMA: 3F-4H, 220127 V TABLERO SELECCIONADO:  NQ184AB100S
VIENE DE: TAB U CORRIENTE TOTAL(A) : 37.01
CONTACTO CORRIENTE FACTORES DE CAIDADE CONJDUC
EQUIPO POLO | DUPLEX127 L 13 SERVICIOS | 15 L6 L2 L7 | ep |FOTENCIA| FACTORDE | POTENCIA | V| ! DE CORRECCION le|LONGITUD| CALIBRE | SECCION| e oy [conpueT|“TEel POTENCIA
ESPECIALES INSTALADA| DEMANDA | DEMANDADA PROTECCIO OR DEL
v N PROTECCION NEUTRO | PEUSTAA
VA FASE 180 5 39 2778 89 2 10 3 w w v A R éiigpw' T;:";Ei:fg A m ANG | mme &% TRRRA | ea | F8 | FC
W AlB[C 162 5 35 2,500 80 2 9 12 AWG AWG
CIRCUITO
R-01 1 5 0.9 810 0.80 648 127 567 8.86 1] x|15[ A 0.80 1.00 7.09 14 10 5.26 048 10 12 810
R02 3 5 09 810 0.80 648 127 | 567 886 |1|x[15] A | o080 1.00 7.09 30 10 526 1.02 10 12 810
R03 5 5 09 810 0.80 648 127 | 567 886 [1|x[15] A | o080 1.00 7.09 40 10 5.6 1.36 10 12 810
R-04 7 5 0.9 810 0.80 648 127 567 8.86 1] x|15[ A 0.80 1.00 7.09 15 10 5.26 0.51 10 12 810
RO05 ) 5 09 810 0.80 648 127 | 567 886 |1|x[15] A | os0 1.00 7.09 15 10 526 051 10 12 810
R06 11 5 09 810 0.80 648 127 | 567 886 |1|x[15] A | o080 1.00 7.09 20 10 526 068 10 12 810
RO7 13 7 09 1,134 0.80 907 127 | 794 1240 |1|x[15] A | o080 1.00 992 15 10 526 071 10 12 1184
R08 15 13 6 2 2 09 291 1.00 291 127 | 254 397 [1]x[1s] A | 080 1.00 3.18 12 12 331 029 10 12 291
R-09 17 6 0.9 972 0.80 778 127 6.80 10.63 1] x|15[ A 0.80 1.00 8.50 12 10 5.26 0.49 10 12 972
R0 2[4 1 09 | 2500 0.80 2,000 220 | 1010 | 1578 |2|x[20 A | o0 1.00 12,63 17 10 526 051 10 12| 1250 | 1250
RA1 8 6 1 09 | 2500 0.80 2,000 220 [ 1010 [ 1578 |2|x[20[ A | 0.0 1.00 12.63 20 10 526 060 10 12 | 1250 1250
R12 0] 12 1 09 | 2500 0.80 2,000 220 | 1040 | 1578 |2[x|20] A | o080 1.00 12.63 21 10 526 064 10 12 1250 | 1250
R13 18 5 09 400 0.80 320 127 | 2.80 437 [1|x[15] A | os0 1.00 350 80 12 331 213 10 12 400
R-14 16 6 0.9 480 0.80 384 127 3.36 525 1] x|15[ A 0.80 1.00 4.20 55 12 3.31 1.76 10 12 480
R15 14 37 4 4 09 158 0.80 126 127 | 111 173 |[1[x[15] A [ o080 1.00 1.38 60 12 331 063 10 12 158
R16 21 8 4 09 648 0.80 518 127 | 454 700 [1]x[15] A | 080 1.00 567 45 12 331 1.94 10 12 648
CANTIDAD 43 13 6 3
VA 6,966 59 210 7,500
w 7,740 65 233 5412 | 5539 | 5492

POTENCIA INSTALADA
POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL

FACTOR DE DEMANDA
[ DESBALANCEO= |
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SERVICIOS DE INGENIERIA - CESI . ACAPULCO
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO:  INFONAVIT ACAPULCO LOCALIZACION: ACAPULCO, GUERRERO
DESCRIPCION:  TABLERO ALUMBRADO Y CONTACTOS - DELEGACION TAG: TAB "B" DELEGACION
SISTEMA: 3F-4H, 2201127 V TABLERO SELECCIONADO: NQ424AB2255
VIENE DE: TG-01 CORRIENTE TOTAL 94.37
FE&C MCA TRANE [F&C MCA TRANE CORRIENTE it
caUro roro ool L s | w | s | L [MopFcDBos0tK|MoD. FeoB100TK| LUMNARIA | | POTENCIA | FACTORDE | POTENCIA | V DE osisiade e |Lonemun| caere [ seceion| SACaoN |conpuct OO POTENCIA
v 022HP 044 HP WALLPACK INSTALADA| DEMANDA | DEMANDADA PROTECCIO OR DEL
115v11/60Hz 115v/11160Hz N PROTECCION \GRUPAMI | TEMPERATU NEUTRO PTElngR‘;A
VA FASE 180 10 39 52 89 2 182 365 56 w w v A A ENTO RADE 30°C A m AWG mm? e% FA FB FC
w A[B[c| ez 9 3% | a7 | 0 | 2 164 328 50 ANG | _AWG
CIRCUITO
B01 1 6 09 072 060 563 127 850 | 1063 [1[x[15] A | 070 100 1215 ) 10 | 526 | ont 10 2| o7
B-02 2 7 0.9 1,134 0.60 680 127 9.92 12.40 1] x]|15] A 0.70 1.00 14.17 30 10 526 1.78 10 12 1134
B-03 3 6 0.9 972 0.60 583 127 8.50 10.63 1] x|15] A 0.70 1.00 12.15 40 10 5.26 2.04 10 12 972
B-04 4 7 0.9 1,134 0.60 680 127 9.92 12.40 1] x|15] A 0.70 1.00 14.17 30 10 5.26 1.78 10 12 1134
B05 5 5 09 1296 060 778 127 | 1134 | 1417 [1[x[15] A | 070 100 1620 30 10 | 526 | 208 10 12 1296
B-06 6 9 0.9 1,458 1.00 1,458 127 | 12.76 15.94 1] x|20] A 0.80 1.00 15.94 30 10 5.26 229 10 12 1458
B-07 7 9 0.9 1,458 1.00 1,458 127 | 12.76 15.94 1] x]|20] A 0.80 1.00 15.94 30 10 5.26 229 10 12 1458
B-08 8 9 0.9 1,458 1.00 1,458 127 | 12.76 15.94 1] x|20 A 0.80 1.00 15.94 30 10 5.26 229 10 12 1458
09 9 6 09 072 060 563 127 850 | 1063 [1[x[15] A | 080 100 1063 30 10 | 526 | 158 10 12 972
B-10 10 9 0.9 1,458 1.00 1,458 127 | 12.76 15.94 1] x|20] A 0.80 1.00 15.94 30 10 5.26 229 10 12 1458
B-11 11 7 0.9 1,134 1.00 1,134 127 9.92 12.40 1] x|15] A 0.80 1.00 12.40 30 10 5.26 1.78 10 12 1134
B-12 12 8 0.9 1,296 1.00 1,296 127 | 11.34 14.17 1] x|15] A 0.80 1.00 14.17 30 10 5.26 2.04 10 12 1296
B13 13 5 09 1296 0.80 1037|127 ] 1184 | 1417 [1|x|15] A | o080 00 1447 30 10 | 526 | 208 10 12| 1296
B-14 14 8 0.9 1,296 0.60 778 127 | 11.34 14.17 1] x]|15] A 0.80 1.00 14.17 30 10 5.26 2.04 10 12 1296
B-15 15 8 0.9 1,296 0.60 778 127 | 11.34 14.17 1] x|15] A 0.80 1.00 14.17 30 10 5.26 2.04 10 12 1296
B-16 16 8 0.9 1,296 0.60 778 127 | 11.34 14.17 1] x|15] A 0.80 1.00 14.17 30 10 5.26 2.04 10 12 1296
B17 17 5 09 1296 060 778 127 1134 | 1417 [1[x[15] A | 080 100 1417 30 10 | 526 | 208 10 12 1296
B-18 18 6 0.9 972 0.60 583 127 8.50 10.63 1] x]|15] A 0.80 1.00 10.63 30 10 526 1.53 10 12 972
B-19 19 4 8 8 0.9 692 0.80 554 127 6.05 7.57 1] x|15] A 0.80 1.00 7.57 30 12 3.31 1.73 12 12 692
B-20 20 1 7 5 0.9 489 0.80 391 127 | 428 5.35 1] x|15] A 0.80 1.00 5.35 30 12 3.31 1.22 12 12 489
B21 21 4 1 3 09 532 080 426 127 465 | 582 [1[x[15] A | 080 100 582 30 12| 831 | 138 12 12 532
B-22 22 13 1 0.9 457 0.80 366 127 | 4.00 5.00 1] x]|15] A 0.80 1.00 5.00 30 12 3.31 1.14 12 12 457
B-23 23 10 8 0.9 726 0.80 581 127 6.35 7.94 1] x|15] A 0.80 1.00 7.94 30 12 3.31 1.81 12 12 726
B24 24 22 09 770 0.80 616 127 674 | saz _[1]x|15] A | 080 100 842 30 12| 831 | 192 12 2 770
B-25 25 29 0.9 261 0.80 209 127 228 2.85 1] x]|15] A 0.80 1.00 285 30 12 3.31 0.65 12 12 261
B-26 26 8 0.9 640 0.80 512 127 5.60 7.00 1] x]|15] A 0.80 1.00 7.00 30 12 3.31 1.60 12 12 640
B-27 27 9 0.9 720 0.80 576 127 6.30 7.87 1] x|15] A 0.80 1.00 7.87 30 12 3.31 1.80 12 12 720
528 28 4 1 09 985 100 985 127 862 | 1077 [1[x[15] A | 080 100 1077 30 10 | 626 | 155 10 2 985
B-29 29 2 2 0.9 985 1.00 985 127 8.62 10.77 1] x]15] A 0.80 1.00 10.77 30 10 5.26 1.55 10 12 985
B-30 30 3 1 0.9 821 1.00 821 127 718 8.97 1] x]|15] A 0.80 1.00 8.97 30 10 5.26 1.29 10 12 821
B-31 31 4 1 0.9 985 1.00 985 127 8.62 10.77 1] x|15] A 0.80 1.00 10.77 30 10 5.26 1.55 10 12 985
B32 33 5 09 521 100 521 127 ] 718 | ser [1|x|15] A | 080 100 897 30 10 | 626 | 129 10 2 821
B-33 34 5 0.9 250 1.00 250 127 219 273 1] x]|15] A 0.80 1.00 273 30 12 3.31 0.62 12 12 250
CANTIDAD 137 38 74 21 17 4 18 5 5
VA 24,660 342 | 2500 | 987 | 1860] ® 2954 1641 250
w 22,194 380 2,878 1,097 | 1,511 9 3,282 1,824 278 10681 | 10892 | 10753
POTENCIA INSTALADA
POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL
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SERVICIOS DE INGENIERIA - CESI . ACAPULCO
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

3.5-ANEXO 2: DIAGRAMA UNIFILAR
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