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1

2.1

2.2

INTRODUCCION Y OBJETIVO

El proyecto denominado CESI Y ALTAMIRA consiste en la construccion de un area de oficinas
denominadas CESI respectivamente.

El disefio eléctrico para este nivel se realiza en base a las normas para instalaciones eléctricas
descritas mas adelante y los requerimientos del cliente.

Se presenta a continuacién una memoria descriptiva que se complementa con los planos de la
ingenieria desarrollada para el area eléctrica.

PROYECTO ELECTRICO

NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES

Para la elaboracion de este documento y el plano correspondiente, se han tomado como base
las siguientes Normas para la instalacién eléctrica.

e NOM-001 SEDE 2012 Instalaciones Eléctricas.
¢ NOM-013 ENER 2013 Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en vialidades.

¢ NOM-007 ENER 2014 Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales.

¢ NOM-025-STPS 2008 Condiciones de lluminacién en los centros de trabajo.

Para la contratacion del servicio con CFE se considera una acometida en media tensién con
transicion aérea subterranea en 13.8 kV en el limite del predio. La cual se debera verificar con un
estudio de factibilidad de la tensién de suministro proporcionado por CFE.

Descripcion del proyecto

Partimos de la acometida en media tensiéon a 13.8kV transicién aérea subterranea alimentando el
lado primario del transformador tipo pedestal de 112.5 kVA, obteniendo una tensién del secundario
de 220/127V, posteriormente pasa a un interruptor principal, y de ahi al tablero principal TG1, donde
se alimentan los tableros N, F Y ELEVADOR en servicio normal. Del tablero TG1 sale un circuito que
se conecta a una UPS que alimentara y respaldara al tablero de emergencia E.
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3.- MEMORIA DE CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA
3.1 CALCULOS DE BAJA TENSION

3.1.1 Seleccién de equipos primarios.

Para seleccionar los equipos primarios de la instalacién eléctrica necesitamos los datos detallados de
las diferentes tipos de cargas que se instalaran, a continuacién se realiza una tabla con la relacion de
cargas para el dimensionamiento del Transformador, Planta de Emergencia y UPS.

TAB. "N" 8,942.00 0.8 0.9 7,354.00 8,171.11
TAB. "E" 13,089.00 0.8 0.9 10,357.00 11,507.78
TAB. "F" 56,239.00 0.9 0.9 50,615.00 56,238.89

ELEVADOR 10,600.00 1.0 0.9 10,600.00 11,777.78
TOTAL 88,870.00 78,926.00 87,695.56 | 112,56 KVA |

TRANSFORMADOR COMERCIAL PROPUESTO PARA LA CARGA DEMANDADA ES DE 112.5 KVA
MARCA PROLEC, RADIAL, 13.8 KV /220-127V DELTA — ESTRELLA.

TAB."E" | 13,089.00 0.8 0.9 10,357.00 | 11,507.78

TOTAL 13,089.00 10,357.00 | 11,507.78 | 20KVA

UPS PROPUESTA DE 20 KVA MARCA EATON.
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3.1.2- Intensidad méaxima admisible Alimentador Principal.

Se aplicara para el calculo por calentamiento lo expuesto en las tablas 310-15(d) 310-15(g) y 310-16
de la NOM vy a las tablas de fabricante. La intensidad maxima que debe circular por un cable para
que éste no se deteriore viene indicada en tablas. En funcién de la instalacién adoptada y del tipo
de cable, se elegira la tabla de intensidades maximas que hay que utilizar.

La intensidad maxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la temperatura
ambiente, la agrupacion de varios cables, la exposicion al sol, etc., que, generalmente, reducen su
valor.

La distribucién se realizara de tres maneras:
e Entubo en falso plafén
e Entubo empotrado en pared
e En tubo subterraneo
e En charola eléctrica tipo escalera
El tipo de tubo utilizado es:
e Tubo conduit pared gruesa pvc para trayectorias subterraneas o embebidas en loza
e Tubo conduit pared delgada para trayectorias visibles, en plafén o embebidas en muro falso
e Liquid Tight para trayectorias finales a equipos de HVAC, salidas a luminarias y equipos
especiales
e Cable forrado sin canalizacién para bajadas a luminarias colgantes

e Ducto cuadrado embisagrado de 6” para llegada a tableros

La capacidad de los tubos y los factores de correccidén por temperatura y agrupaciéon de
conductores en el mismo tubo se han calculado de acuerdo a las tablas 10.1 y 10.4 del capitulo 10
de la NOM.

Para determinar la intensidad de corriente maxima que admiten los cables se aplicaran los factores
reductores por agrupacion correspondientes a cada tipo de instalacion. Aplicando este factor de
correccion a la intensidad maxima que admiten los cables, se obtiene la intensidad maxima real.
Este valor se comparara con el de la intensidad nominal que va a circular por los cables para
comprobar que la seccion elegida es la adecuada.

La intensidad de corriente que circula por un circuito viene dada por las siguientes expresiones:

P

| =————— (Circuito trifasico a 3 fases)

J3-UCosg

P

=
2-UCosgp

(Circuito trifasico a 2 fases)

P

|l =———
U -Cosg

(Circuito monofasico)
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Donde:
e P Potencia activa del consumo eléctrico que se alimenta [W]
e U Tension de alimentacion [V]:127V (monofasica) y [V]: 220V (trifasica).
o | Intensidad [A]
e Coso Factor de potencia

DESARROLLO MATEMATICO:

Calculando la Corriente de la Carga Demandada:

_ 78926(W)
/3-220(V)*(0.9)

(CONSIDERANDO 78.9 kW carga demandada en TG)

=230.14A

Con base a las tablas de la NOM-001-SEDE-2012 se realiza el calculo del Alimentador principal.

Ajuste del valor de corriente por agrupamiento en configuracién triangular seccion
318-11 FCA=1

Seleccidn de la temperatura de operacion para el aislamiento THHW-90°, en ambiente
seco, ver tabla 310-104(a). Temperatura de operacién =90 °C

Ajuste del valor de corriente por temperatura ambiente del aislamiento tabla 310-
15(b)(2)(b) T AMB = 40°C AISLAMIENTO THHW-90°C
| corregida = 230.14 /1 = 230.14 A.

Seleccion del tamafio minimo del conductor por capacidad de corriente.
Tabla 310-15(b)(20) 500 KCM 496A THHW-75°C > 230.14 A.
500 KCM 380A THHW-75°C > 230.14 A.

EL CONDUCTOR 500 KCM THHW-75°C ES ADECUADO

Pag. 6



SERVICIOS DE INGENIERIA - CESI ALTAMIRA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

3.1.3 -Calculo de la caida de tensién Alimentador Principal

La circulacién de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencial
transportada por el cable, y una caida de tension o diferencia entre las tensiones en el origen y
extremo de la canalizacion. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites marcados por la
NOM en cada parte de la instalaciéon, con el objeto de garantizar el funcionamiento de los
receptores alimentados por el cable, los cuales deben estar conectados a la tensién nominal para
su correcto funcionamiento. Este criterio suele ser el determinante cuando las lineas son de larga
longitud.

Este método permite limitar la caida de tensiéon acumulada en toda la instalacién, fijando unas
caidas de tensién maximas del 3% para los circuitos derivados de acuerdo a la NOTA 4, del Articulo
210-19 de la NOM y del 5 % para la caida de tension total acumulada del receptaculo mas alejado.

DESARROLLO MATEMATICO:

Con base a la NOM-001-SEDE-2012 se realiza el calculo de caida de tensién del Alimentador

principal por impedancia.

e Revision por caida de tension considerando L= 15 mts del alimentador 3-500 KCM
+ 1N-500 KCM, 1d-4 AWG.

e De latabla 10-5 y 10-8 de la NOM obtenemos la impedancia del alimentador
Z =0.0845 ohm /1000m.

e Impedancia del conductor a 15 mts = 0.00126 ohm/m

e ¢e% =230.14A x 0.00126 = 0.289 V

o €% =(0.289 V/127 V)*100 = 0.227%

e EL CONDUCTOR 500 KCM THHW-75°C ES ADECUADO 0.227% < 2%
SEGUN LA NOM-001-SEDE-2012.
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3.1.4 —Calculo de circuitos derivados por intensidad de corriente y caida de tension.

Para el célculo de corriente del circuito derivado se toma como ejemplo el circuito N6 del tablero
“N”, el cual tiene una carga instalada de 972W y una carga demandada de 778W, con una longitud
de 10 mts.

P . - 778(W)
=————  (Circuito monofasico) l=——" =
U -Cosg 127(V)*(0.9)

De la tabla 310-15(b)(16) seleccionamos el conductor 10 AWG.

I 80A

Para el célculo de la caida de tensién se empled la siguiente formula:

AU(%)z 4-1-L (Sistema monofasico) AU = 476.8750 =
127(V)*(5.26)
Donde:
e AU Caida de tension [%]
e U Tensién nominal
o L Longitud del cable, solo ida [m]
o | Intensidad [A]
e S Seccidn transversal del conductor (mm2)
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3.2 CALCULOS GENERALES DE LA INSTALACION

Para realizar dicho célculo se debe tomar en cuenta primero los tipos de carga incluidos en la
instalacién, siendo los que muestran las siguientes tablas:

. CONSUMO | VOLTAJE DE

DESCRIPCION (W) TRABAJO (V)
CONTACTO POLARIZADO DUPLEX 162 127
CONTACTO DE CON FALLA ATIERRA 162 127

La instalacion de iluminacion y contactos se divide eléctricamente en 2 tableros de distribucion
general (TG1 y Emergencia), que a su vez derivan en 6 tableros, 4 en sistema normal y 2 en
sistema de emergencia.

3.2.1-Calculo de las protecciones

Para el célculo de las protecciones termomagnéticas se calculara primero la corriente demandada,
para lo cual se utilizara la siguiente formula:

| = L*1.25 (Circuito monofasico)
U -Cosgp
Donde:
e P Potencia activa del consumo eléctrico que se alimenta [W]
e U Tension de alimentacion [V]:127V(monofasica)
o | Intensidad [A]
e Coso Factor de potencia

El valor del factor de potencia se utilizara en 0.9 debido al tipo de cargas mayormente resistivos.

Y el valor de la corriente de proteccion se obtiene mediante la multiplicacién de la corriente
demandada por un factor de 1.25, posterior a esto se selecciona la proteccién con el valor
comercial inmediato superior a la corriente obtenida.

DESARROLLO MATEMATICO:

_ T78926(W)
- /3-220(v)*(0.9)
PROTECCION COMERCIAL DE 3 x 300AM, MGA36300 18KA
(CORRIENTE PARA LA SELECCION DE EL TERMOMAGNETICO PPAL DE 7G)

*1.25=287.67A
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3.2.2-Calculo de los conductores del circuito

>

Para el calculo y seleccion de los equipos se debera plantear primero que el requerimiento de la
instalacién sera la utilizacién de cableado de cobre, con calibre minimo 12 AWG, aislamiento tipo
THHN o THWN para 90°C y 600 volts.

A continuacién se debera seleccionar de la tabla 310-15(b)(16) de la NOM-SEDE-2012 (mostrada a
continuacion) basandose en los valores de corriente nominal calculados en el apartado anterior la

ampacidad del conductor a utilizar.

Tabla 310-15{b}(16)_- Ampacidades permisibles en conductores aislados para tensiones hasta 2000
wolts y B0 °C a 30 *C. No mas de tres conductores portadores de corriente en una canalizacion, cable o
directamente enterrados, basados en una temperatura ambiente de 30 *C*

Tamafo Temparatura nomidnal del condwosdor [Véacs la tabls 31101 da]]
u“m:“mn BO *C TE T BO G BO *C TE =T L]
TIPFOE
TEE, T4, B3,
FEP, FEFE, MI,
AHH.
TIPCE AHW-Z. THHM,
RHW. THHW, | THHW. THHW.- TIPC:E
mm? AWD o THHW-LE, LE, THW-Z, A, B12. RHH,
ol THW, THWM-Z. FH-2, USE-2,
THW-L S, USE-2, MHH, KHH, XHHW,
TIFOE THWH, XHHW, | OHHW, XHEW- TIFD3 TIFOE KHHW-Z,
TW. UWF UZE ZW 3, T2 uF RHW, XHHW,_ UIE -z
COERE ALUMINIG O ALUMINIC RECUEIERTD
DE COBRE
0.B24 18" — — 14 — — —
1.31 187 — 18 —_ —_ —_
2.8 14~ 1= m 25 — — —
3.31 1z m = 30 - — -
=28 ™ a0 iz Fe ] — — —
8.37 8 40 =0 B — — —
13.3 = == S TS &0 =l =5
.32 Il o S 35 EH £ =
5.7 3 EH 100 118 e TS EH
33E 2 S 15 130 TE =0 100
42.4 1 110 130 148 ag 100 115
53.4% 10 125 150 170 100 10 135
57.43 2m 145 175 135 118 135 1=0
B5.04 am 185 0 225 130 155 TS
1072 am 195 3 280 150 150 08
127 250 s fe4 230 170 s 30
52 L 240 EE azo [EH 30 50
177 £ 20 o 350 210 =] zE0
203 400 =0 335 380 225 v ] 02
253 500 i) =0 430 &0 30 350
3n4 £00 350 470 475 285 240 L
EE 700 = 40 520 315 TS 475
380 750 40 TS 53g az0 = 435
405 200 10 450 HH 330 EH 445
458 300 &35 i sag EEH 425 420
=07 1000 = 4z E15 ERi 445 =l
£33 1250 L35 =20 S £05 4zs z4z
TED 1500 55 g2 TOS 235 i} £
BET 1750 s g50 TIE - s4s g1
1013 2000 = S 750 £70 s20 30

Posteriormente se debera verificar que los valores de ampacidad de los conductores cumplan con
los parametros de porcentaje de caida de tension requeridos en la NOM-001-SEDE-2012, que
indican no debera ser un valor mayor al 3% en circuitos derivados y no mas del 5% desde la

acometida hasta la carga.
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>

Se utilizara por normatividad del edificio como conduccion principal tuberia metalica tipo conduit,
segun lo referido en la tabla 1 a 4 del capitulo 10 de la NOM-001-SEDE-2012, mostradas a
continuacion, el dimensionamiento de la tuberia se realizara como sigue.

3.2.3-Calculo y seleccién de las canalizaciones de circuito.

CONDUCTORES
Tamafio o . L. e " :
Tipo designacion Designacién métrica (Tamafio comercial)
, | Awgo | 16 21 27 35 4 53 63 78 91 103
" kemil f gy o) o @ @) @ @A @ @ @
RHH* RHW* RHW-2* 8.37 8 1 4 6 10 14 24 42 63 83 106
THHW, THW THW-2
RHH, RHW, RHW-2 13.3 6 1 3 4 8 11 18 32 48 63 81
TW, THW, THHW,
THW-2
21.2 4 1 1 3 6 8 13 24 36 47 60
26.7 3 1 1 3 5 7 12 20 31 40 52
33.6 2 1 1 2 4 6 10 17 26 34 44
42.4 1 1 1 1 3 4 7 12 18 24 31
53.5 1/0 0 1 1 2 3 6 10 16 20 26
67.4 2/0 0 1 1 1 3 5 9 13 17 22
85.0 3/0 0 1 1 1 2 4 7 11 15 19
107 4/0 0 0 1 1 1 3 6 9 12 16
127 250 0 0 1 1 1 3 5 7 10 13
152 300 0 0 1 1 1 2 4 6 8 11
177 350 0 0 0 1 1 1 4 6 7 10
203 400 0 0 0 1 1 1 3 5 7 9
253 500 0 0 0 1 1 1 3 4 6 7
304 600 0 0 0 1 1 1 2 3 4 6
355 700 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
380 750 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
405 800 0 0 0 0 1 1 1 3 3 5
456 900 0 0 0 0 0 1 1 2 3 4
507 1000 0 0 0 0 0 1 1 2 3 4
633 1250 0 0 0 0 0 1 1 1 2 3
760 1500 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2
THHN, THWN, THWN-2 2.08 14 12 22 35 61 84 138 241 364 476 608
3.31 12 9 16 26 45 61 101 176 266 347 443
5.26 10 5 10 16 28 38 63 111 167 219 279
8.37 8 3 6 9 16 22 36 64 96 126 161
13.3 6 2 4 7 12 16 26 46 69 91 116
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3.2.4-Puesta a tierra

>

El calibre del conductor de puesta a tierra sera seleccionada de acuerdo a la tabla 250-122 de la

NOM-001-SEDE-2012 tomando en cuenta la proteccién del circuito de alimentacién principal,

mostrada a continuacion:

Tabla 250-122.- Tamafo minimo de los conductores de puesta a tierra

para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste del Tamafio
dispositive automatico Cable de aluminio o
de proteccién contra Cobre luminio con cobre
sobrecorriente en el circuito i
antes de los equipos,
canalizaciones, etc., mm? AWG_O mm? AWG_O
sin exceder de: kemil kemil
{(amperes)
15 208 14 — —
20 33 12 — —
60 526 10 — —
100 8.37 8 — —
200 13.30 6 21.20 4
300 21.20 4 33.60 2
400 33.60 2 42.40 1
500 33.60 2 53.50 1/0
600 42.40 1 67.40 210
800 53.50 1/0 85.00 3/0
1000 67.40 2/0 107 4/0
1200 85.00 3/0 127 250
1600 107 4/0 177 350
2000 127 250 203 400
2500 177 350 304 600
3000 203 400 304 600
4000 253 500 380 750
5000 355 700 608 1200
6000 405 800 608 1200

Los calibres seleccionados se muestran en los cuadros de carga en el anexo correspondiente.
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3.2.5-SELECCION DEL TRANSFORMADOR EN BASE AL CRITERIO DE CFE.

El transformador se designara con respecto a la carga demandada y la ubicacién asignada para la
subestacion, la cual sera interior en planta de estacionamiento.

Carga demandada: 87.6 kVA

Para cumplir con los criterios de CFE en los que el transformador debe estar entre el 90% vy el 60%
de demanda.

87.6 KVA/112.5 KVA =77.8% =~ 112.5kVA

Transformador tipo pedestal de 112.5kVA

3.2.6-SISTEMA DE PROTECCION CONTRA TORMENTAS ELECTRICAS

Principalmente se analizara la necesidad de un sistema contra tormentas como lo indica en la
NMX-J-549-ANCE-2005, por medio de la siguiente formula y tabla extraida de dicha norma.

— -6
No=N, X A, x 10
Donde:
N,= Frecuencia promedio anual de rayos a una estructura.

N,= Densidad promedio anual de rayos a tierra

A.= Area equivalente de captura en m?
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TABLA 1.- Frecuencia media anual permitida de rayos directos sobre estructuras comunes

Viéase nota

altes costos de reparacidn y pérdidaz por falta de continuidad de
Fervinia,

Estructuras comurnes Efectos de las tor tas aléctricas me{“'“
Residencia Dafio a instalacidn eléotrioa, squipe v dafos materisles a la 0,04
estrugtura,
Dafio Britado a objetos axpusstos on el punto de incidencia del
rayo o sobre su trayectoria a tierra,
Granjas Figsgo principal de incendio v potencinkes de paso. 0,02
Riesgo secundario derivade de la pérdida de suministro eléctrioo
provoecendo peaibles desperfectos por falla de controles de
ventilasion v de suministio de slimentos para animakss.
Tanques de agua elevados: mevdbicos, Dafio limiedo a objetos expuestos en ol punto de incidencia del 0,04
Conerete con elemantos metalicos rayo o sobre su trayectorls & therra, asl como posibles dafios al
smlientes, equipn de control de flujl: da aguia.
Edificios de servicios tales como: Do a las instalaciones eldciricas v panico. 0,02
Aseguradoras, cantros comeroiabes, Falla de disposiivos de sontral, por glemplo elarmas.
aeropueries, puartos maritimas, centros | Pérdida .dae enlaces de comunigacion, Tela de compuladoras v
de espactéculos, escusalas, pérdida de informacidn,
estasionamisntos, centros deportivos,
astaciones de autobuses, estaciones de
trenes, estaciones de tren ligere o
matropstane
Hospital Falla da equipo de terapis intansiva. : 0,02
Asilo Dafio & las instalacionss eldowicas v panioo;
Aeclusario Falla de dispositives de control, por ejemphe alarmas,
FPérdida de enlaces de comunicacidn, falla de computadaras y
pérdida de informecidn. o e
Ingustria tabes como: Efectos diversos dependiznies del sontenido, variando desde 0,01
Méquinas herramientas, ensambladerass, | menor haeta inaceptable v perdida de produccién.
teoctif, papelera, mamufactura,
almacenamienta no inflamable, fabrica
de conductores, fibrica da
ebsatrodemésticos, srmado equipo de
odmpute, muebles, artefactos
alictricos, curtidurias, saricala,
camanteras, caleras, leboratorios y
plantas bieguimicas, potabilizadoras,
Musees v sitios arquaslogices Pardida de vestigios culturales iremplazablas 0,02
Edificios de telecomunicaciones Intarrupciones inaceptables, pérdidas por defos a la electronioa, 0,02

NOTAS

1 Para cuakguier estructura comin debe evaluarse @l nivel de rfesge en funcidn de su locelizecidn, densidad, aliura y drea
aquivalente de captura, para dacidir la proteccién.
2 Parg estructuras en zonaz con denslidad de rayoes a tlerra mayor a 2, v 5 el techo de la construgoidn ef de materisl
inflarnable {maders o pasa), debe instalarse un SEPTE.

Para conocer la densidad promedio anual de rayos a tierra en la zona donde se instalara dicho
sistema, se extrae la zona de un mapa de nivel isoceraunico de la republica mexicana.

UNIDADES:

Nivel isoceradnico de Altamira.

No. de rayos / km cuadrade / afio
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Por ultimo para conocer el area equivalente de captura, se requiere la siguiente formula y datos.

A.= ab + 6h (a+b)+9nh?

En donde:

A, area equivalente de captura en m?

a longitud de uno de los lados de la estructura en m
b longitud del otro lado de la estructura en m

h, es la altura equivalente de la estructura

Sustituyendo los valores en la formula.
A.= (48 x 18.75) + ((6 x 5.22)(48+18.75))+(91 x 5.22?) = 3,761m?

Sustituyendo en formula:

No=N, x A, x 10®
No= 3 x 3761x10° = 0.0112

Como podemos observar en la tabla 1 de la NMX-J-549, para edificios de servicios el valor minimo
es 0.02, por lo tanto estamos por debajo de la frecuencia media anual permitida.

Con esto demostramos que el pararrayos no es necesario para este proyecto.
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SERVICIOS DE INGENIERIA - CESI ALTAMIRA

MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

3.3-CALCULO DE CORTO CIRCUITO

MEMORIA DE CALCULO DE CORTO CIRCUITO

OBRA:

Capacidad Transformador
Corriente nominal

LADO DE BAJATENSION
Capacidad Transformador
Corriente nominal

Temperatura Ambiente 30
Corriente corregida / temp. 295.24
Tipo de carga mayoritaria No lineal
Corriente corregida / agrup. 295.24
Conductor seleccionado 500
Conductores por fase: 1
Seccién transversal 253.00
Tipo de canalizacién Fe
Distancia del conductor: 15
Caida de tension por Impe. 0.52
Caida tension / Resistencia 0.28
Capacidad Transformador 1125
Corriente nominal 295.24
lcc sim = 5,904.89 A
Carga Instalada 88,870
Carga Demandada 78,926
Corriente nominal 230.15

Capacidad de Interruptor termomagnetico

112.50

471

112.5

295.24
Capacidad de Interruptor termomagnetico

Temperatura Ambiente 30
Corriente corregida / temp. 230.15
Tipo de carga mayoritaria No lineal
Corriente corregida / agrup. 230.15
Conductor seleccionado 500
Conductores por fase: 1
Seccion transversal 253.00
Tipo de canalizacion Fe
Distancia del conductor: 15
Caida de tension por Impe. 0.90
Caida tension / Resistencia 0.21

kVA
A

kVA
A

°C
A

A
AWG

mm?2

%

%

KVA

>z =2

°C

AWG

mm?2

CESI ALTAMIRA

Voltaje entre fases 13.8
Capacidad de fusibles 10
Voltaje entre fases 220
1.25x In= 369.06 A
600 A
Factor de Temperatura : 1
Factor de Agrupamiento: 1.00
Capacidad de Corriente: 380
Capacidad corregida : 380
Impedancia conductor: 0.15

Conductor electrodo de tierra
Conductor puesta a tierra de equipos

041 %

kv

Z= 5.00 %
Corriente asimétrica 7,381.11 A
Factor de demanda: 0.88
Voltaje entre fases 220V
1.25x In= 287.68 A
_ 300 A
Factor de Temperatura : 1
Factor de Agrupamiento: 1.00
115.07 A
Capacidad de Corriente: 380 A
Capacidad corregida : 380 A
Impedancia conductor: 0.15 Q/Km
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DESARROLLO MATEMATICO:

Debido a que no se cuenta con el dato preciso de la corriente de corto circuito en el punto de
conexion por la compafiia suministradora, se considera un valor promedio para realizar nuestro

calculo, el cual sera de 5,000 A.

De acuerdo a nuestra carga conectada se cuenta con una corriente de 259 A, alimentada por
transformador de 112.5 KVA a 13.8 KV — 220/127V. Para realizar nuestro célculo de manera

practica se toma el valor de la corriente nominal la cual es de 259 A y se multiplica por 5.

Obtenemos un valor de 1295 A la cual es el valor de corriente de corto circuito de nuestra carga,
adicionalmente se le suma el valor de corriente de corto circuito promedio de la compafiia

suministradora la cual sera de 5,000 A.

Nuestro resultado obtenido es de 6295 A o0 6.2 KA este valor es la corriente de corto circuito total
obtenida. Al realizar una comparacion de este resultado con el obtenido en nuestro programa de
simulacién concluimos que el valor de corriente de corto circuito es muy parecido ubicandose en

un rango de los 5KA y los 7KA.
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SERVICIOS DE INGENIERIA - CESI ALTAMIRA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

3.4-ANEXO 1: CUADROS DE CARGA

PROYECTO: INFONAVIT PROYECTO CESI ALTAMIRA LOCALIZACION: ALTAMIRA
DESCRIPCION: CENTRO DE CARGA ALUMBRADO Y CONTACTOS TAG: TAB "N"
SISTEMA: 3F-4H, 220/120 V TABLERO SELECCIONADO: NQ184AB100 CAPACIDAD 100A
VIENE DE: TG1 CORRIENTE TOTAL: 26.07A
CORRIENTE il
EQUIPO I;:UOF”\‘LTEA;:J; L2 L3 L4 Le LUMINARIA = POTENCIA FACTOR DE POTENCIA v I DE ) EAOCJR?:CESIgE le [LONGITUD | CALIBRE |SECCION gé‘l\?SAIODIE POTENCIA
WALL PACK INSTALADA DEMANDA DEMANDADA PROTECCIO
v N PROTECCION
VA 180 10 17 54 24 78 w w \% A A 2ﬁ$gPAMI EXA;EEQI(L:J A m AWG mm?2 e% FA FB FC
W 162 9 15 49 22 70
CTO./POLO
N-1(1) 7 0.9 63 1.00 63 127| 0.55 0.69 1| x|15| A 0.80 1.00 0.55 25 12 3.31 0.13 63
N-2(2) 2 4 4 3 0.9 340 1.00 340 127| 2.97 3.71 1[x|15| A 0.80 1.00 2.97 28 12 3.31 0.79 340
N-3(3) 9 0.9 81 1.00 81 127| 0.70 0.88 1[x|15| A 0.80 1.00 0.70 50 12 3.31 0.33 81
N-4(4) 16 0.9 240 1.00 240 127| 2.09 2.61 1| x|15| A 0.80 1.00 2.09 30 12 3.31 0.60 240
N-5(5) 5 0.9 810 0.80 648 127| 5.66 7.08 1| x|15] A 0.80 1.00 5.66 33 10 5.26 1.12 810
N-6(6) 6 0.9 972 0.80 778 127| 6.80 8.50 1| x|15| A 0.80 1.00 6.80 50 10 5.26 2.04 972
N-7(7) 6 0.9 972 0.80 778 127| 6.80 8.50 1| x|15| A 0.80 1.00 6.80 30 10 5.26 1.22 972
N-8(8) 5 0.9 810 0.80 648 127| 5.66 7.08 1| x|15| A 0.80 1.00 5.66 30 10 5.26 1.02 810
N-9(9) 5 0.9 810 0.80 648 127| 5.66 7.08 1| x|15| A 0.80 1.00 5.66 30 10 5.26 1.02 810
N-10(10) 5 0.9 810 0.80 648 127| 5.66 7.08 1[x|15| A 0.80 1.00 5.66 30 10 5.26 1.02 810
N-11(11) 3 0.9 486 0.80 389 127 3.40 4.25 1| x|15| A 0.80 1.00 3.40 35 10 5.26 0.71 486
N-12(12) 5 0.9 810 0.80 648 127| 5.66 7.08 1| x|15| A 0.80 1.00 5.66 35 10 5.26 1.19 810
N-13(13) 5 0.9 810 0.80 648 127| 5.66 7.08 1| x|15|] A 0.80 1.00 5.66 50 10 5.26 1.69 810
N-14(16) 4 0.9 648 0.80 518 127| 453 5.66 1| x|15| A 0.80 1.00 4.53 34 10 5.26 0.92 648
N-15(15) 4 0.9 280 1.00 280 127| 2.44 3.05 1| x|15| A 0.80 1.00 2.44 27 12 3.31 0.63 410
CANTIDAD 49 18 20 4 3 4
W 8,820 162 300 196 | 66 280
VA 7,938 180 333 218 | 73 312 2995 2999 3078
W VA [FacTOR DE DEMANDA | 0.86 |
POTENCIA INSTALADA 8942.00 | 9935.56 [DESBALANCEO= |_269% |
POTENCIA DEMANDADA 7354.40 | 8171.56
CARGA FUTURA TOTAL 7722.12 | 8580.13
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PROYECTO: INFONAVIT PROYECTO CESI ALTAMIRA LOCALIZACION:  ALTAMIRA
DESCRIPCION: CENTRO DE CARGA ENERGIA REGULADA TAG: TAB "E"
SISTEMA: 3F-4H, 220/120 V TABLERO SELECCIONADO: NQ184AB100 CAPACIDAD 100A
VIENE DE: uPs CORRIENTE TOTAL: _ 38.16A
EQUIPO cgﬁ;ﬁg;o n 2 L3 EQUIPO IT FA‘;TEOR POTENCIA FACTOR DE E‘;m%'ﬁ \ 1 CORRIENTE DE z%;;’:g;gs le  |LONGITUD | CALIBRE|SECCION ?gﬁsgﬁ POTENCIA
127V POR OTROS | L ron o INSTALADA DEMANDA DA PROTECCION | cion
VA 180 5 10 17 2,778 w w \ A R ﬁ?gupAM'E LE/:V‘;EF;QIE A m AWG mmz e% FA | FB | FC
w 162 45 9 15 2,500
CTO./POLO
E-1(9) 5 0.9 810 0.80 648|127 5.66 7.08 1| x[15] A 0.80 1.00 5.66 28 10 5.26 0.95 810
E-2(10) 10 11 3 0.9 189 1.00 189 [127 1.65 2.07 1[x|15] A 0.80 1.00 1.65 25 12 331 0.39 189
E-3(3) 5 0.9 810 0.80 648|127 567 7.09 1| x|15] A 0.80 1.00 5.67 30 10 5.26 1.02 810
E-4(4) 8 2 0.9 54 1.00 54 127 047 0.59 1| x[15] A 0.80 1.00 0.47 15 12 331 0.07 54
E5(5) 6 0.9 972 0.80 778 [127 6.80 8.50 1| x[15] A 0.80 1.00 6.80 25 10 5.26 1.02 972
E-6(6) 5 0.9 810 0.80 648|127 567 7.09 1| x|15] A 0.80 1.00 5.67 50 10 5.26 1.70 810
E7(7) 5 0.9 810 0.60 486|127 4.25 531 1| x[15] A 0.80 1.00 4.25 50 10 5.26 127|810
E-8(8) 7 0.9 1,134 0.80 907|127 7.94 9.92 1| x[15] A 0.80 1.00 7.94 50 10 5.26 238 |1134
E11,13(11,13) 1 0.9 2,500 0.80 2,000 [220 8.74 10.93 2| x[15] A 0.80 1.00 8.74 50 10 5.26 131 [1250[1250
E-10,12(10,12) 1 0.9 2,500 0.80 2,000 [220 8.74 10.93 2| x|15| A 0.80 1.00 8.74 50 10 5.26 131 12501250
E15,17(15,17) 1 0.9 2,500 0.80 2,000 [220 8.74 10.93 2| x[15] A 0.80 1.00 8.74 50 10 5.26 131 [1250 1250
CANTIDAD 33 18 13 3 3
w 5940 81 117 45 7,500
VA 5,346 90 130 51 8,334 4444|4363 4282
w |[FACTOR DE DEMANDAGENE] 079 |
POTENCIA INSTALADA 13,089.0 |DESBALANCEO= | 3.65% |
POTENCIA DEMANDADA 10,357.8
CARGA FUTURA TOTAL 10,875.7
PROYECTO:  INFONAVIT CESIS ALTAMIRA LOCALIZACION: ALTAMIRA
DESCRIPCION: TABLERO GENERAL TAG: UPs UBICACION: CESI
SISTEMA: 3F-4H, 220/127 V UPS SELECCIONADO: 20 KVA
\VIENE DE: TG1 CORRIENTE INSTALADA (A): 38.16A
POLO ALUM. Y ALUMY | POTENCIA o | POTENCIA v 1 INSTALADA) ((DEMANDADA COREENTE ZA;F:SS(:E?IODE le ONGITULLIMENTADORE| SECCION ?gﬁggﬁ CONDUCT CO""QDEL)JSTO POTENCIA
CONT. CONT. INSTALADA DEMANDADA PROTECCION| proTECCION ORDEL [ o oom o
NEUTRO
TEMPERATU TIERRA
VA FASE w w v A A . RUPAMIEN| =0 A m AWG 6 Kemil | mm2 e% FA | FB FC
w B|c| 13089 AWG AWG
cTo.
TAB."E" 3[s 1 0.9 13,089 1.00| 10357 220 38.17 30.20 37.75 3[x[40|A| o080 1.00 30.20 50 6 13.30 1.83 6 10 4363 | 4363 | 4363
CANTIDAD
w
VA 4363 | 4363 | 4363
w VA IFACTOR DE DEMANDA | 0.79 |
CARGA INSTALADA | 13089.0 14543.3 |pEsBALANCED | 0.00% |
CARGA DEMANDADA] 10357.0 11507.8
CARGA FUTURA TOTAL 10874.85 12083.17

Pag. 19



SERVICIOS DE INGENIERIA - CESI ALTAMIRA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PrROYECTO: INFONAVIT CESI ALTAMIRA LOCALIZACION: ALTAMIRA
DESCRIPCION:  TABLERO GENERAL TAG: TAB "F" UBICACION: CUARTO ELECTRICO
SISTEMA: 3F-4H, 2201127 V TABLERO SELECCIONADO: NQB04AB225 CAPACIDAD 225A
viENE DE: Te1 CORRIENTE INSTALADA () 163.98A
CORRIENTE FACTORES DE ALIMENTA| cAiDA DE
POLO | HIDRAHULICA | UE0:53A | UE068A | UC7.7A | UCS2A| UC 148 UP-01 VE FP | POTENCIAINSTALADA D JRiRbran V|| (CEMANDADA) ) CORRECCION ©© |"ONGTTYPI pores | TENSION | conpucTor P roTENe
PROTECCION [proTECCION pEL NEUTRO [ O PUES
VA FASE 2142 137 173 1o74 | 1333 3,789 20222 836 w w v A N [avisad Hsvitasainl IERVN m pweekem| e% Fa | B | FC
w AlB]c 3.730 123 156 1777 | 1200 3410 36,200 752 ANG ANG
cTo
HIDRAHULICA | 2 | 4 | 6 1 09 3,730 0.90 3357|220 079 1224 3|15 [a] o080 1.00 979 15 10 0.42 10 12 1243 | 1244 | 1243
UP-01 1]as 1 09 36200 0.90 32580 |220] 9500 11875 || x|125]A| o080 1.00 95.00 75 110 241 1/0 6 12066 | 12067 | 12067
UElzvuciz | s 10 2 2 09 3.866 0.90 3479|220 1787 2197 2| x| 30 [A] o080 1.00 1757 75 10 231 10 12 1033 1033
UE-34vUC34 o (11 1 1 1 1 [ 3,256 0.90 2030|220 1480 18.50 2| x| 20 [A] o080 1.00 1480 75 10 3.63 10 12 1628 | 1628
UE56vUC56 [14]16 2 2 09 2646 0.90 2381 |220] 1203 1503 2| x| 20 [A] o080 1.00 1203 55 10 156 10 12 1323 | 1323
UE7YUCT _|13[15 1 09 3533 0.90 3180|220 1606 2007 2| x| 30 [A] o080 1.00 16.06 50 10 157 10 12 1766 | 1767
VE1v2 12 2 09 1504 0.90 1354 [127] w184 1480 1 x| 15 [A] o080 1.00 1184 65 10 156 10 12 1504
VE3Va 22 2 09 1504 0.90 1354|127 1184 1480 1 x| 15 [A] o080 1.00 1184 65 10 156 10 12 1504
300 300
CANTIDAD 1 4 3 3 3 1 4
w 3.730 492 68 5331 | 3600 3410 36,200 3,008
VA 2144 548 510 5022 | 3999 3,789 20222 3344 1863119533 18675
w VA [FacTor pEpEMANDA | 0.90 |
CARGA INSTALADA 56,239.00 | 62,487.78
[CARGA DEMANDADA 50,615.10 | _56,239.00
[CARGA FUTURA TOTAL 53,145.86 |_59.050.95
PROYECTO! INFONAVIT CESI ALTAMIRA LOCALIZACION: ALTAMIRA
DESCRIPCION:  TABLERO GENERAL TAG: 61 UBICACION: CUARTO ELECTRICO
SISTEMA: 3F-4H, 220/127 V TABLERO SELECCIONADO: MLA40016 1B CAPACIDAD DE 400A
CORRIENTE INSTALADA (A): 250.13
v ! o FACTORES DE CORRECCION|  le  |LONGITUD|  ALIMENTADORES | CAIDADE TENSION POTENCIA
Poto | “eonr | FuRea [ ues | eewor | e | O e R [pEwanDADA (CEMANDADA o reccio onoueTor [0 A
a PROTECCION DEL NEUTRO| TIERRA
VA FASE 9,936 62,488 14,543 11778 v A FA FT 30°C A m cANT. | [AWG 6 Kemil e% FA | FB | FC
w AlB[c| sos 56,239 13,089 10,600 v v A AWG AWG
cTo
TAB.'N" 1ls s 1 09 8,942 080 7,354 220 2144 2680 3 [x[30[A] os0 1.00 2144 55 s |- 8 2.23 8 10 2080 | 2981 | 2081
TABF" 2]ale 1 09 | s6.230 090 50615 220 147.59 18449 | 3 | x|200[A| 0.0 1.00 147.59 10 3 [-| 2% 0.27 250 6 18746 | 18746 | 18747
TABE" 7o 1 1 09 | 13089 080 10357 220 3020 3775 3 [ x40 [A] os0 1.00 3020 50 s |- 6 1.83 6 10 4363 | 4363 | 4363
ELEVADOR |8 10|12 1 09 | 10600 100 10,600 220 3090 3863 3 [ x40 [Aa] o080 1.00 3090 25 3 6 1.46 6 10 3533 | 3534 | 3533
CANTIDAD 1 1 1 1
w 8,942 56,239 13,089 10,600
VA 9,936 62488 14543 11778 29622 | 29624 | 29624
W [FacTor DE DEMANDA | os9 |
[CARGA INSTALADA 88,870.00 [peEssALANCED | 0.01% |
CARGA DEMANDADA 78,926.10
[CARGA FUTURA TOTAL 82,872.41
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3.5-ANEXO 2: DIAGRAMA UNIFILAR

SE CONSIDERA ACOMETIDA EN M.T.,
TIPO AEREA-SUBTERRANEA13.8 KV EN
EL LIMITE DEL PREDIO, LA CUAL SE
DEBERA VERIFICAR CON UN ESTUDIO
DE FACTIBILIDAD DE LA TENSION DE
SUMINISTRO  PROPORCIONADO  POR
CFE.

ACOMETIDA ELECTRICA
C.CF.

15kV, 10A

APARTARRAYOS
15kv

TRANSFORMADOR TIPO w A
— |

PEDESTAL RADIAL 112.5KVA !
13.8 kV /220 -127 V, 3F-4H !

FACTOR DE UTILIZACION Ay

77.8% -—n:n—}f—n:n—‘
E—l

CARGA DEMANDADA:

¢
L

TABLERO GENERAL "TGL"

TABLERO ML40016 18

CARGA INSTALADA: 88,870.00 W
CARGA DEMANDADA: 78,926.00 W

1

-
%

312000
IDA36200

%

31308
HDA36030

%

3708
HDA36070
% %

3408
HDA36040
%

L —

1 MC - 4-250 KCM, 1d-6 AWG, T-63 mm
Tn=147.59 A, L= 10m, 9oe=027

1MC - 4-8 AWG, 1d-10 AWG, T-27mm
TN=21.44, L= 55m, %6e= 2.23

1MC - 4-6 AWG, 1d-10AWG, T-35mm
Tn=30.90 A, L= 25 m, %e= 1.46

CARGA CARGA
UBICACION INSTALADA W DEMANDADA W SERVICIO DESCRIPCION
CUARTO TAB "F" FUERZA
cremico 56,239.00 50,615.00 3FaH v

| ssa200 73800 s TAB N ALUMBRADO Y

cesi 13,089.00 10:357.00 3Fan TAB "E" ALUMBRADO Y
| CONTACTOS
[ESTACIONAMIENTO 10,600.00 10,600.00 3F-3H ELEVADOR
A 88.870.00 78,926.00
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