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JUSTIFICACIÓN COMPRA DIRECTA 

De conformidad con lo establecido en el Acuerdo por el que se aprueban las adecuaciones al Estatuto Orgánico 

del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, publicado en el Diario Oficial de la 

Federación de fecha 9 de junio de 2016, artículo 54, fracciones 1 y IV, la Subdirección General de Administración 

y Recursos Humanos, a través de la Gerencia Sr. de Administración, en coordinación con la Gerencia de 

Desarrollo Inmobiliario, tienen como objetivo "Administrar los bienes muebles e inmuebles del lnfonavit 

destinados a oficinas administrativas, conforme al esquema de sustentabilidad y de protección civil" y 

"Administrar, coordinar y supervisar los proyectos ejecutivos inmobiliarios de las oficinas administrativas". 

En virtud de la necesidad de optimizar los espacios y hacerlos más eficientes, es necesario contar con espacios 

suficientes y amplios, que cumplan con los protocolos de seguridad y protección civil, para la adecuada 

¡ operación de los empleados del Instituto, que les permitan cumplir con los objetivos institucionales, 

coadyuvando a brindar servicios de calidad a los derechohabientes, acreditados y público en general que 

acuden a las Instalaciones del Instituto. 

¡···· ' 

Para dar cumplimiento a lo anterior, se determinó efectuar la ampliación de las instalaciones del Edificio Sede 

del Instituto, en el predio propiedad del lnfonavit, ubicado en Gustavo E. Campa No.60, Col. Guadalupe lnn, 

Delegación Alvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México; siendo que para estar en condiciones de llevar a 
cabo la obra de ampliación requerida, es necesaria la contratación de un proveedor para realizar la evaluación 
de la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y sísmicas, además, el procedimiento constructivo y 

los servicios de asesoría geotécnica que se requieran durante los trabajos de construcción del proyecto 
"Ampliación de las oficinas de atención deiiNFONAVIT"; Así como la instalación física de tres lnclinómetros que 
se utilizarán como referencia de edición y comportamiento de las colindancias durante el proceso de 

excavación. Lo anterior, con el fin de, conocer la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y 
sísmicas y así poder proponer el procedimiento constructivo para realizar la conexión del estacionamiento del 
edificio actual, el proyecto, la elaboración de planos en los cuales se incluirán el procedimiento constructivo 
para la ejecución de los trabajos indicados en el estudio de mecánica de suelos y la colocación e instalación de 
los inclinómetros. 

Cabe señalar que el estudio previo de geotecnia y de mecánica de suelos para el predio ubicado en Gustavo E. 

Campa No. 60 fue desarrollado y entregado con fecha 31 de Julio de 2013 por la empresa TGC GEOTECNIA, S.A. 

de C.V. y con base en este estudio se realizó la proyección de cimentación de la ampliación del edificio. 

Considerando lo anterior, los criterios más importantes para la contratación del proveedor que preste los 

servicios para determinar la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y sísmicas para el proyecto 

"Ampliación de las oficinas de atención deiiNFONAVIT" son primordialmente, entre otros, los siguientes: 

• Antecedentes; 

• Especialización; 

• Experiencia en estudios similares. 

Con la finalidad de contar con los servicios requeridos a la brevedad, la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario en 

coordinación con la Gerencia de Proyecto, sugiere no llevar a cabo un proceso de sonde 
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JUSTIFICACIÓN COMPRA DIRECTA 

busca de obtener un costo estimado, asf como de verificar la existencia de proveedores con actividades 

comerciales directamente relacionadas con los trabajos a contratar y de obtener la mejores condiciones 

técnicas y económicas para el lnfonavit se llevó a cabo una investigación de mercado con tres diferentes 

proveedores, teniendo como resultado el. siguiente: 

Proveedores 
Monto total con IVA Observaciones 

Incluido 
Tgc geotecnia, s.a. de c.v. $ 1'310,336.00 Se apega a las 

especificaciones técnicas 

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA $ 1'544,708.52 No se apega a las 

!MERCAR S.A. DE C.V. especificaciones técnicas ya 
que no contempla forma de 
pago, vigencia, entrega bies 
requeridos por ellnfonavit. 

Consultores en Ingeniería Aplicada $ 1'577,544.80 No se apega a las 
s.c. especificaciones técnicas ya 

que no contempla forma de 
pago, vigencia, entrega bies 
requeridos por ellnfonavit. 

Del análisis comparativo a las tres propuestas presentadas, se desprende que el único proveedor que se apega 
totalmente a las Especificaciones Técnicas del INFONAVIT es TGC GEOTECNIA, S.A. de C.V., el cual cumple y 
cuanta con todos los criterios de evaluación, con los recursos y capacidad de respuesta inmediata para llevar a 

cabo el servicio requerido, de conformidad con los requerimientos específicos del instituto, lo que permitirá 
contar con la puntual prestación de dicho servicio, aunado a que presenta la propuesta económica más baja, 
representando la mejor opción en relación costo-beneficio para ellnfonavit. 

Por lo antes expuesto, se solicita la contratación mediante el procedimiento de compra directa del proveedor 

TGC GEOTECNIA, S.A. de C.V., ya que se acredita la excepción establecida en el Artículo 10 fracción 1 de las 

Políticas aplicables a las Adquisiciones y Arrendamientos de Bienes y Contratación de Servicios del instituto del 

Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, y Artículo 21 Bis Fracción 1 de sus lineamientos, que 

establecen: 

"Artículo 10. Excepciones a los procedimientos de contratación. 

El Instituto podrá contratar adquisiciones, arrendamientos y servicios mediante compras directas 

cuando: 

l. Se trate de bienes y servicios para los cuales no existan alternativos o sustitutos técnicamente 

razonables." 

"Artículo 21 bis. De las excepciones mediante Compra Directa. 

las excepciones previstas en el articulo 10 de las Políticas se acreditarán conforme a lo siguiente: 

l. la inexistencia de bienes o servicios para los cuales no existan alternativos o sustitutos 

técnicamente razonables, se acreditará con la Investigación de Mercado, ediante la 
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JUSTIFICACIÓN COMPRA DIRECTA 

manifestación de por lo menos tres escritos de proveedores cuyas actividades comerciales o 

profesionales se encuentren directamente relacionadas con los bienes a adquirir o a arrendar o 

los servicios a contratar, en los que se haga constar la inexistencia de los bienes o servicios 

mencionados. En caso de que no sea posible contar con dichos escritos, a través del análisis que 

realice el Área Usuaria con base en la Investigación de Mercado, en el que justifique tal 

inexistencia y especifique la naturaleza, cualidad, particularidad o peculiaridad de los bienes o 

servicios." 

Cabe señalar que el proveedor TGC GEOTECNIA, S.A. de C.V. cuenta con capacidad técnica y de respuesta 

inmediata, así como con amplia experiencia en el ramo para realizar los trabajos requeridos, garantizando la 

calidad en su ejecución, a satisfacción del Instituto. 

Finalmente, se considera conveniente la contratación por el procedimiento de compra directa, del proveedor 

TGC GEOTECNIA, S.A. de C.V. para realizar bajo la modalidad de precio unitario y tiempo determinado, la 

evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y sísmicas, además, el procedimiento 

! constructivo y los servicios de asesoría geotécnica que se requieran durante los trabajos de construcción del 
" proyecto "Ampliación de las oficinas de atención del INFONAVIT", ubicadas en Gustavo E. Campa No.60, Col. 

Guadalupe lnn, Delegación Alvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. Así como la instalación física de 

tres Inclinó metros que se utilizarán como referencia de edición y comportamiento de las colindancias durante 

el proceso de excavación, con las mejores condiciones económicas, de calidad y oportunidad para ellnfonavit. 

Atentamente 

Gerente de Desarrollo Inmobiliario 
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rt::gc) tgcgeotecnla, s.a. de c.v. 

I.I.R. 

INFONAVIT 
Barranca del Muerto No. 280 
Col. Guadalupe lnn 
Delegación Alvaro Obregón 
C.P. 01020, Cd. De México 
Tel. 5322-6600 ex!. 334574 

Ciudad de México a 15 de marzo de 2017 

At'n: Lic. Rafael Serrano Zaragoza 
rserranoz@infonavit.org.mx 

A continuación nos permitimos a poner a su consideración nuestra propuesta Técnica-Económica para 
realizar la evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y slsmlcas, además, 
el procedimiento constructivo y los servicios de asesorfa geotécnlca que se requieran durante los 
trabajos de construcción del proyecto "Ampliación de las oficinas de atención del INFONAVIT", 
ubicadas en Gustavo E. Campa No.60 y la calle Manuel M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe lnn, Delegación 
Alvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. Asf como la instalación fisica de tres lnclinómetros que se 
utilizarán como referencia de edición y comportamiento de las coiindancias durante el proceso de 
excavación. 

Los trabajos se realizarán por un importe de$ 1'310,336.00 (un millón trescientos diez mil trescientos treinta 
y seis pesos 00/100 M. N.) incluye el impuesto al valor agregado 

Especificaciones Técnicas 

Para el desarrollo de los servicios: 

El alcance de los trabajos se detalla a continuación:. 

1. Los trabajos se presentan de forma enunciativa, más no limitativa, contemplando lo 

siguiente: 

• Evaluar la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y sfsmlcas. /1 
• Proponer el procedimiento constructivo para realizar la conexión del estacionamiento del . ' 

edificio actual y el proyecto. 
• Elaboración de planos en los cuales se Incluirán el procedimiento constructivo para la 

ejecución de los trabajos Indicados en el estudio de mecánica de suelos. Los planos 

deberán de Incluir los detalles del sistema de anclaje y de os drenes. Se realizarán 

secciones constructivas en alzado a cada 5.00 m. 

• En caso de que el cliente lo solicite se realizara la asistencia a juntas de trabajo (con una 

duración promedio de 4 hrs) en horario disponible de lunes a viernes entre 10 de maftana y 6 

de la tarde o asesorfas en el sitio de la obra. 
• La propuesta de ubicación e instalación de tres)nclinómetros, asf como la toma de las 

lecturas y la elaboración de.reportes, una vez por semana o según sea el avance de la obra. 

Los lnclinómetros se Instalarán a 30.00 m. de profundidad cada uno. 

Adolfo Prieto 1238 
Col. Del Valle 
03100 México, D.F 

Tel.: 55 75 31 50 
Fax: 55 7515 56 

tgcgeotecnia@tgc.com.mx 
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Se incluirá la limpieza durante el proceso de obra y limpieza final en respeto y apego a las normas de 

seguridad e higiene aplicables al INFONAVIT asl como de protección civil y toda aquella normatividad 

vigente aplicable. 

Se entregaren generadores y estimaciones de obra mensuales durante la vigencia del contrato a la 

Gerencia de Desarrollo Inmobiliario deiiNFONAVIT para conciliar y autorizar los trabajos realizados. 

Se tomara en cuenta las caracterfsticas ffsicas de los espacios, asf como acatar y hacer cumplir las 

recomendaciones, sugerencias y demás de los permisos para la ejecución de los trabajos. 

2.- Consideraciones al servicio: 

Se considera para la asistencia a juntas de trabajo (con una duración promedio de 4 hrs) en horario 

disponible de lunes a viernes entre 1 O de manana y 6 de la tarde. 

Se considera que el acarreo del escombro y demás trabajos resultantes, habrá de ser retirado diariamente, 

al final de la jornada de trabajo. 

Para la presentación de la propuesta económica, se incluye el catálogo de conceptos de los trabajos a 

ejecutar, conteniendo la descripción, unidades de medición, cantidad y precio unitario. 

Para el caso de precios extraordinarios, se integraran las tarjetas de análisis de los precios unitarios que 

soporten su propuesta, con el fundamento de su integración, cuadrillas, insumos, y costos horario de 

maquinaria y equipos. 

l. Nos apegamos al proyecto, en el plazo establecido, con las calidades estipuladas y que el costo se 

ajuste a lo previsto; 

11. Se cuenta con el personal técnico suficiente para las funciones que se le han asignado, con 

personal especializado en servicio de asesor[ a y consultor[ a, asf como con el equipo, herramientas, 

mobiliario, sistemas de comunicación e informática, programas de software especializados y en 

general todos los implementos necesarios para la correcta ejecución de los trabajos; 

111. Nuestros representantes en la obra conocen el proyecto y sus especificaciones, el Reglamento de Q 
Construcción local y las Normas Complementarias en vigor, y en general, toda la Normatividad .. , 

relacionada a la especialidad de la obra de que se trate, asr como sobre las autorizaciones, 

licencias y permisos para la construcción de la obra necesarias; 

IV. Se solicita la entrega de copia de los permisos gestionados por ellnfonavit, para las gestiones 

necesarias y fa continuidad de los trabajos y asf mismo para su debido cumplimiento. 

V. Se contara con la información y brindarla con oportunidad cuando se requiera respecto a la 

Administración de la Obra y seguimiento a su ejecución; 

VI. Se evitara omisiones de nuestro personal; 
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VIl. Se realizaran las mediciones en campo conjuntamente con la supervisión de la Gerencia de 
Desarrollo Inmobiliario asr como de la Gerencia de Proyecto, para llevar al corriente las 
cuantificaciones para formular los números generadores que servirán de base para hacer las 
estimaciones de obra; 

VIII. En el caso de excederse el número de unidades presupuestadas o cuando se presente la 

necesidad de trabajos extraordinarios (plenamente justificados y no presupuestados), presentare 
precios, con los soportes necesarios (Precio Unitario, facturas, copia de la integración original a la 

Gerencia de Desarrollo Inmobiliario para su visto bueno); 

IX. Con la supervisión de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario asf como de la Gerencia de Proyecto, 
analizare fa justificación de trabajos extraordinarios no previstos; mediante Oficio; 

X. En caso de incumplir con la responsabilidad encomendada por la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario podrá autorizar, cuando asr proceda, ordenar en los casos de: 

XI. 

XII. 

a. Violación a ros reglamentos o restricciones de construcción, salubridad o especiales de la 
zona, etc., que ponga en peligro de suspensión de obra por las autoridades 

correspondientes; 

b. Malas condiciones climatológicas para colados y acabados exteriores en general (lluvia 
fuerte, granizo, nieve, etc.); 

c. Desatención de nuestra parte de alguna orden, indicación o especificación previa y 
aprobada, hecha por la Supervisión de Obra sobre algún trabajo determinado; 

d. En caso de fuerza mayor producida por fenómenos externos a la obra como lo son: 

terremotos o temblores; alertas volcánicas o epidemiológicas y aquellos en que las 
autoridades pertinentes lo ordenen; 

Se informar oportunamente mediante oficio a la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario asr como de la 
Gerencia de Proyecto, cuando hayan sido terminados los trabajos y una vez recibida formulare el 

finiquito correspondiente. 

Se deberán realizar juntas periódicas y extraordinarias entre nosotros, la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario y la Gerencia de Proyecto para fijar criterios, alcances, problemas y soluciones. 

XIII. La Gerencia de Desarrollo Inmobiliario comunicará órdenes exclusivamente al representante 

técnico en obra. 

El proceso de recepción de obra será el siguiente: 

1. Se notificara por escrito a la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario asr como a la Gerencia de 
Proyecto, con anticipación, la terminación de la totalidad de los trabajos, por medio de oficio para la 

revisión ffsica de la obra. 

2. Verifica a partir del dfa siguiente en que reciba la notificación antes mencionada y dentro del 

3 



. ' 

periodo establecido en el contrato, que los trabajos se encuentran debidamente concluidos. 

3. Si de la revisión de la obra que haga la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y/o la Gerencia de 

Proyecto resulta procedente recibirla por estar totalmente terminada y se procederá a efectuar la 

recepción de ella mediante acta; 

4. Si como resultado de la verificación, la supervisión de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y/o la 

Gerencia de Proyecto determina que los trabajos no están debidamente terminados, se solicitara 

por escrito, la reparación de los trabajos, a efecto de que se corrijan conforme a las condiciones 

requeridas en el contrato y establecen de común acuerdo el tiempo para la reparación de las 

deficiencias; 

5. La Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y/o la Gerencia de Proyecto nos notificará mediante oficio el 

acuerdo de la nueva fecha de entrega recepción de los trabajos, la cual no podrá prorrogarse 

nuevamente; 

6. Las reparaciones de las deficiencias no podrán consistir en la ejecución total de conceptos de 

trabajo faltantes por realizar; en este caso, no se procederá a la recepción y se considerará que la 

obra no fue concluida en el plazo convenido, por lo que se procederá conforme a la normatividad 

aplicable, y 

7. Una vez realizadas las reparaciones de las deficiencias correspondientes, se procederá a elaborar 

el acta de entrega-recepción de los trabajos flsicos. 

Para el finiquito de los servicios, la supervisión de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario deberá: 

1. Certificar que se haya cumplido con todo lo senalado en las cláusulas contractuales; 

2. Certificar que la obra esté terminada y/o el contrato debidamente cumplido; 

3. Tener la relación con información completa, de los equipos y máquinas desinstalados, y en su 

caso, del mobiliario y complementos de obra que fueron retirados; 

4. Haber revisado y aprobado con la supervisión de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario asl como la 

Gerencia de Proyecto, la liquidación (estimación final que da lugar al último pago); 

Una vez recibida por EL INFONAVIT la documentación antes mencionada se procederá de inmediato a 

elaborar el acta de finiquito, con lo cual se da por terminada la responsabilidad técnica y administrativa. 

"En los casos en que la información no sea lo suficientemente precisa para obtener cuantificaciones o 
determinar precios unitarios, deberá obtener valores paramétricos con base en la información disponible, 

que permitan con el posterior avance del diseno, sustituir los valores paramétricos por importes más 

especlficos y plenamente justificados.' 

MEDIDAS DE SEGURIDAD. 

Se consideran como medida de seguridad en todo momento durante la ejecución de la obra los siguientes 

aspectos: 
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Durante la ejecución de los trabajos en comento, se tomara las precauciones, medidas técnicas, realizara 
los trabajos y trámites ante las autoridades competentes para proteger la vida y la integridad flsica de los 
trabajadores y la de terceros para lo cual cumpliremos con lo establecido en el Reglamento emitido por la 
autoridad correspondiente para tal fin. 

• Se tomara en cuenta los reglamentos vigentes en materia de higiene laboral, protección civil y 
todas las normas aplicables en materia de seguridad y riesgos laborales. 

• No se iniciaran los trabajos si todo nuestro personal no cuenta con el equipo de seguridad 
necesario. 

• Uso obligatorio de casco. 
• El equipo de seguridad que se requiera. 
• · Uso obligatorio de gafete de identificación y uniforme de la empresa. 

Entregables 

# Concepto Cantidad Fecha de entrega Responsatble deblvalidar el 
en rega e 

1 
Generadores y estimaciones de 
los trabajos de campo, trabajos 
de gabinete y juntas de trabajo. 

8 

Mensual, a mes 
vencido durante 
la vigencia del 

contrato 
Acta entrega-recepción y Acta 
entrega-finiquito, con la entrega 
en digital de todos los reportes 
generados, Planos completos 
actualizados (As Built), Memoria 
fotográfica. 

Al término del 
cierre 

administrativo de 
los trabajos 

Lic. Rafael Serrano, Gerente de 
Desarrollo Inmobiliario, 

Responsable de Supervisión y 
Ejecución 

2 

Impreso y en medios magnéticos 
(CD y/o USB) con formato DWG y 
PDF además de la fianza de 
vicios ocultos. 

Recursos Humanos 

1 

Se asume toda la responsabilidad sobre el personal que emplea, sin que exista vfnculo laboral 
alguno con lnfonavit. Por lo tanto, la dependencia jurfdica y funcional de estos trabajadores será 
del Proveedor. 

DE LA INSCRIPCIÓN EN EL IMSS 
De conformidad con la legislación vigente en materia de seguridad social, estamos obligado a 
formalizar el alta del contrato de obra que se celebre con motivo de los trabajos ante el Instituto 
Mexicano del Seguro Social, asf como a efectuar los pagos de cuotas obrero-patronales durante 
la vigencia del contrato. 

Vigencia 

8 meses a partir de la finma de contrato. 
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Forma de Pago 

El pago se llevará a cabo de la siguiente manera: 

• Se realizaran 8 pagos mensuales, a mes vencido, contra entregables 1 senalados en el 
numeral 4.- Entregables, de estas especificaciones técnicas, hasta cubrir el 95% del monto 
total del contrato con IVA incluido 

• El 5% restante será de la diferencia restante del monto del contrato, tramitado a la firma 
del acta de entrega- recepción y acta -finiquito, memoria fotográfica de los trabajos 
(impresos y en medios magnéticos), además de la fianza de vicios ocultos. 

Todos los pagos serán previa presentación de las facturas correspondientes, validación y visto 
bueno del Responsable de Supervisión y Ejecución, la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y la 
Gerencia de Proyecto. 

Garantías 

Se la presentara la Garantra de Cumplimiento de110% del monto total de la contratación antes de 
IVA, de conformidad con lo establecido en el Articulo 34 párrafo octavo de los Lineamientos de 
las Polfticas Aplicables a las Adquisiciones y Arrendamientos de Bienes y Contratación de 
Servicios, del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores. 

Adicionalmente se solicita garantra de vicios ocultos por el10% del monto total de la contratación 
antes de IVA, con una vigencia de un ano a partir de la entrega-recepción de los trabajos a 
satisfacción del Instituto. 

lng. Mario Trigo L. 

6 
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. .. 

Tabla 1. Desglose del presupuesto. 

'' ' 
CONCEPTO '' " · •· ·.'.. · uNIDAD .• · ... · • c1.foi~ID~D • PFÍÉcio •• • ·IMP.· o. RT. é .· 

·.. . , UNITARIO .' ' 
', , .. ' . ' ' 

TRABAJO DE CAMPO 

SIC 

PERFORACIÓN EN SUELO BLANDO CON BROCA 
TICÓNICA DE 4 Y, PULGADAS PARA 
INCUNÓMETRO. INCLUYE LA PREPARACIÓN DE 
FLUIDO DE PERFORACIÓN Y USO DE ADEME 
METÁLICO RECUPERABLE. INCLUYE TODO LO 
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCIÓN. 

ML 93.00 $450 $41,850.00 

SIC SUMINISTRO DE TUBERIA TIPO ABS DE 70 MM. 
DE DIÁMETRO PARA INCLINÓ METRO. ML 90.00 $1,100.00 $99,000.00 

SIC 

SIC 

SIC 

SUMINISTRO DE COPLE TIPO ABS PARA 
TUBERIA DE INCLINÓMETRO. 

INSTALAC~ON DE TUBERIA TIPO ABS, INCLUYE 
LA COLOCACIÓN DE LECHADA DE CEMENTO
BENTONITA EN EL ESPACIO ANULAR ENTRE 
SUELO Y TUBERIA Y TODO LO NECESARIO PARA 
SU CORRECTA EJECUCIÓN. 
TOMA DE LECTURA EN INCUNOMETROS 
VERTICALES UNA VEZ POR SEMANA O SEGÚN 
SEA EL AVANCE DE LA OBRA, UNA LECTURA 
INCLUYE 03 INCUNÓMETROS Y EL REPORTE, 
INCLUYE TODO LO NECESARIO PARA SU 
CORRECTA EJECUCIÓN. 

, , ' , .... ·. 

TRABAJOS DE GABINETE 

EVALUAC19.N DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL 
SIC SUELO EN CONDICIONES ESTÁTICAS Y 

SI S MICAS. 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA 

SIC CONEXIÓN DEL ESTACIONAMIENTO DEL 
EDIFICIO ACTUAL Y EL PROYECTO. 
ELABORACION DE PLANOS CONSTRUCTIVOS 

SIC QUE INCLUYAN LOS DETALLES DEL SISTEMA DE 
ANCLAJE Y DE PROTECCIÓN DE LOS TALUDES. 

JUNTAS DE TRABAJO 

SIC 

VISITAS TECNICAS DE TRABAJO YIO ASESORIA 
EN EL SITIO DE LA OBRA PARA ACLARAR DUDAS 
Y DAR RECOMENDACIONES DURANTE EL 
PROCESO DE LA EXCAVACIÓN Y SE EMITIRÁ UN 
MEMORÁNDUM TECNICO DONDE SE DESCRIBA 
LA SOLUCIÓN TECNICA. 

PIEZA 35.00 $2,250.00 $ 78,750.00 

M.L. 90.00 $250.00 $ 22,500.00 

LECTURA 25.00 $20,700.00 $ 517,500.00 

: . ·.,: .. · ·' TOTAL DE TRABAJO DE CAMPO : $ 759,600.00 

LOTE 1.00 $30,000.00 $ 30,000.00 

LOTE 1.00 $60,000.00 $60,000.00 

PLANOS 2.00 $60,000.00 $ 120,000.00 

·TOTAL DE.TRABAJOS DE GABINETE $ 210,000.00 

. 

JUNTA 20.00 $ 8,000.00 $ 160,000.00 

. . TOTAL DE JUNTAS DE TRABAJO · $160,000.00 

SUBTOTAL $ 1'129,600.00 

IVA $180,736.00 

TOTAL $1'310,336.00 

7 



TGC GEOTECNIA S.A. DE C.V. 

Obra: AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ATENCIÓN DEL INFONAVIT 

Fecha: 2017/02109 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1 Código Concepto 1 Unidad 1 Costo 

Partida: A01 Análisis No.: 

Análisis: 1 ML 

~~ tgcg9018cnla, s.s. de c.v. 

" 
Cantidad Importe % 

10 

93 

Perforación en suelo blando con broca tricónica de 4 1/2" 121 para inclinómetro. Incluye la preparación de fluido de preforaclón y uso de ademe 

metálico recuperable 
MATERIALES 

MA0001 Bentonita tensoqufmicos Ton $2,057.00 0.009330 $19.19 5.43% 

MA0002 Bobina de polipropileno Kg $100.00 0.050000 $5.00 1.41% 

MA0003 Agua en pipa m3 $140.00 0.020000 $2.80 0.79% 

MA0004 Barra de Perforación PZA $4,500.00 0.005000 $22.50 6.37% 

MA0005 Broca de 4 1/2" 0 PZA $12,500.00 0.001667 $20.84 5.90% 

MA0006 Ademe metálico recuperable PZA $25.00 0.024000 $0.60 0.17% 

SUBTOTAL: MATERIALES $70.93 20.07% 

MANO DE OBRA 

M00001 lng. Civlil (Geotécnico) Jor $2,200.00 0.017859 $39.29 11.11% 

MOCU001 Cuadrilla 01 (Perforación) Jor 

M00002 Auxiliar de Perforista Jor $409.32 2.000000 $818.64 

M00003 Perforista Jor $605.98 1.000000 $605.98 

M00004 Cabo de obra Jor $718.37 0.100000 $71.84 

Importe: $1,496.46 

Volumen: 0.035714 $53.44 15.12% 

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $92.73 26.23% 

iUIPO Y HERRAMIENTA 
001 Bomba Moyno Hr 

001 Bomba Moyno Hr $55.46 1.000000 $55.46 

Importe: $55.46 

Volumen: 0.266667 $14.79 4.18% 

EQ002 Camioneta de 4.5 Ton Hr $645.12 0.025000 $16.13 4.56% 

%MO Herramienta Menor o/o $92.73 0.030000 $2.78 0.79% 

%M02 Equipo de Seguridad o/o $92.73 0.020000 $1.85 0.52% 

EQ004 Perforadora Long Year-34 Hr $564.22 0.266667 $150.46 42.56% 

EQ005 Cámara fotográfica Hr $2.30 0.106696 $0.25 0.07% 

EQ006 Computadora HP Hr $3.16 0.300000 $0.95 0.27% 

EQ007 Impresora a color HP Hr $52.44 0.050000 $2.62 0.74% 

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $189.83 53.69% 

Costo Directo: $353.49 

INDIRECTOS 15% $53.02 

SUBTOTAL 

7:: 
$406.51 

FINANCIAMIENTO 2.5% $10.16 

SUBTOTAL $416.67 

UTILIDAD 8% $33.33 

PRECIO UNITARIO $450.00 

('CUATROCIENTOS CINCUENTA PES S O 100 M.N. ') 

APODERADO GENERAL ING. MARIO RIGOLARA 



TGC GEOTECNIA S.A. OE C.V. 

Obra: AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ATENCIÓN DEL INFONAVIT 

Fecha: 2017/02/09 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1 Código 1 Concepto 
Partida: A01 

Análisis: 

Suministro de tuberfa tipo ABS de 70 mm 0 para inctinómetro 

MATERIALES 

MA0007 Tuberra tipo ABS de 70 mm 0 

SUBTOT AL: MATERIALES 

MANO DE OBRA 

MOCU0001 Cuadrilla 01 (Cabo+ Ay. Gral.) 

M00005 Ayudante general 

M00004 Cabo de obra 

Importe: 

Volumen: 
M00006 Chofer 

SUBTOTAL: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%MO Herramienta Menor 

%M02 Equipo de Seguridad 

EQ002 Camioneta de 4.5 Ton 

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo Directo: 

-lDIRECTOS 

UBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

(• UN MIL CIEN PESOS 00/100 M.N. •) 

APODERADO GENERAL ING. MARI TRIGO LARA 

1 Unidad 1 Costo 1 
Análisis No.: 20 

2 ML 

ML $850.00 

Jor 

Jor $353.62 

Jor $718.37 

Jor $556.32 

% $4.91 

% $4.91 

Hr $645.12 

15% 

2.5% 

8% 

~ g~ tgc geotscn/s, s.s. de c.v. 

.. 
Cantidad Importe 

90 

0.999995 
----..,=;;;;-

$850.00 

$850.00 

1.000000 $353.62 

0.100000 $71.84 

$425.46 

0.005000 $2.13 

0.005000 $2.78 

$4.91 

0.030000 $0.15 

0.020000 $0.10 

0.013810 $8.91 

$9.16 

$864.07 

$129.61 

$993.68 

$24.84 

$1,018.52 

$81.48 

$1,100.00 

% 

98.37% 
98.37% 

0.25% 
0.32% 

0.57% 

0.02% 

0.01% 

1.03% 

1.06% 



TGC GEOTECNIA S.A. DE C.V. 

Obra: AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ATENCIÓN DEL INFONAVIT 

Fecha: 2017/02/09 

1 Código 1 Concepto 
Partida: A01 

Análisis: 
Suministro de Copie tipo ABS para tuberra de inclinómetro 

MATERIALES 

MA0008 

SUBTOTAL: 

MANO DE OBRA 

Copie tipo ABS de 70 mm 

MATERIALES 

MOCU0001 Cuadrilla 01 (Cabo+ Ay. Gral.) 

M00005 Ayudante general 

M00004 Cabo de obra 

Importe: 
Volumen: 

M00006 Chofer 

SUBTOTAL: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%MO 

%M02 

· EQ002 

"SUBTOTAL: 

Herramienta Menor 
Equipo de Seguridad 

Camioneta de 4.5 Ton 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo Directo: 

....¡DIRECTOS 

-.IBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

3 

1 Unidad 1 Costo 1 
Análisis No.: 30 

PZA 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

% 

% 

Hr 

PZA 

$1,555.00 

$353.62 

$718.37 

$556.32 

$98.18 

$98.18 

$645.12 

15% 

2.5% 

8% 

(• OOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA PESOS 001100 M.N. •¡ 

~g~ lgcgeotecn/a, s.s. de c.v. 

" 
Cantidad Importe 

35 

$1,632.74 

$1,632.74 

1.049995 
------~= 

1.000000 $353.62 

0.100000 $71.84 

$425.46 

0.100000 $42.55 

0.100000 $55.63 

$98.18 

0.030000 $2.95 

0.020000 $1.96 

0.048952 $31.58 

$36.49 

$1,767.41 

$265.11 

$2,032.52 

$50.81 

$2,083.33 

$166.67 

$2,250.00 

% 

92.38% 

92.38% 

2.41% 
3.15% 

5.56% 

0.17% 

0.11% 

1.79% 
2.07% 



TGC GEOTECNIA S.A. DE C.V. 

Obra: AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ATENCIÓN DEL INFONAVIT 

Fecha: 2017/02/09 
~g~ tgcgectecnls, s.s. de c.v. 

.. 
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1 Código 1 Concepto 1 Unidad 1 Costo 1 Cantidad Importe 

Partida: A01 Análisis No.: 40 

Análisis: 4 ML 90 

Instalación de tuberfa tipo ABS, lnclue la colocación de lechada cemento- bentonila en el espacio anular entre el suelo y tuberfa 

MATERIALES 

MA0001 Bentonita tensoqufmicos 

MA0003 Agua en pipa 

MA0009 Cemento gris 

SUBTOTAL: MATERIALES 

MANO DE OBRA 

MOCU0003 Cuadnlla 03 (Of. Esp. + 03 Ay. Esp.) 

M00007 Oficial Especializado 

M00008 Ayudante Especializado 

M00004 Cabo de obra 
Importe: 

Volumen: 

M00001 lng. Civlil (Geotécnico) 

MOCU0001 Cuadrilla 01 (Cabo+ Ay. Gral.) 

M00005 Ayudante general 

M00004 Cabo de obra 

Importe: 
Volumen: 

UBTOTAL: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%MO 

%M02 

SUBTOTAL: 

Costo Directo: 

Herramienta Menor 

Equipo de Seguridad 
EQUIPO Y HERRAMIENTA 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

Ton 

m3 

Ton 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

% 
% 

UTILIDAD '/) 
PRECIO UNITARIO 

(• DOSCIENTOS CINCUENTA PESOS 00/100 M. ~ 
_____ ----=-- " 

APODERADO GENERAL ING. MARIO TR O LARA 

$2.057.00 

$140.00 

$2,950.00 

$529.35 

$375.50 

$718.37 

$2,200.00 

$353.62 

$718.37 

$152.36 

$152.36 

15% 

2.5% 

8% 

0.002000 

0.020000 

0.009993 

1.000000 

3.000000 

0.100000 

0.035000 

0.035000 

1.000000 

0.100000 

$4.11 

$2.80 

--~;;;-
$29.48 

$36.39 

$529.35 

$1,126.50 

$71.84 

$1,727.69 

$60.47 

$77.00 

$353.62 

$71.84 

$425.46 

$14.89 

$152.36 

0.035000 --..,.,..,""""' 
0.030000 

0.020000 

$4.57 

$3.05 

$7.62 
--~;;:;-

$196.37 

$29.46 

$225.83 

$5.65 

$231.48 

$18.52 

$250.00 

% 

2.09% 

1.43% 

15.01% 

18.53% 

30.79% 

39.21% 

7.58% 

77.58% 

2.33% 

1.55% 

3.88% 



TGC GEOTECNIA S.A. DE C.V. 

Obra: AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ATENCIÓN DEL INFONAVIT 

Fecha: 2017/02109 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1 Código Concepto 1 Unidad 1 Costo 

Partida: A01 Análisis No.: 

Análisis: 5 Lectura 

~~ tgc geotecnls, s.s. de c.v. 

" 
Cantidad Importe 

50 
25 

Toma de lecturas en lnclinómetros verticales una vez por semana o según el avance de la obra, una lectura incluye 3 inclinómetros en el reporte 

MATERIALES 

MA0010 Hojas tamaño carta (500 hojas) Paquete $65.00 0.700000 $45.50 0.28% 

MA0011 Disco CD PZA $5.00 1.000000 $5.00 0.03% 

MA0012 Carpeta tamaño carta PZA $63.20 1.000000 $63.20 0.39% 

MA0013 Papel bond 91 cm x 60 cm Rollo $240.51 1.000000 $240.51 1.48% 

SUBTOTAL: MATERIALES $354.21 2.18% 

MANO DE OBRA 

MOCU0004 Cuadrilla 04 {Reporte de toma de lecturas) Jor 

M00009 Coordinador General del Servicio Jor $2,750.23 1.000000 $2.750.23 

M00010 Dibujante Jor $752.31 1.000000 $752.31 

M00001 lng. Civtil (Geotécnico) Jor $2,200.00 1.000000 $2.200.00 

Importe: $5.702.54 

Volumen: 2.500000 $14,256.35 87.66% 

M00006 Chofer Jor $556.32 0.162514 $90.41 0.56% 

M00011 Apoyo logfstlco Jor $795.60 0.347600 $276.55 1.70% 

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $14,623.31 89.94% 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%MO Herramienta Menor % $14,623.31 0.030000 $438.70 2.70% 

!02 
Equipo de Seguridad % $14,623.31 0.020000 $292.47 1.80% 

006 Compuladora HP Hr $3.16 20.003165 $63.21 0.39% 

008 Camioneta Ford Ranger Hr 

CF008 Camioneta Ford Ranger Hr $314.11 1.000000 $314.11 

Importe: $314.11 

Volumen: 1.299959 $408.33 2.51% 

EQ007 Impresora a color HP Hr $52.44 1.500000 $78.66 0.48% 

EQ005 Cámara fotográfica Hr $2.30 0.556522 $1.28 0.01% 

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $1,282.65 7.89% 

Costo Directo: $16,260.17 

INDIRECTOS 15% $2,439.03 

SUBTOTAL 

{.l 
$18,699.20 

FINANCIAMIENTO 2.5% $467.48 

SUBTOTAL $19,166.68 

UTILIDAD - 8% $1,533.32 

PRECIO UNITARIO $20,700.00 

(" VEINTE MIL SETECIENTOS PES 

APODERADO GENERAL ING. MA 



TGC GEOTECNIA S.A. DE C.V. 

[g~ Obra: AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ATENCIÓN DEL INFONAVIT tgc geofecnls, s.s. de c.v. 
Fecha: 2017/02/09 

" 
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1 Código 1 Concepto 1 Unidad 1 Costo 1 Cantidad Importe % 
Partida: A02 Análisis No.: 10 

Análisis: 6 Lote 

Cuadrilla de Solución a cimentación 

MATERIALES 

MA0010 Hojas tamaflo carta {500 hojas) Paquete $65.00 1.499992 $97.50 0.41% 

MA0011 Disco CD PZA $5.00 0.999995 $5.00 0.02% 

MA0012 Carpeta tamai\o carta PZA $63.20 0.999995 $63.20 0.27% 

MA0013 Papel bond 91 cm x 60 cm Rollo $240.51 0.999995 $240.51 1.02% 

MA0015 Cartuchos para impresora a color PZA $8,500.00 0.036985 $314.37 1.33% 

SUBTOTAL: MATERIALES $720.58 3.05% 

MANO DE OBRA 

MOCU0005 Cuadrilla de Solución a cimentación Jor 

M00009 Coordinador General del SeiVicio Jor $2,750.23 1.000000 $2,750.23 

M00001 lng. Civlil (Geotécnlco) Jor $2,200.00 1.000000 $2,200.00 

M00010 Dibujante Jor $752.31 1.000000 $752.31 

M00011 Apoyo logrstico Jor $795.60 1.000000 $795.60 

M00012 Ingeniero Civil (Estructurista) Jor $2,200.00 1.000000 $2,200.00 

Importe: $8,698.14 

Volumen: 2.500000 $21,745.35 92.28% 

SUBTOTAL: MANO DE OBRA $21,745.35 92.28% 

QUIPO Y HERRAMIENTA 

0006 Computadora HP Hr $3.16 80.000000 $252.80 1.07% 

EQ007 Impresora a color HP Hr $52.44 8.000000 $419.52 1.78% 

EQ009 Software de diseno Hr 

CF009 Software de disei'lo Hr $35.60 1.000000 $35.60 

Importe: $35.60 

Volumen: 12.000000 $427.20 1.81% 

SUBTOTAL: EQUIPO Y HERRAMIENTA $1,099.52 4.66% 

Costo Directo: $23,565.45 

INDIRECTOS 15% $3,534.82 

SUBTOTAL $27,100.27 

FINANCIAMIENTO 

7) 
2.5% $677.51 

SUBTOTAL $27,777.78 

UTILIDAD 8% $2,222.22 

PRECIO UNITARIO $30,000.00 

('TREINTA MIL PESOS 00/100 M.N.' 

APODERADO GENERAL ING. MA TRIGOLARA 



TGC GEOTECNIA S.A. DE C.V. 

Obra: AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ATENCIÓN DEL INFONAVIT 

Fecha: 2017/02/09 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1 Código 1 Concepto 1 Unidad 1 Costo 1 
Partida: A02 Análisis No.: 20 

Análisis: 7 Lote 

Procedimiento constructivo de la conexión del estacionamiento del edificio actual y el de proyecto 

MATERIALES 

MA0010 

MA0011 

MA0012 

MA0013 

Hojas tamal'lo carta (500 hojas) 

DiscoCO 

Carpeta tamar'io carta 

Papel bond 91 cm x 60 cm 

MA0015 Cartuchos para impresora a color 

SUBTOTAL: MATERIALES 

MANO DE OBRA 

MOCU0005 

M00009 

M00001 

M00010 

M00011 

M00012 

Cuadrilla de Solución a cimentación 

Coordinador General del Servicio 

lng. Civlil (Geotécnico) 

Dibujante 

Apoyo loglstico 

Ingeniero Civil (Estructurista) 

Importe: 

Volumen: 

~
UBTOTAL: MANO DE OBRA 

QUIPO Y HERRAMIENTA 

0006 Computadora HP 

EQ007 Impresora a color HP 

EQ009 

CF009 

SUBTOTAL: 

Costo Directo: 

Software de disei'\o 

Software de disefio 

Importe: 

Volumen: 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

(• SESENTA MIL PESOS 00/100 

APODERADO GENERA~ ING. ARIO TRIGO LARA 

Paquete 

P2A 

P2A 

Rollo 

P2A 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

Hr 

Hr 

Hr 

Hr 

$65.00 

$5.00 

$63.20 

$240.51 

$8,500.00 

$2,750.23 

$2,200.00 

$752.31 

$795.60 

$2,200.00 

$3.16 

$52.44 

$35.60 

15% 

2.5% 

8% 

~~ tgcgeotscn/s, s.s. de c.v. 

.. 
Cantidad 

1 

1.999990 

0.999995 

0.999995 

0.999995 

0.075565 

1.000000 

1.000000 

1.000000 

1.000000 

1.000000 

5.000000 

140.000000 

20.000000 

1.000000 

30.000000 

Importe 

$130.00 

$5.00 

$63.20 

$240.51 

$642.30 

$1,081.01 

$2,750.23 

$2,200.00 

$752.31 

$795.60 

$2,200.00 

$8,698.14 

$43,490.70 

$43,490.70 

$442.40 

$1,048.80 

$35.60 

$35.60 

$1,068.00 

$2,559.20 

$47,130.91 

$7,069.64 

$54,200.55 

$1,355.01 

$55,555.56 

$4,444.44 

$60,000.00 

% 

0.28% 
0.01% 

0.13% 

0.51% 

1.36% 

2.29% 

92.28% 

92.28% 

0.94% 

2.23% 

2.27% 

5.44% 



TGC GEOTECNIA S.A. DE C.V. 

Obra: AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ATENCIÓN DEL INFONAVIT 

Fecha: 2017/02109 
~~ tgcgool8cn/a, s.s. de c.v. 

" 
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1 Código 1 Concepto 1 Unidad 1 Costo 1 Cantidad 
Partida: A02 Análisis No.: 30 

AnAIIsls: 8 Planos 2 

Elaboración de los planos constructivos que Incluyan los detalles del sistema de anclaje y de protección de los taludes 

MATERIALES 

MA0013 Papel bond 91 cm x 60 cm 

MA0012 Carpeta tamal'lo carta 

SUBTOTAL: MATERIALES 

MANO DE OBRA 

MOCU0005 Cuadrilla de Solución a cimentación 

M00009 Coordinador General del Servicio 

M00001 lng. Civlil (Geotécnico) 

M00010 Dibujante 

M00011 Apoyo logrstico 

M00012 Ingeniero Civil (Estructurista) 

Importe: 

Volumen: 

SUBTOTAL: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

E0010 Plotter 

E0006 

EQ009 

CF009 

SUBTOTAL: 

Costo Directo: 

Plotter 

Importe: 

Volumen: 

Computadora HP 

Software de disel'lo 

Software de dlser'\o 

Importe: 

Volumen: 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

00/100 M.N. ') 

ING. MARIO TRIGO LARA 
-

Rollo 

PZA 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

Jor 

Hr 

Hr 

Hr 

Hr 

Hr 

$240.51 

$63.20 

$2,750.23 

$2,200.00 

$752.31 

$795.60 

$2,200.00 

$95.26 

$3.16 

$35.60 

15% 

2.5% 

8% 

0.999995 

0.999995 

1.000000 

1.000000 

1.000000 

1.000000 

1.000000 

5.102548 

1.000000 

2.000000 

150.000000 

1.000000 

50.000000 

Importe 

$240.51 

$63.20 

$303.71 

$2,750.23 

$2,200.00 

$752.31 

$795.60 

$2,200.00 

$8,698.14 

$44,382.68 

$44,382.68 

$95.26 

$95.26 

$190.52 

$474.00 

$35.60 

$35.60 

$1,780.00 

$2,444.52 

$47,130.91 

$7,069.64 

$54,200.55 

$1,355.01 

$55,555.56 

$4,444.44 

$60,000.00 

% 

0.51% 

0.13% 

0.64% 

94.17% 

94.17% 

0.40% 

1.01% 

3.78% 

5.19% 



TGC GEOTECNIA S.A. DE C.V. 

Obra: AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ATENCIÓN DEL INFONAVIT 

Fecha: 2017/02109 
~~ tgcgeofecnla, s.s. de c.v. 

" 
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1 Código 1 Concepto 1 Unidad Costo 1 Cantidad Importe 
Partida: A03 Análisis No.: 10 

Análisis: 9 Junta 20 

Juntas técnicas de trabajo y/o asesorías en el sitio de la obra para aclarar dudas y dar recomendaciones durante el proceso de la excavación. Cada 

visita tendrá una duración máxima de 4 hrs en un horario entre 10:00 AM y 6:00PM de lunes a viernes. 

MANO DE OBRA 

M00001 

M00006 

M00009 

SUBTOTAL: 

lng. Civlil (Geotécnico) 

Chofer 

Coordinador General del Servicio 

MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

EQOOS Camioneta Ford Ranger 

CFOOB 

EQ005 

EQ006 

SUBTOTAL: 

Costo Directo: 

Camioneta Ford Ranger 

Importe: 

Volumen: 

Cámara fotográfica 

Computadora HP 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

INDIRECTOS 

--UBTOTAL 

INANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

(• OCHO MIL PESOS 001100 M.N. •¡ 

ING. MARIO TRIGO LARA 

Jor 

Jor 

Jor 

Hr 

Hr 

Hr 

Hr 

$2,200.00 

$556.32 

$2,750.23 

$314.11 

$2.30 

$3.16 

15% 

2.5% 

8% 

1.000000 

1.000000 

1.000000 

1.000000 

2.437968 

1.000000 

3.000000 

$2,200.00 

$556.32 

$2,750.23 
-----:::-:-=:-= 

$5,506.55 

$314.11 

$314.11 

$765.79 

$2.30 

$9.48 

$777.57 

$6,284.12 

$942.62 

$7,226.74 

$180.67 

$7,407.41 

$592.59 

$8,000.00 

% 

35.01% 

8.85% 

43.76% 

87.62% 

12.19% 

0.04% 

0.15% 

12.38% 



LISTA DE PERSONAL 853-G-17 ASESORIA INFONAVIT 

• BELMONT FERNANDEZ CARLOS ISSAC 

• TORRES ROMERO RENE 

• TAPIA MALDONADO SERGIO 

• ZERQUEDA SANCHEZ MAXIMO 

• VAZQUEZ TRISTAN FRANCISCO JAVIER 

• ALEXANDER GONZALEZ 



o 
OCI 

Apell'do Materno: 

FERNANOEZ 
Nombre (s): 

CARLOS ISAAC 
CURP: 

BEFC870516H DFLRR04 

F' rma del Titular 
e lidad ASEGURADO 

NSS: 94068733958 
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7811 215H500 
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INSTITUTO FEDERAL ELECTORAL . . 
REGISTRO FEDERAL DE ELECTORES 
CREDENCIAL PARA VOTAR 

DOMICILIO 

C APATZCALLI MZA 3 L T 5 
BARR HOJALATEROS 56366 
CHJMALHUACAN ,MEX. 

EDAD 
SEXO 

FOLIO 0000114160805 AÑO DE REGISTRO Í 9y 0 
CLA 1E DE ELECTOR ZRSNMX5705 109H/02 
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ESTADO 15 MUNICIPIO 032 
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SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

PROPUESTA TÉCNICA- ECONÓMICA 

CONSULTORES EN 
INGENIERÍA APLICADA, S.C. 



() 

México, D.F. a 23 de Marzo del 2017. 

LIC. RAFAEL SERRANO ZARAGOZA 
GERENTE DE DESRROLLO INMOBILIARIO 
INFONAVIT 

PRESENTE 

PROPUESTA TÉCNICA-ECONÓMICA 

Por medio de la presente me permito entregar a la Gerencia de Desarrollo Inmobil iario deiiNFONAVIT 
la Propuesta Técnica - Económica por los servicios de: Evaluación de la capacidad de carga del 
suelo en condiciones estáticas y sísmicas, además, el procedimiento constructivo y los 
servicios de asesoría geotécnica que se requieran durante los trabajos de construcción del 
proyecto " Ampliación de las oficinas de atención del INFONAVIT" Los servicios se realizará por 
un importe de $1 '359,952.41 (Un millón Trescientos cincuenta y nueve mil novecientos cincuenta 
y dos pesos 41/100 M.N.) más el Impuesto al Valor Agregado. 

Especificación Técnica 

Los alcances de los servicios se detallan a continuación. 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

1 
TRABAJO DE CAMPO 

S/C 

-
S/C 

S/C 

S/C 

PERFORACION EN SUELO BLANDO CON BROCA 
TICÓNICA DE 4 y. PULGADAS PARA 
INCLINÓMETRO. INCLUYE LA PREPARACIÓN DE 

M.L. 93.00 FLUIDO DE PERFORACIÓN Y USO DE ADEME 
METÁLICO RECUPERABLE. INCLUYE TODO LO 
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCIÓN. 

SUMINISTRO DE TUBERIA TIPO ABS DE 70 MM. DE 
DIÁMETRO PARA INCLINÓMETRO. 

M.L. 90.00 

SUMINISTRO DE COPLE TIPO ABS PARA TUBERIA 
PIEZA 35.00 DE INCLINÓMETRO. 

INSTALACION DE TUBERIA TIPO ABS, INCLUYE LA 
M.L. 90.00 COLOCACIÓN DE LECHADA DE CEMENTO-

BENTONITA EN EL ESPACIO ANULAR ENTRE 

Fray Bernardino de Sahagún 602-A 
Boulevares de San Francisco 

Pachuca Hgo. C.P. 42070, 
Tel. y Fax 01 (771) 718 49 88 

01 800 627 7296 
Correo Electrónico: coninga@coninga.com 

PRECIO 
IMPORTE 

UNITARIO 1 

$966.66 $89,899.52 

$543.25 $48,892.20 

$97.21 $3,402.47 

$374.75 $33,727.32 

www.coninga.com 



() 

SUELO Y TUBERIA Y TODO LO NECESARIO PARA 
SU CORRECTA EJECUCIÓN. 

TOMA DE LECTURA EN INCLINOMETROS 
VERTICALES UNA VEZ POR SEMANA O SEGÚN 

SIC SEA EL AVANCE DE LA OBRA. UNA LECTURA 
LECTURA 25.00 $3,428.41 $85,710.24 

INCLUYE 03 INCLINÓMETROS Y EL REPORTE, 
INCLUYE TODO LO NECESARIO PARA su 
CORRECTA EJECUCIÓN. 

TOTAL DE TRABAJO DE CAMPO $261 ,631 .76 

TRABAJOS DE GABINETE 

EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL 
SIC SUELO EN CONDICIONES ESTÁTICAS y LOTE 1.00 $495,956.59 $495,956.59 

SISMICAS. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE LA 
SIC CONEXIÓN DEL ESTACIONAMIENTO DEL LOTE 1.00 $390,434.05 $390,434.05 

EDIFICIO ACTUAL Y EL PROYECTO. 

ELABORACION DE PLANOS CONSTRUCTIVOS 
SIC QUE INCLUYAN LOS DETALLES DEL SISTEMA DE PLANOS 2.00 $27,759.96 $55,519.92 

ANCLAJE Y DE PROTECCIÓN DE LOS TALUDES. 

TOTAL DE TRABAJOS DE GABINETE $941 ,910.55 

JUNTAS DE TRABAJO 

VISITAS TECNICAS DE TRABAJO YIO ASESORIA 
EN EL SITIO DE LA OBRA PARA ACLARAR DUDAS 

SIC 
y DAR RECOMENDACIONES DURANTE EL 

JUNTA 20.00 $7,820.51 $156,410.10 
PROCESO DE LA EXCAVACIÓN Y SE EMITIRÁ UN 
MEMORÁNDUM TÉCNICO DONDE SE DESCRIBA 
LA SOLUCIÓN TÉCNICA. 

TOTAL DE JUNTAS DE TRABAJO $156,410.10 

SUBTOTAL $1 '359,952.41 

IVA $217,592.39 

TOTAL $1 '577,544.80 

Fray Bernardino de Sahagún 602-A 
Boulevares de San Francisco 

Pachuca Hgo. C.P. 42070, 

www.coninga.com 

Tel. y Fax 01 (771) 718 49 88 
01 800 627 7296 

Correo Electrónico: conioga@coniruJa.com 



( ) 

Condiciones comerciales: 

Forma de pago: 

La forma de pago, se realizará de conformidad con las especificaciones técnicas emitidas por la Gerencia 
de Desarrollo Inmobiliario. 

Aceptamos la presentación de las siguientes garantías: 

Garantía por el 100% del monto total del anticipo que nos sea otorgado antes de IVA 
Garantía de cumplimiento por el 10% del monto total del contrato antes de IVA. 
Garantía de vicios ocultos por el 10% del monto total de la contratación antes de IVA, con una vigencia 
de un año a partir de la entrega-recepción de los trabajos, a satisfacción del Instituto. 

Notas importantes: 

Derivado de la falta de información correspondientes a los estudios preliminares, que por la 
característica del servicio solicitado debieron realizarse previo la ejecución de los servicios 
objeto de la presente solicitud, me permito comunicarle, que cualquier trabajo adicional 
imputable a la falta de esta información, tendrá un costo adicional, de conformidad con el 
tipo de servicio que sea necesario. 

Esperan o sea de su interés, quedamos en espera de su instrucción. 

'-....__-Ld . Carlos Ruiz L · pez 
Administrador Ún~,o 
Consultores en Ingeniería Aplicada S.C. 

Fray Bernardino de Sahagún 602-A 
Boulevares de San Francisco 

Pachuca Hgo. C.P. 42070, 
Tel. y Fax 01 (771) 718 49 88 

01 800 627 7296 
Correo_._Eiectrónlco: coninaaliDconinoa_com 

3 

www.coninga.com 
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SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

PROPUESTA TÉCNICA- ECONÓMICA 

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA 

IMERCAR, S.A. DE C.V. 



LIC. RAFAEL SERRANO ZARAGOZA 
GERENTE DE DESRROLLO INMOBILIARIO 
INFONAVIT 

PRESENTE 

PROPUESTA TÉCNICA-ECONÓMICA 

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA 

1 M E R CA R S . A. o E e. V. 

México, D.F. a 21 de Marzo del 2017. 

Por medio de la presente me permito entregar a la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario del INFONAVIT la Propuesta 
Técnica - Económica por los servicios de: Evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones 
estáticas y sísmicas, además, el procedimiento constructivo y los servicios de asesoría geotécnica 
que se requieran durante los trabajos de construcción del proyecto "Ampliación de las oficinas de 
atención del INFONAVIT" Los servicios se realizará por un importe de $1'331,645.28 (Un millón 
Trescientos treinta y un mil seiscientos cuarenta y cinco pesos 28/100 M.N.) más el Impuesto al 
Valor Agregado. 

Especificación Técnica 

Los alcances de los servicios se detallan a continuación. 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD 
CANTIDA PRECIO 

IMPORTE o UNITARIO 

TRABAJO DE CAMPO 

PERFORACION EN SUELO BLANDO CON 
BROCA TICÓNICA DE 4 Y2 PULGADAS 
PARA INCLINÓMETRO. INCLUYE LA M.L. 93.00 $899.22 $83,627.46 
PREPARACIÓN DE FLUIDO DE 
PERFORACIÓN Y USO DE ADEME 
METÁLICO RECUPERABLE. INCLUYE 

~ONSTRUCCIÓN, SUPERVISIÓN Y CONTROL DE CALIDAD QUE SIRVE ... • .. 



S/C 

S/C 

S/C 

TODO LO NECESARIO PARA SU 
CORRECTA EJECUCIÓN. 

SUMINISTRO DE TUBERIA TIPO ABS DE 
70 MM. DE DIÁMETRO PARA M.L. 
INCLINÓMETRO. 

SUMINI.STRO DE co:LE TIPO ABS PARA PIEZA 
TUBERIA DE INCLINOMETRO. 

INSTALACION DE TUBERIA TIPO ABS, 
INCLUYE LA COLOCACIÓN DE LECHADA 
DE CEMENTO-BENTONITA EN EL 
ESPACIO ANULAR ENTRE SUELO Y M.L. 
TUBERÍA Y TODO LO NECESARIO PARA 
SU CORRECTA EJECUCIÓN. 

TOMA DE LECTURA EN INCLINOMETROS 
VERTICALES UNA VEZ POR SEMANA O 
SEGÚN SEA EL AVANCE DE LA OBRA, 

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA 

IMERCAR S.A. DE c.v. 

90.00 $521.35 $46,921 .50 

35.00 $102.33 $3,581.55 

90.00 $440.88 $39,679.20 

S/C UNA LECTURA INCLUYE 03 LECTURA 25.00 $3,145.33 $78,633.25 
INCLINÓMETROS Y EL REPORTE, 
INCLUYE TODO LO NECESARIO PARA 
SU CORRECTA EJECUCIÓN. 

TOTAL DE TRABAJO DE CAMPO $252,442.96 

TRABAJOS DE GABINETE 

EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE 
l ~/C CARGA DEL SUELO EN CONDICIONES LOTE 
~ ESTÁTICAS Y SÍSMICAS. 

SIC 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE 
LA CONEXIÓN DEL ESTACIONAMIENTO LOTE 
DEL EDIFICIO ACTUAL Y EL PROYECTO . 

1.00 $486,231 .95 $486,231 .95 

1.00 $398,402.09 $398,402.09 

JNS1 .JTROL DE CALIDAD QUE SIRVE ... 

www.ímercc 2 



ELABORACIÓN DE PLANOS 

SIC 
CONSTRUCTIVOS QUE INCLUYAN LOS 
DETALLES DEL SISTEMA DE ANCLAJE Y 
DE PROTECCIÓN DE LOS TALUDES. 

JUNTAS DE TRABAJO 

VISITAS TECNICAS DE TRABAJO YIO 
ASESORÍA EN EL SITIO DE LA OBRA 
PARA ACLARAR DUDAS y DAR 

SIC 
RECOMENDACIONES DURANTE EL 
PROCESO DE LA EXCAVACIÓN Y SE 
EMITIRÁ UN MEMORÁNDUM TÉCNICO 
DONDE SE DESCRIBA LA SOLUCIÓN 
TÉCNICA. 

Condiciones comerciales: 

Forma de pago: 

CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA 

1M E R CAR S.A. DE c.v. 

PLANOS 2.00 $26,188.64 $52,377.28 

TOTAL DE TRABAJOS DE GABINETE $937,011.32 

JUNTA 20.00 $7,109.55 $142,191 .00 

TOTAL DE JUNTAS DE TRABAJO $142,191.00 

SUBTOTAL $1 '331 ,645.28 

IVA $213,063.24 

TOTAL $1 '544,708.52 

La forma de pago, se realizará de conformidad con las especificaciones técnicas emitidas por la Gerencia 
ae Desarrollo Inmobiliario. 

Aceptamos la presentación de las siguientes garantías: 

C 0 N~ ~a1Jnff~ bo~ell Mio del m'6htb o al d" l a~frt{p'o q'UeJnos '?e~ o or~1-do~an g ci ~A 51 
RVE · · · · · · 

www.ímerca ;, 



CONSTRUCTORA E INMOBILIARIA 

1M E R CAR S.A. DE c.v. 

Garantía de cumplimiento por ellO% del monto total del contrato antes de IVA. 
Garantía de vicios ocultos por el 10% del monto tota l de la contratación antes de IVA, con una vigencia 
de un año a partir de la entrega-recepción de los trabajos, a satisfacción del Instituto. 

Notas importantes: 

Derivado de la falta de información correspondientes a los estudios preliminares, que por la 
característica del servicio solicitado debieron realizarse previo la ejecución de los servicios 
objeto de la presente solicitud, me permito comunicarle, que cualquier trabajo adicional 
imputable a la falta de esta información, tendrá un costo adicional, de conformidad con el 
tipo de servicio que sea necesario. 

Esperando sea de su interés, quedamos en espera de su instrucción. 

In . án Montiel Záyago 
Re~ esentante Legal 
Co structora e Inmobiliaria !mercar S.A. de C.V. 

CONSTRUCCIÓN, SUPERVISIÓN Y CONTROL DE CALIDAD QUE SIRVE . .... . 

www.rmerca 4 
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SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

CONTRATO Y ANEXOS 



INSTITUTO DEL FONDO 
N/\C:IDNAL DE L/\ VIVIENDA 
P/\R/\ LOS TR/\B/\J/\DORES 

CONTRATO DE PRESTACIÓN DE SERVICIOS PROFESIONALES, QUE 
CELEBRAN POR UNA PARTE El INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA 
VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES, REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR 
SU SUBDIRECTOR GENERAL DE ADMINISTRACION Y RECURSOS HUMANOS Y 
APODERADO, LIC. HUGO RUBÉN PÉREZ RAMIREZ, A QUIEN EN El CURSO DE 
ESTE INSTRUMENTO SE LE DENOMINARÁ "ELINFONAVIT", Y POR LA OTRA, 
LA PERSONA MORAL DENOMINADA TGC GEOTECNIA, SOCIEDAD ANÓNIMA DE 
CAPITAL VARIABLE REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR SU APODERADO 
LEGAL MARIO TRIGO LARA, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARÁ 
"El PROVEEDOR", Al TENOR DE LAS SIGUIENTES DECLARACIONES Y 
CLÁUSULAS: 

DECLARACIONES 

1. DECLARA "ELINFONAVIT" QUE: 

1.1 Es un Organismo de Servicio Social creado por ley que entró en vigor el 24 de 
abril de 1972, cuya finalidad primordial es el otorgamiento de créditos, la 
coordinación y financiamiento de programas de habitación para dotar a la clase 
trabajadora de viviendas cómodas e higiénicas. 

1.2 Requiere que "El PROVEEDOR" realice la evaluación de la capacidad de carga 
del suelo en condiciones estáticas y sísmicas, además, el procedimiento 
constructivo y los servicios de asesoría geotécnica que se requieran durante los 
trabajos de construcción del proyecto "Ampliación de las oficinas de atención del 
INFONAVIT", ubicadas en Gustavo E. Campa No.60 y la calle Manuel M. Ponce 
No. 93, Col. Guadalupe lnn, Delegación Alvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de 
México. Asi como la instalación física de tres lnclinómetros que se utilizarán 
como referencia de medición y comportamiento de las colindanclas durante el. 
proceso de excavación. 

1.3 la Subdirección General de Administración y Recursos Humanos, con 
fundamento en el Articulo 1 O fracción 1 de las Políticas Aplicables a las 
Adquisiciones y Arrendamientos de Bienes y Contratación de Servicios del 
INFONAVIT y Artículo 21 bis Fracción 1 de los lineamientos de las Políticas 
Aplicables a las Adquisiciones y Arrendamientos de Bienes y Contratación de 
Servicios deiiNFONAVIT autorizó mediante el procedimiento de Compra Directa, 
la contratación de la persona moral denominada TGC GEOTECNIA, SOCIEDAD 
ANÓNIMA DE CAPITAL VARIABLE, para realizar la evaluación de la capacidad 
de carga del suelo en condiciones estáticas y sísmicas, además, el 
procedimiento constructivo y los servicios de asesoría geotécnica que se 
requieran durante los trabajos de construcción del proyecto "Ampliación de las 
oficinas de atención deiiNFONAVIT", ubicadas en Gustavo E. Campa No. 60 y la 
calle Manuel M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe lnn, Delegación Alvaro Obregón, 
C.P. 01020, Ciudad de México. Asl como la instalación ffsica de tres 
lnclinómetros que se utilizarán como referencia de medición y comportamiento 
de las colindancias durante el proceso de excavación, por un monto total de 
$1 '31 0,336.00 (Un millón trescientos diez mil trescientos treinta y seis pesos 
00/100 M.N) incluido el importe correspondiente al Impuesto al Valor Agregado. 

1 o. GSAJ/GCC/CTI0286-2017 



INSTITUTO OEL FONDO 
N/\C:ION/\L OE L/\ VIVIENO/\ 
P/\R/\ LOS TR/\B/\.1/\00RES 

1.4 Tiene su domicilio social en Av. Barranca del Muerto No. 280, Col. Guadalupe 
lnn, Delegación Alvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. 

1.5 El Lic. Hugo Rubén Pérez Ramírez, acredita su personalidad como Subdirector 
General de Administración y Recursos Humanos y Apoderado del Instituto del 
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, con testimonio de la 
Escritura Pública No .. 15, 797 de fecha 25 de Mayo del año 2016, pasada ante la 
fe del Lic. Guillermo Escamilla Narváez, Notario Público 243 de la Ciudad de 
México, manifestando que a la fecha no le han sido revocadas ni modificadas las 
facultades conferidas. 

1.6 Cuenta con los recursos económicos suficientes para cubrir los gastos que se 
generen con las obligaciones del presente contrato; dichos recursos serán con 
cargo a la partida presupuesta! 902. 

1.7 El Instituto como Organismo Fiscal Autónomo puede ejercer sus facultades de 
fiscalización frente al proveedor conforme a lo dispuesto en el artículo 30 de la 
Ley deiiNFONAVIT y que en términos del articulo 22 de los Lineamientos de las 
Políticas Aplicables a las Adquisiciones, Arrendamientos de Bienes y 
Contratación de Servicios deiiNFONAVIT, sin necesidad de declaración judicial y 
sin condición alguna de la contraprestación a favor de dicho proveedor, el 
Instituto podrá deducir los importes suficientes para cubrir los adeudos de los 
créditos fiscales, así como los accesorios que se generen al día de la 
mencionada retención, en caso de que no concluya sus aclaraciones en el plazo 
estipulado en la situación fiscal presentada para esta contratación. 

2. DECLARA "EL PROVEEDOR": 

2.1 Que es una Sociedad constituida conforme a las Leyes Mexicanas, según se 
desprende del testimonio de la Escritura Pública No. 52,309 de fecha 30 de 
octubre de 1984, pasada ante la fe deí Lic. Protasio Guerra Ramiro, Notario 
Público No. 52 de la Ciudad de México, y establece que tiene por objeto entre 
otros: realizar estudios, proyectos, diseños, supervisión, asesoría técnica y 
dirección de toda clase de obras civiles y en especial aquellas relacionadas con 
la geotecnia. 

2.2 Que para los efectos legales a que haya lugar, señala como domicilio el ubicado 
en la Calle Adolfo Prieto, Número 1238, Colonia Del Valle, Delegación Benito 
Juarez, C.P. 03100, Ciudad de México. 

2.3 Que MARIO TRIGO LARA, acredita su personalidad como Apoderado Legal de 
TGC GEOTECNIA , S.A. DE C.V., en los términos de la escritura pública No. 
111,155 de fecha 18 de septiembre de 2012, pasada ante la fe del Notario 
Público No. 74, de la Ciudad de México, Lic. F. Javier Arce Gargollo, y manifiesta 
que las facultades que le fueron conferidas, no le han sido modificadas, 
restringidas o revocadas en forma alguna. 

2.4 De conformidad con los Artículos 13 y 15-A de la Ley Federal del Trabajo, r.IIF•nr" 
con los elementos propios suficientes y con el perfil para cumplir con 
obligaciones que deriven de las relaciones con sus trabajadores, y reconoce que 
es patrón directo de sus trabajadores, liberando a "EL INFONAVIT" de cualquier 
responsabilidad laboral que en su caso, se llegara a presentar. En caso de que 
subcontrate personal y/o terceras personas para llevar a cabo parte o la totalidad 
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de los servicios objeto de este contrato, se sujeta a las obligaciones establecidas 
por el Artf culo 15 y 15-A de la Ley del Seguro Social en cuanto a responsabilidad 
solidaria en relación a las obligaciones laborales y de contribuciones de 
seguridad social, comprometiéndose a dejar a salvo y en paz a "EL INFONAVIT" 
de cualquier obligación no cumplida. 

2.5 Para comprobar la veracidad de lo establecido en la declaración 2.3 anterior, 
pone a disposición de "EL INFONAVIT" en el momento en que se lo solicite, la 
documentación necesaria que compruebe al personal de "EL PROVEEDOR" 
quien intervenga en la prestación de los servicios objeto del presente contrato, 
que se ha cumplido con el registro y pago de contribuciones de seguridad social 
que establece el Articulo 15 de la Ley del Seguro Social y disposiciones similares 
de la Ley deiiNFONAVIT. Asimismo, está consciente en que "EL INFONAVIT"Ie 
podrá realizar en cualquier momento auditarlas laborales con el objeto de 
verificar el cumplimiento de lo dispuesto en los artículos 15-B y 15-C de la Ley 
Federal del Trabajo. 

2.6 Que manifiesta bajo protesta de decir verdad que "EL INFONAVIT" no es el 
único cliente al que le presta servicios. 

2.7 Que conoce la Ley Federal de Protección de Datos Personales en Posesión de 
los Particulares y que comprende que dicho ordenamiento legal le es aplicable y 
exigible, por lo tanto declara que es encargado del tratamiento de los datos 
personales que eiiNFONAVIT en su caso le hubiera entregado para la prestación 
del servicio a que se refiere el presente instrumento. Asimismo, manifiesta que 
cuenta con los elementos y que ha implementado los mecanismos necesarios 
para la protección de dichos datos personales. 

2.8 Que está y se mantendrá al corriente en el pago del Impuesto sobre la Renta, asl 
como en el pago de sus aportaciones del 5% que establece la Ley Federal del 
Trabajo, destinadas al Fondo Nacional de Vivienda, administrado por "EL. 
INFONAVIr, manifestando que su Registro Federal de Contribuyentes es el 
No. TGE841107VBA, y que su Registro Patronal es el No. 82017361109 ante el 
Instituto Mexicano del Seguro Social y ante el Instituto del Fondo Nacional de la 
Vivienda para los Trabajadores .. 

De conformidad con las declaraciones expuestas, las partes contratantes están de 
acuerdo en obligarse al tenor de las siguientes: 

CLÁUSULAS 

PRIMERA.- OBJETO DEL CONTRATO. 

Es objeto del presente contrato, realizar la evaluación de la capacidad de carga del 
suelo en condiciones estáticas y sísmicas, además, el procedimiento constructivo y los 
servicios de asesoría geotécnica que se requieran durante los trabajos de construcción 
del proyecto 'Ampliación de las oficinas de atención del INFONAVIr, ubicadas en 
Gustavo E. Campa No. 60 y la calle Manuel M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe lnn, 
Delegación Alvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. Asf como la instalación 
física de tres lnclinómetros que se utilizarán como referencia de medición y 
comportamiento de las colindancias durante el proceso de excavación. 
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SEGUNDA.- CARACTERISTICAS DE LOS SERVICIOS. 

"EL PROVEEDOR" se obliga a proporcionar los servicios descritos en la cláusula que 
antecede, de conformidad con el contenido de los documentos denominados 
convencionalmente "ESPECIFICACIONES TÉCNICAS" y "PROPUESTA TÉCNICA
ECONÓMICA", los cuales· debidamente firmados por las partes se agregan al presente 
como Anexos No. 1 y 2, respectivamente, para formar parte integrante de este 
instrumento, así como con lo dispuesto en este contrato. 

TERCERA.- VIGENCIA. 

El tiempo de duración de los trabajos será de 8 meses a partir de la firma de contrato. 

CUARTA.- IMPORTE Y FORMA DE PAGO. 

"EL INFONAVIT" se obliga a pagar a "EL PROVEEDOR" la cantidad total de: 
$1'310,336.00 (Un millón trescientos diez mil trescientos treinta y seis pesos 00/100 
M. N) incluido el importe correspondiente al Impuesto al Valor Agregado. 

El pago se llevará a cabo de acuerdo a lo siguiente: 

Se realizarán 8 pagos mensuales, a mes vencido, contra entregables 1 sel\alados en el 
numeral 4.- Entregables, de las Especificaciones Técnicas, hasta cubrir el 95% del 
monto total del contrato con IVA incluido 

El 5% restante será de la diferencia restante del monto del contrato, tramitado a la 
firma del acta de entrega - recepción y acta -finiquito, memoria fotográfica de los 
trabajos (impresos y e'n medios magnéticos), además de la fianza de vicios ocultos. 

Todos los pagos serán previa presentación de las facturas correspondientes, validación 
y visto bueno del Responsable de Supervisión y Ejecución, la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario y la Gerencia de Proyecto. 

QUINTA.- GARANTIAS •. 

"EL PROVEEDOR" se obliga a entregar a "EL INFONAVIT" en un plazo que no exceda 
de 1 o {diez) días hábiles contados a partir de la fecha en que reciba copia firmada del 
presente contrato, cheque certificado, cheque de caja o mediante una póliza de fianza 
expedida por una Institución Afianzadora legalmente autorizada para ello por el importe 
del 10% (diez por ciento) del monto total que ampara el presente instrumento, sin 
considerar el impuesto correspondiente al valor agregado. La póliza de fianza antes 
descrita deberá ser expedida a favor de "EL INFONAVIT" con el objeto de garantizar el 
fiel y oportuno cumplimiento de las obligaciones que le impone el presente instrumento. 

Para los efectos legales a que haya lugar, "EL PROVEEDOR" estará obligado a 
tramitar la póliza de fianza, con la inserción del siguiente texto: 

"La presente garantía de cumplimiento de contrato podrá ser cancelada únicamente 
mediante escrito expedido por "EL INFONA VIT" y tendrá una vigencia en los mismos 
términos del presente contrato y durante la substanciación de todos los recursos 
legales o juicios que se interpongan hasta que se dicte resolución definitiva por 
autoridad competente. 

La Afianzadora se somete al procedimiento establecido en /os Artlculos 279, 280, 283 y 
178 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y renuncia a los beneficios que 
le concede el Artfcu/o 179 de la misma Ley. Asimismo, renuncia a /os beneficios de 
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orden y excusión a que se refieren los Artfculos 2814, 2815, 2817 y demás relativos del 
Código Civil Federal". 

Mientras "EL PROVEEDOR" no entregue la garantía con los requisitos que al efecto 
se le señalen, no se cubrirá el monto citado en la cláusula que antecede. 

Adicionalmente, conjuntamente con el Acta de Entrega-Recepción de los trabajos, 
deberá entregar las siguientes garantías: 

-De vicios ocultos por el10% del monto total de la contratación antes de IV A, con 
vigencia de un año a partir de la entrega-recepción de los trabajos a satisfacción 
del Instituto. 

SEXTA.- OBLIGACIÓN DE "EL PROVEEDOR" DE INFORMAR A "EL INFONAVIT". 

"EL PROVEEDOR" se obliga a informar a "EL INFONAVIT", de los servicios 
encomendados en el presente contrato, . cuantas veces sea requerido por escrito por 
"EL INFONAVIT". 

SÉPTIMA.- TERMINACIÓN DEL CONTRATO. 

Las partes convienen que concluido el término del presente contrato, no podrá haber 
prórroga automática por el simple transcurso del tiempo, y terminará en este caso sin 
necesidad de darse aviso entre las partes. Para la continuación de la prestación de los 
servicios profesionales materia de dicho contrato las partes deberán formalizar por 
escrito convenio modificatorio de prórroga o un nuevo contrato de prestación de 
servicios. 

OCTAVA.- ASPECTOS FISCALES. 

Las partes darán cumplimiento a sus obligacione,s fiscales en Jos términos de la Ley de 
la Materia, asf mismo, "EL PROVEEDOR", se hace responsable por el incumplimiento 
de cualquier obligación a su cargo de carácter fiscal o administrativa focal o federal, asf 
mismo, si la autoridad, administrativa, fiscal o judicial ordena asumir obligaciones de 
naturaleza económica a "EL.INFONAVIT", como beneficiario de los servicios de "EL 
PROVEEDOR" derivadas del incumplimiento de éste último, "EL PROVEEDOR" sin 
pe~uicio de lo dispuesto en las cláusulas y párrafos anteriores resarcirá de manera 
total y hasta por dos veces la cantidad erogada más el importe correspondiente al 
Impuesto al Valor Agregado por "EL INFONAVIT" para dar cumplimiento a las 
obligaciones citadas. 

"EL PROVEEDOR" reconoce y acepta que en caso de que tuviera adeudos con "EL 
INFONAVIT" por cuotas obrero patronales, estás podrán ser cubiertas con el recurso 
derivado de los servicios prestados y consignados en el presente Contrato, es decir 
"EL INFONAVJT" sin que medie declaración judicial al respecto, podrá aplicar pagos 
de los servicios u honorarios devengados a adeudos fiscales de acuerdo a lo 
estipu!ado en la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los /. '.' . 
TrabaJadores. / \,• , · 
NOVENA.- ACTUALIZACIÓN DE DATOS. ,: 

"EL PROVEEDOR" quedará obligado a presentar la constancia de situación fiscal 
vigente a la autorización de la orden de compra y sin adeudos ante "EL INFONAVIT", 
al momento de formalizar el presente Contrato. Asimismo, para los casos en que asf se 
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requiera, deberá actualizar su registro como proveedor de bienes y servicios ante 
"EL INFONAVIT". 

DÉCIMA.· TITULARIDAD. 

"EL PROVEEDOR", no podrá· ceder, traspasar, enajenar, ni por cualquier otro motivo 
transmitir las obligaciones y derechos que se deriven del presente contrato, sin la 
autorización escrita, previa y expresa por parte de "EL INFONAVIT". 
"EL INFONAVIT", podrá ceder los derechos y obligaciones derivados del presente 
contrato bastando únicamente la comunicación que le dirija a "EL PROVEEDOR". 

DÉCIMA PRIMERA.· PATENTES Y DERECHOS DE AUTOR. 

Si "EL INFONAVIT" eroga alguna cantidad por violaciones de patentes, derechos de 
autor o por el uso de las técnicas, herramientas o dispositivos . que utilice 
"EL PROVEEDOR" en la prestación del servicio, éste se compromete a liquidarla al 
momento en que le sea exigible, además de garantizar la continuidad en la prestación 
del servicio materia del presente contrato, por lo que "EL INFONAVIT" conviene, en 
notificar por escrito y en forma inmediata a "EL PROVEEDOR" de cualquier violación 
de alguna patente cuya responsabilidad sea de "EL PROVEEDOR", siempre y cuando 
"EL INFONAVIT" tenga conocimiento de ello . 

. "EL PROVEEDOR" deberá sustituir a petición de "EL INFONAVIT", los productos, 
técnicas, herramientas, dispositivos, etc., que incurran en dicha violación por otros que, 
libres de gravámenes o limitaciones satisfagan las necesidades de "EL INFONAVIT", 
sin costo alguno para éste. 

DÉCIMA SEGUNDA.· PROPIEDAD INTELECTUAL. 

"LAS PARTES" acuerdan que el presente contrato de ninguna manera implica pan;: 
'EL PROVEEDOR' derecho alguno para el uso, licenciamiento, transferencia de 
tecnologfa, 'O cesión de derecho alguno que comprometa marcas, patentes, 
invenciones, derechos de autor y/o nombres comerciales o sistemas de fabricación, 
distribución, comercialización o producción de los servicios, software objeto de este 
contrato y que son propiedad de "EL INFONAVIT", por lo que "EL PROVEEDOR" en 
ningún momento podrá ostentarse bajo dichos signos distintivos o llevar a cabo acto 
alguno por el cual se le reconozca o se presuma autorizado para tales efectos. En caso 
de incumplimiento o violación a lo aquf señalado, "EL PROVEEDOR" responderá por · 
los daños y/o perjuicios que se causen a "EL INFONAVIT", incluyendo honorarios de 
abogados. 

"EL PROVEEDOR" se obliga al día hábil siguiente a aquel en que "EL INFONAVIT" 
realice a su entera satisfacción el pago de todos y cada uno de los servicios 
contratados, a ceder en su caso, propiedad exclusiva y pleno dominio sin reserva de 
ninguna especie, todos los derechos patrimoniales correspondientes a las creaciones 
autorales que pudieran resultar de los servicios contratados en el presente contrato, sin 
excepción alguna a favor de "EL INFONAVIr'. 

Al momento en que se haya cumplido esta condicionante los derechos oaltrirrooniale•s, 
de los servicios objeto de este contrato serán titularidad exclusiva de "EL , 
pudiendo a partir de ese momento explotarlos y disponer de los mismos como mejor 
convenga a sus intereses, sin que pudiere haber reclamo posterior, en ninguna forma y 
en ningún momento de cualquier derecho o pago de regaifas, ya que al momento en 
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que se dé por pagado "EL PROVEEDOR" todos los derechos patrimoniales de dichos 
servicios, asf como los que hayan creado o creen los colaboradores de "EL 
PROVEEDOR", en apego a los dispuesto por los artfculos 83 y 83 bis de la Ley Federal 
de Derecho de Autor; pasarán a ser propiedad de "EL INFONAVIT" y éste tendrá la 
facultad de uso, divulgación, reproducción y explotación, y las demás que se deriven 
de los derechos patrimoniales que el ordenamiento indicado establece. 

Queda establecido que en el momento en que se cumpla la condicionante y "EL 
INFONAVIT" sea el titular exclusivo de los derechos sobre las creaciones intelectuales 
que produzcan los servicios contratados, en ese momento estará facultado para 
introducir en los mismos las adaptaciones, mejoras y nuevas funcionalidades a los 
sistemas que estime necesarias para su perfeccionamiento y para que sigan 
funcionando y cumplan con el objeto para el que han sido elaboradas. 

A "EL INFONAVIT" le corresponderá la titularidad sobre los derechos autorales 
derivados de la ejecución de los trabajos primigenios. "EL INFONAVIT" tendrá en todo 
tiempo el derecho de solicitar el reconocimiento de la autorfa y registro de la obra u 
obras que resulten ante el Instituto Nacional de Derechos de Autor, obligándose "EL 
PROVEEDOR", una vez recibido el pago total de los servicios a firmar los documentos 
o formatos oficiales que sean necesarios para la tramitación y obtención de dichos 
registros. 

Asimismo, el presente Contrato de Prestación de Servicios no constituye contrato de 
franquicia, licencia de transferencia de tecnología o cesión de derecho alguno que 
comprometa patentes, marcas, nombres comerciales o sistemas de fabricación, 
distribución, comercialización o producción, por lo que "EL PROVEEDOR", en ningún 
momento podrá ostentarse bajo dichos signos distintivos o llevar a cabo acto alguno 
por el cual se le reconozca o se presuma autorizado para tales efectos. 

Todos los desarrollos técnicos y científicos derivados de la ejecución del presente 
contrato que no sean originalmente efectuados por "EL PROVEEDOR" y que surjan 
como consecuencia inmediata de la prestación de los servicios objeto del presente 
contrato serán de la exclusiva propiedad de "EL INFONAVIT', como son de manera 
enunciativa más no limitativa normas, políticas, procedimientos, levantamientos, 
registros, los modelos de funciones, procesos, sistemas, datos, conceptos, ideas, 
metodologías, procedimientos, conocimientos y técnicas, por lo tanto, este último 
tendrá la libre disposición de los mismos. 

DÉCIMA TERCERA.· CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR. 

Ninguna de las partes será responsable de cualquier retraso o incumplimiento derivado 
del presente contrato, que resulte directa o indirectamente de caso fortuito o fuerza 
mayor, entendiéndose por esto, en forma enunciativa pero no limitativa: paros, motines, 
incendios, insurrección, movilización, actos de autoridades gubernamentales, 
terremotos, descargas atmosféricas, incidentes eléctricos, etc. 

DÉCIMA CUARTA.- INCUMPLIMIENTO. 

En caso de incumplimiento por parte de "EL PROVEEDOR" al contrato, 
"EL INFONAVIT", con independencia de poder iniciar cualquier acción, denuncia, 
queja o trámite, podrá solicitar a "EL PROVEEDOR" que en un plazo no mayor a 3 
(tres) dfas naturales siguientes a la recepción de la notificación dada por escrito del 
incumplimiento por parte de "EL INFONAVIT", subsane cualquier incumplimiento. Si el 
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incumplimiento es subsanado, se tendrá por cumplida la obligación y continuará en 
pleno vigor y efecto sin responsabilidad alguna, con excepción de que el 
incumplimiento haya sido ocasionado por dolo, negligencia o impericia del personal de 
"EL PROVEEDOR", en cuyo caso, los daños y perjuicios que se ocasionen se 
contabilizarán desde el momento del incumplimiento. 

"EL INFONAVIT", sin mediar declaración judicial, podrá dar por rescindido el contrato 
en caso de incumplimiento de "EL PROVEEDOR", para tal efecto, se comunicará por 
escrito a "EL PROVEEDOR", los hechos constitutivos de la infracción, para que dentro 
del término que para tal efecto se señale y que no podrá ser mayor de cinco dlas 
hábiles exponga lo que a su derecho convenga y aporte las pruebas que estime 
pertinentes; transcurrido el término a que se refiere a el párrafo anterior, se resolverá 
considerando los argumentos y pruebas que se hubieren hecho valer; y la resolución 
será debidamente fundada y motivada, y se comunicará por escrito al afectado. 

DÉCIMA QUINTA.- CAUSALES DE RESCISIÓN. 

Las partes convienen que el presente contrato, podrá ser rescindido en todas y cada 
una de sus partes por "EL INFONAVIT", cuando se presenten las circunstancias que a 
continuación se señalan, sin necesidad de declaración judicial: 

1. Incumplimiento por parte de "EL PROVEEDOR" a cualquiera de las obligaciones 
derivadas del presente contrato. 

2. Si "EL PROVEEDOR" se declara en concurso, quiebra o suspensión de pagos. 

3. Si "EL PROVEEDOR" cede los derechos del presente contrato sin autorización por 
escrito por parte de "EL INFONAVIT". 

4. Si dentro de la estructura orgánica de "EL PROVEEDOR" forman parte de ella, 
personas que tengan el carácter de Servidores Públicos, o bien, que estos hayan 
sido inhabilitados para desempeñar un cargo o comisión en el Servicio Público. 

5. Si "EL PROVEEDOR" ha proporcionado datos falsos o bien cuando siendo reales 
estos, hayan variado y no se hubiere dado aviso de ello a "EL INFONAVIT". 

6. 'Si "EL PROVEEDOR" no otorga a "EL INFONAVIT" o a quien este designe, las 
facilidades y datos necesarios para la inspección y supervisión en la prestación del 
servicio a que se refiere el presente contrato. 

7. El incumplimiento de "EL PROVEEDOR" en sus obligaciones patronales en los 
términos de la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los 
Trabajadores y de la Ley del Seguro Social y de sus declaraciones y cláusulas de 
este contrato que se relacionen con dichas obligaciones. 

DÉCIMA SEXTA.- SUPERVISIÓN Y DERECHO DE VISITA. 

"EL INFONAVIT" tendrá derecho en todo tiempo a través de la persona que designe, a 
supervisar la prestación del servicio materia del presente contrato, así como a visitar el 
centro de trabajo de "EL PROVEEDOR", con objeto de · verificar el debido 
cumplimiento del presente instrumento, debiendo éste otorgarle todo tipo 
facilidades. 
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DÉCIMA SÉPTIMA., RECONOCIMIENTO CONTRACTUAL. 

El presente contrato constituye el acuerdo de voluntades entre las partes, en relación 
con el objeto del mismo y deja sin efecto cualquier otra negociación, obligación o 
comunicación entre estas, ya sea oral o escrita con anterioridad al inicio de la vigencia 
del presente instrumento. Asimismo, las partes manifiestan que en la celebración del 
presente contrato, no existe error, dolo, mala fe, violencia ni vicio alguno en el 
consentimiento. 

"EL PROVEEDOR" se obliga en cumplimiento de las obligaciones del presente 
contrato, a sacar en paz y a salvo a "EL INFONAVIT" de cualquier reclamación de 
carácter laboral que él mismo, o cualquier tercero involucrado contratado por 
"EL PROVEEDOR" afecten o presenten en contra de "EL INFONAVIT", por cualquier 
medio. 

DÉCIMA OCTAVA.· TERMINACIÓN ANTICIPADA. 

Las partes convienen que el presente contrato será obligatorio para 
"EL PROVEEDOR" y optativo para "EL INFONAVIT", quien sin responsabilidad 
alguna podrá darlo por terminado en forma anticipada sin expresión de causa, 
bastando únicamente con la comunicación que para tal efecto emita "EL INFONAVIT" 
y le sea entregada a "EL PROVEEDOR", en su domicilio, citado en el capitulo de 
declaraciones de este documento, con 15 (quince) dias naturales de anticipación, 
debiendo "EL PROVEEDOR" hacer entrega a "EL INFONAVIT" de los expedientes y 
documentos que obren en su poder, en el domicilio de este último. 

DÉCIMA NOVENA.· RESPONSABILIDAD LABORAL. 

"EL PROVEEDOR" conviene, acepta y se obliga, que en su carácter de empresa 
legalmente establecida, cuenta con los elementos propios y suficientes en los términos 
de los Artículos 13 y 15-A de la Ley Federal del Trabajo, que cumple con las 
obligaciones establecidas por los Articules 15 y 15-A de la Ley del Seguro Social, as! 
mismo que es responsable de sus obligaciones laborales con las empresas o personas 
físicas que contrate, para el debido cumplimiento del presente contrato, por lo que 
asume la relación laboral de todas y cada una de las personas que con cualquier 
carácter intervienen bajo sus órdenes ya sea de manera directa o indirecta para el 
desarrollo y ejecución de los servicios pactados en el presente instrumento, asumiendo 
consecuentemente toda la obligación derivada de tal hecho, como son el pago de 
salarios, de cuotas obrero-patronales al Instituto Mexicano del Seguro Social, retención 
de Impuestos sobre Productos de trabajo y pago de los mismos, pago de aportaciones 
al Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, pago de 
indemnizaciones derivadas de las demandas laborales que sus trabajadores o terceros 
le interpongan, relacionados con el cumplimiento de las obligaciones derivadas del 
presente instrumento, asi como el cumplimiento de todas y cada una de las 
prestaciones de trabajo a que su personal tenga derecho, relevando desde este 
momento a "EL INFONAVIT" y sus funcionarios de toda responsabilidad laboral, y de 
cualquier naturaleza juridica, presente o futura en la que pudiera verse involucrado por 
razón de las demandas que en ese sentido le interpongan los trabajadores que le 
presten servicios con motivo del presente contrato. 

En este mismo acto "EL PROVEEDOR" reconoce que "EL INFONAVIT" no ejerce 
algún tipo de dirección en el personal, que "EL PROVEEDOR" proporciona el 
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entrenamiento y capacitación de su personal para otorgar los servicios sujetos de este 
contrato y que cuenta con instalaciones propias para llevar a cabo dichos actos. En 
caso de que por su naturaleza parte de los servicios los preste en las instalaciones de · 
"EL INFONAVIT" esto no implica que haya asignación de lugar de trabajo para los 
empleados de "EL PROVEEDOR". 

"EL PROVEEDOR" contratado, se obliga para que en un plazo de 1 O días hábiles 
posteriores a la fecha de haber entregado a la autoridad correspondiente el dictamen 
anual de cumplimiento de sus obligaciones patronales, le entregará a 
"EL INFONAVIT" copia de dicho dictamen. Adicionalmente, "EL PROVEEDOR" 
contratado se obliga a dar todas las facilidades necesarias para que "EL INFONAVIT", 
con el objeto de cumplir con lo dispuesto en los artículos 15-B y 15-C de la Ley Federal 
del Trabajo, lleve a cabo una auditoría laboral en el momento que lo considere 
necesario, previa notificación por escrito con 1 O di as hábiles de anticipación y en caso 
de que se compruebe que existen adeudos pendientes derivados de conflictos 
laborales, autoriza a "EL INFONAVIT" a que los cubra con cargo a los pagos 
pendientes por hacer derivados de este contrato. 

"EL PROVEEDOR", se obliga a comparecer a juicio y a comprobar su interés jurídico 
en el proceso, una vez que "EL INFONAVIT" se lo solicite por cualquier medio 
incluyendo el electrónico, asi como atender el llamado de la Autoridad, para resolver de 
forma inmediata cualquier queja, demanda o reclamación interpuesta en contra de 
"EL INFONAVIT~' por un trabajador o trabajadores al servicio de "EL PROVEEDOR" o 
de las empresas o personas físicas que contrate; lo anterior con fundamento en el 
articulo 690 de la Ley Federal del Trabajo. 

"EL PROVEEDOR" acepta y otorga su consentimiento para que "EL INFONAVIT", 
retenga de los futuros pagos materia del presente contrato hasta por un monto 
equivalente al doble del importe del valor del juicio o juicios, queja o reclamación 
interpuesta en contra de "EL INFONAVIT"; esta retención de pagos se actualizará 
cada dos meses, hasta en tanto no se resuelva el conflicto (s) y/o en el caso de que 
"EL PROVEEDOR", no acredite su interés juridico en el juicio o reiiere su negativa de 
asumir responsabilidad con su trabajador, desde este momento acepta y autoriza a 
"EL INFONAVIT", para que utilice dicha reserva de recursos para el pago de las 
posibles contingencias; sin relevar a "EL PROVEEDOR" de su obligación de cumplir 
el presente contrato. · 

Con la firma del presente contrato, "EL PROVEEDOR" se obliga a proporcionar & 
"EL INFONAVIT", la relación del personal que presta servicios para 
"EL PROVEEDOR" a la fecha de inicio de la contratación, relacionado con el objeto 
del presente instrumento jurídico. 

Asimismo, "EL PROVEEDOR" se obliga a entregar a "EL INFONAVIT" de manera 
mensual un informe que contenga las altas, bajas y/o cambios de su personal, 
sei'lalando la fecha en que ocurrió el movimiento afiliatorio, pudiendo "EL INFONAVIT" 
en cualquier momento solicitar los documentos verificativos de la información 
proporcionada. 

La información sei'lalada en los párrafos anteriores deberá entregarse a través del 
medio que "EL INFONAVIT" le indique, pudiendo ser de manera electrónica. 
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"EL PROVEEDOR" deberá tener un expediente del personal que contrate y 
mantenerlo actualizado en el medio designado por "EL INFONAVIT". Los documentos 

. que debe contener cada uno de los expedientes mencionados se señalan en el formato 
que firmado por las partes se adjunta al presente contrato como Anexo número 3. 

VIGÉSIMA.- DE LA LEY FEDERAL DE PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES 
EN POSESIÓN DE LOS PARTICULARES. 

En el caso de que se presentara alguna reclamación o controversia derivada de la 
inobservancia o incumplimiento de la Ley Federal de Protección de Datos Personales 
en Posesión de los Particulares, "EL PROVEEDOR" se obliga a sacar en paz y a salvo 
a "EL INFONAVIT" de cualquier controversia legal y a resarcir los daños y perjuicios 
que en su caso se hubieran generado en detrimento del INSTITUTO DEL FONDO 
NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES. 

VIGÉSIMA PRIMERA.- CONFIDENCIALIDAD. 

"EL PROVEEDOR" reconoce y acepta que la documentación o información que le 
sean proporcionados o generados como consecuencia del cumplimiento del objeto del 
presente contrato, tiene el carácter de confidencial, por lo tanto: 

"EL PROVEEDOR" se obliga a: 

a) No divulgar o dar informes sobre su trabajo a cualquier persona o entidad sin la 
autorización previa y por escrito de la contraparte que corresponda. 

b) Salvaguardar con diligencia todo tipo de documentos, datos e informes tanto de 
trabajadores como de patrones, teniendo el mayor cuidado en el uso y manejo 
de los mismos, incluyendo bajo este concepto el equipo propiedad de 
"EL INFONAVIT". 

e) Que las ideas técnicas y conceptos desarrollados por personal de cualquiera de 
las partes, que deriven de este proyecto sean de lndole confidencial y deberán 
tratarse como tal. 

d) "EL PROVEEDOR" guardará estricta confidencialidad sobre la información 
financiera, administrativa, actuaria! o de cualquier otro tipo que "EL INFONAVIT" 
le proporcione, ya sea en documentos impresos, o en medio magnético. 

e) Las partes acuerdan utilizar la información que reciban únicamente para el 
propósito para el que le fue revelada. Cualquier incumplimiento a la 
Confidencialidad de la información será motivo de rescisión del presente 
contrato. 

Este Contrato no impone ninguna obligación a las partes con respecto a LA 
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL que: 

1. Se haya desarrollado independientemente o hubiese estado en posesión de 
una de ellas antes de haberla recibido de la otra parte; 

2. Sea del dominio público o que resulte evidente para un técnico en la materia; 

3. La haya obtenido una de las partes legalmente de un tercero sin el deber de 
mantenerla con el carácter de confidencial; 

4. Sea revelada por un tercero sin que ese tercero tenga la obligación de 
mantener dicha información como confidencial; 
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5. Se revele por disposición de ley a la autoridad judicial o administrativa 
competente que se lo requiera a través de mandato escrito de conformidad con 
la legislación aplicable; 

En relación con el inciso 5, si a alguna de las partes se le solicitare o se le requiere, 
como resultado de un procedimiento judicial o adminisirativo para revelar total o 
parcialmente LA INFORMACIÓN CONFIDENCIAL, la parte requerida conviene en 
informar inmediatamente tal situación a la otra parte, de tal manera que esta última 
esté en posibilidad de ejercer las medidas o recursos legales necesarios para una 
adecuada defensa. 

VIGÉSIMA SEGUNDA.· SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO. 

La sanción a la que "EL PROVEEDOR", se hará acreedor en caso de incumplimiento 
del presente contrato, independientemente de las acciones legales que se ejerciten, 
será el pago de la pena convencional pactada en este contrato, conforme a lo 
siguiente: 

a) Cuando la prestación del servicio objeto del presente contrato, no reúna los 
requisitos señalados en las Cláusulas Primera, Segunda y sus Anexos de este 
contrato. 

b) Cuando los daños sean causados por la inexperiencia o falta de capacidad técnica 
del personal de "EL PROVEEDOR". 

e) Cuando pretenda hacer efectivas cantidades por trabajos no realizados, o bien, no 
se encuentren estos debidamente autorizados por "EL INFONAVIT". 

d) Cuando "EL PROVEEDOR" no atienda en tiempo y forma el servicio a que hace 
referencia el presente contrato. 

VIGÉSIMA TERCERA.· PENA CONVENCIONAL. 

Para el caso de retraso en la entrega de los bienes o servicios materia del presente 
contrato, "EL PROVEEDOR" deberá pagar una pena convencional equivalente al 1% 
(uno por ciento) por cada día de atraso y será calculada en forma proporcional a los 
bienes o servicios que falten de entregar o de aquellos servicios que presenten un 
atraso respecto de las fechas convenidas en este contrato y sus Anexos. 

Para casos diferentes, "EL PROVEEDOR" será responsable de cualquier daño y/o 
perjuicio que cause a "EL INFONAVIT" o a terceros, quedando comprendidas de 
manera enunciativa: 

a) Inobservancia a las recomendaciones que "EL INFONAVIT" le haya dado por 
escrito. 

b) Actos u omisiones con dolo o mala fe. 

e) Por negligencia y culpa en cualquier grado; y/o 

d) En general por actos u omisiones imputables a "EL PROVEEDOR" o a su 
personal o empleados. 

El pago de la indemnización o de la reparación de los daños y/o perjuicios se hará 
dentro de los 10 (diez) días hábiles siguientes a la notificación que se haga. 
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"EL PROVEEDOR" acepta expresamente que las penas convencionales a su cargo o 
la indemnización derivada de los daños y/o pe~uicios causadas, podrán ser deducidas 
o compensadas por "EL INFONAVIT"del importe o cantidades que estén a su favor en 
términos del contrato. En virtud de ello, "EL PROVEEDOR" otorga su consentimiento 
expresamente para que el Instituto pueda deducir las penas convencionales o 
indemnizaciones del pago a su favor. 

VIGÉSIMA CUARTA.- MODIFICACIONES AL CONTRATO. 

Las partes convienen que cualquier modificación que altere el contenido del presente 
contrato y en particular si se refiere a los servicios contratados, deberá formalizarse por 
escrito y suscribirse por ambas partes, en la inteligencia de que el incumplimiento a lo 
pactado en la presente Cláusula traerá como consecuencia que la modificación no 
surta efecto legal alguno. . 

VIGÉSIMA QUINTA.- CUMPLIMIENTO DEL CÓDIGO DE ÉTICA Y GUIA DE 
RESPONSABILIDAD SOCIAL DE LOS PROVEEDORES 
DEL INFONAVIT. 

"EL PROVEEDOR" se obliga a cumplir con lo dispuesto en el Código de Ética y en la 
Gura de Responsabilidad Social de los Proveedores del Instituto del Fondo Nacional de 
la Vivienda para los Trabajadores, mismos que firmados por las partes son los Anexos 
4 y 5 del presente contrato. 

VIGÉSIMA SEXTA.- OBLIGACIONES DE SEGURIDAD SOCIAL. 

"EL PROVEEDOR" conviene y acepta cumplir todas las disposiciones derivadas de la 
Ley del Seguro Social, incluyendo las modificaciones publicadas en el Diario Oficial de 
la Federación el dia 9 de Julio del 2009, liberando en consecuencia a 
"EL INFONAVIT", de cualquier reclamación pasada, presente o futura que le formule 
el Instituto Mexicano del Seguro Social, o los trabajadores del primero de los 
nombrados, durante la vigencia del presente contrato y hasta cinco años después de la 
fecha de su vencimiento. De igual forma "EL PROVEEDOR" acepta proporcionar a 
"EL INFONAVIT", durante la vigencia del presente contrato, si este se lo requiere, 
todos los comprobantes del cumplimiento de las disposiciones que emanen de la Ley 
del Seguro Social y la Ley del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los 
Trabajadores, y de sus modificaciones que de estas se efectúen en lo futuro. 

VIGÉSIMA SÉPTIMA.· AVISOS Y NOTIFICACIONES. 

Las partes convienen que para todo lo relacionado con el presente contrato y para 
todas las notificaciones, comunicaciones o avisos que las partes deban de darse en 
cumplimiento del mismo, señalan como sus domicilios, los citados en el capftulo de 
Declaraciones de este documento. 

En caso de que cualquiera de las partes cambiara su domicilio, deberá notificarlo a la 
otra parte, con cuando menos 1 O (diez) di as de anticipación a la fecha en que ocurra 
tal evento, de lo contrario se entenderá que los avisos, notificaciones o cornulnic:aci,onE!$/'Í 
que conforme a este contrato deban darse, surtirán efectos legales en el último rtn•mir:ili'n 
asl informado a la otra parte. 

VIGÉSIMA OCTAVA. TITULOS DE LAS CLÁUSULAS. 

Las partes convienen en los trtulos que aparecen en cada una de las cláusulas de este 
contrato, son exclusivamente para facilitar su lectura y, por consiguiente, no se considerará 
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que definan, limiten o describen el contenido de las cláusulas del mismo, ni para efecto de 
su interpretación y cumplimiento. 

VIGÉSIMA NOVENA.· CONTRADICCIÓN ENTRE DOCUMENTOS. 

En caso de que llegare a existir alguna contradicción entre los términos del presente 
Contrato y alguno de sus Anexos, las disposiciones contenidas en este Contrato 
prevalecerán y regirán la relación entre las Partes en todo lo relacionado con el 
cumplimiento objeto del contrato y, en general, la relación entre las Partes conforme al 
mismo. 

TRIGÉSIMA.· INTERPRETACIÓN Y CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO. 

Para la interpretación y cumplimiento del presente contrato, asf como para todo aquello que 
no esté expresamente estipulado en el mismo, las partes se someten a la jurisdicción de 
las Leyes y de los Tribunales de la Ciudad de México, para conocer de cualquier juicio o 
reclamación que se llegare a presentar, renunciando para tal efecto a cualquier jurisdicción 
que pudiera corresponderles por razón de su domicilio actual o futuro o por cualquier otro 
motivo. 

Enteradas las partes del contenido y alcance de las cláusulas que integran el presente 
contrato, ro ratifican y firman en la Ciudad de México, a los 24 dfas del mes de mayo del 
2017. 

POR: EL INSTITUTO DEL FONDO 
NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS 

TRABAJADORES 

POR: EL PROVEEDOR 
TGC GEOTECNIA, SOCIEDAD ANÓNIMA 

DE CAPITAL VARIABLE 

r;---J 
~/ ', 

/L----.:. '{ r ~ 
MARIO TRIGO LARA 
APODERADO LEGAL 

ÁREA RESPONSABLE DE 
.-SI:IPERVISIÓN Y JECUCiá....--

_ _o 

--~~~~~E DE DES :~1~0 
INMOBILIARIO. 

NOTA: La presente hoja de firmas corresponde al Contrato No. GSAJ/GCC/CT/0286-
2017, celebrado entre el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para /os 
Trabajadores y la persona moral denominada TGC GEOTECNIA, S.A. DE C. V., el 24 
de mayo del año 2017. 
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1. Objeto 

Contratar a un proveedor para realizar la evaluación de la capacidad de carga del ·suelo en 
condiciones estáticas y sísmicas, además, el procedimiento constructivo y los servicios de asesorla 
geotécnlca que se requieran durante los trabajos de construcción del proyecto "Ampliación de las 
oficinas de atención deiiNFONAVIT", ubicadas en Gustavo E. Campa No.60 y la calle Manuel M. Ponce 
No. 93, Col. Guadalupe lnn, Delegación Alvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. As! como la 
instalación física de tres lnclinómetros que se utilizarán como referencia de edición y comportamiento de 
las colindancias durante el proceso de excavación. 

2. Alcance 
Oficinas del lnfonavit ubicadas en Gustavo E. Campa No.60 y la calle Manuel M. Ponce No. 93, Col. 
Guadalupe lnn, Delegación Alvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. 

3. Especificaciones Técnicas 

Para el desarrollo de los servicios requeridos, se deberá considerar lo siguiente: 

El alcance de los trabajos se detalla en las presentes especificaciones técnicas, información que debe 
considerarse para elaborar una propuesta de obra civil a precio unitario y tiempo determinado, para 
Jos trabajos de obra referidos. 

1. El alcance de los trabajos se presentan de forma enunciativa, más no limitativa, 
contemplando lo siguiente: 

• Evaluar la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y slsmicas. 
• Proponer el procedimiento constructivo para realizar la conexión del estacionamiento del 

edificio actual y el proyecto. 
• Elaboración de planos en los cuales se Incluirán el procedimiento constructivo para la 

ejecución de los trabajos Indicados en el estudio de mecánica de suelos. Los planos 
deberán de Incluir los detalles del sistema de anclaje y de os drenes. Se realizar~n 
secciones constructivas en alzado a cada 5.00 m. 

• Se realizara la asistencia a juntas de trabajo (con una duración promedio de 4 hrs) en 
horario disponible de lunes a viernes entre 1 O de mana na y 6 de la tarde o asesorfas en el 
sitio de la obra, esto según sea requerido durante el proceso de la obra. 

• La propuesta de ubicación e Instalación de tres lnclinómetros, asf como la toma de las 
lecturas y la elaboración de reportes, una vez por semana o según sea el avance de la obra. 
Los lnclinómetros se lnstalar~n a 30.00 m. de profundidad cada uno. 

El proveedor deberá incluir la limpieza durante el proceso de obra y limpieza final en respeto y apego a las 
normas de seguridad e higiene aplicables al INFONAVIT as! como de protección civil y toda aquella 
normatividad vigente aplicable. 
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El proveedor debe entregar generadores y estimaciones de obra mensuales durante la vigencia del 
contrato a la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario del INFONAVIT para conciliar y autorizar los trabajos 
realizados, asl mismo deberá de conciliar dichos volúmenes con la Gerencia de Proyecto. 

El proveedor se obliga a tomar en cuenta las caracterlsticas flsicas de los espacios, asr como acatar y 
hacer cumplir las recomendaciones, sugerencias y demás de los permisos para la ejecución de los 
trabajos. 

Se dará máximo una semana después de .la firma del Acta de Entrega - Recepción de los trabajos 
ejecutados, para la entrega de la estimación única de finiquito debidamente documentado con los 
generadores, estimaciones, y tarjetas de precios unitarios (fuera de los alcances) correspondientes a la 
obra en comento, reportes fotográficos, actas o minutas de entrega de equipos, asl como todo el soporte 
técnico que sea necesario para comprobar debidamente la ejecución de los trabajos. 

2 ... Consideraciones al servicio: 

El proveedor deberá considerar para la asistencia a juntas de trabajo (con una duración promedio de 4 hrs) 
en horario disponible de lunes a viernes entre 1 O de manana y 6 de la tarde. 

Se deberá. considerar que el acarreo del escombro y demás trabajos resultantes habrá de ser retirado 
diariamente, al final de la jornada de trabajo. 

Para la presentación de la propuesta económica, el proveedor deberá incluir el catálogo de conceptos de . 
los trabajos a ejecutar, conteniendo la descripción, unidades de medición, cantidad y precio unitario. 

Para el caso de precios extraordinarios, el proveedor deberá integrar las tarjetas de análisis de los precios 
unitarios que soporten su propuesta, con el fundamento de su integración, cuadrillas, Insumes, y costos 
horario de maquinaria y equipos. 

l. Apegarse al proyecto, en el plazo establecido, con las calidades estipuladas y que su costo se 
ajuste a lo previsto; 

11. Contar con el personal técnico suficiente para las funciones que se le han asignado, con personal 
especializado en servicio de asesorfa y consultoría, asf como con el equipo, herramientas, 
mobiliario, sistemas de comunicación e informática, programas de software especializados y en 
general todos los Implementos necesarios para la correcta ejecución de los trabajos; 

111. 

IV. 

V. 

Que sus representantes en la obra conozcan el proyecto y sus especificaciones, el Reglamento de 
Construcción local. y las Normas Complementarias en vigor, y en general, toda la Normatividad 
relacionada a la especialidad de la obra de que se trate, asl como sobre las autorizaciones, 
licencias y permisos para la construcción de la obra necesarias; 

Se le entregarán copia de los permisos gestionados por el lnfonavit, para las gestiones necesarias 
y la continuidad de los trabajos y asf mismo para su debido cumplimiento. 

Contar con la inforrración y brindarla con oportunidad cuando se le requiera respecto a la 
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Administración de la Obra y seguimiento a su ejecución; 

VI. Evitar omisiones de su personal y cumplir órdenes; 

VIl. Hacer las mediciones en campo conjuntamente con la supervisión de la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario asl como de la Gerencia de Proyecto, para llevar al corriente las cuantificaciones para 
formular los números generadores que servirán de base para hacer las estimaciones de obra; 

VIII. En el caso de excederse el número de unidades presupuestadas o cuando se presente la 
necesidad de trabajos extraordinarios (plenamente justificados y no presupuestados), presentara 
sus precios, con los soportes necesarios (Precio Unitario, facturas, copia de la integración original a 
la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario para su visto bueno); 

IX. Con la supervisión de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario as( como de la Gerencia de Proyecto, 
analizar la justificación de trabajos extraordinarios no previstos; mediante Oficio; 

X. En caso de incumplir con la responsabilidad encomendada la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario 
podrá autorizar, cuando asl proceda, orden"ar en los casos de: 

a. Violación a los reglamentos o restricciones de construcción, salubridad o especiales de la 
zona, etc., que ponga en peligro de suspensión de obra· por las autoridades 
correspondientes; 

b. Malas condiciones climatológicas para colados y acabados exteriores en general (lluvia 
fuerte, granizo, nieve, etc.); 

c. Desatención del proveedor de alguna orden, Indicación o especificación previa y aprobada, 
hecha por la Supervisión de Obra sobre algún trabajo determinado; 

d. En caso de fuerza mayor producida por fenómenos externos a la obra como lo son: 
terremotos o temblores, alertas volcánicas o epidemiológicas y aquellos en que las 
autoridades pertinentes lo ordenen; 

XI. Deberá informar oportunamente mediante oficio a la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario asl como 
de la Gerencia de Proyecto, cuando hayan sido terminados los trabajos y una vez recibida 
formulará el finiquito correspondiente. 

XII. Se deberán realizar juntas periódicas y extraordinarias entre el proveedor, la Gerencia de 
Desarrollo Inmobiliario y la Gerencia de Proyecto para fyar criterios, alcances, problemas y 
soluciones. 

XIII. La Gerencia de Desarrollo Inmobiliario comunicará órdenes exclusivamente al representante 
técnico en obra de El Proveedor. 

El proceso de recepción de obra será el siguiente: 

1. El Proveedor notificara por escrito a la Gerencia de Desarrollo lnmobiliário asr como a la Gerencia 
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Especificaciones Técnicas 
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de Proyecto, con anticipación, la terminación de la totalidad de Jos trabajos que le fueron 

encomendados, por medio de oficio para la revisión física de la obra. 

2. Verifica a partir del dla siguiente en que reciba la notificación antes mencionada y dentro del 

periodo establecido en el contrato, que los trabajos se encuentran debidamente concluidos. 

3. SI de la revisión de la obra que haga la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y/o la Gerencia de 

Proyecto resulta procedente recibirla por estar totalmente terminada y se procederá a efectuar la 

recepción de ella mediante acta: 

4. Si como resultado de la verificación, la supervisión de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y/o la 

Gerencia de Proyecto determina que Jos trabajos no están debidamente terminados, solicita al 

Proveedor por escrito, la reparación de los trabajos, a efecto de que se corrijan conforme a las 
condiciones requeridas en el contrato y establecen de com~n acuerdo el tiempo para la reparación 
de las deficiencias; 

5. La Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y/o la Gerencia de Proyecto notificará a el Proveedor 
mediante oficio el acuerdo de la nueva fecha de entrega recepción de los trabajos, la cual no podrá 

prorrogarse nuevamente: 

6. Las reparaciones de las deficiencias no podrán consistir en la ejecución total de conceptos de 

trabajo faltantes por realizar: en este caso, no se procederá a la recepción y se considerará que la 
obra no fue concluida en el plazo convenido, por Jo que se procederá conforme a la normatividad 

aplicable, y 

7. Una vez realizadas las reparaciones de las deficiencias correspondientes por parte del Proveedor, 

se procederá a elaborar el acta de entrega·recepción de los trabajos ffsicos. 

Para el finiquito de los servicios del Proveedor, la supervisión de la Gerencia de Desarrollo 

Inmobiliario deberá: 

1. Certificar que el Proveedor haya cumplido con todo lo se~alado en las cláusulas contractuales: 

2. Certificar que la obra esté terminada y/o el contrato debidamente cumplido: 

3. Tener la relación con información completa, de los equipos y máquinas desinstalados, y en su 

caso, del mobiliario y complementos de obra que fueron retirados: 

4. Haber revisado y aprobado con la supervisión de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario asl como la 

Gerencia de Proyecto, la liquidación (estimación final que da lugar al ~!timo pago): 

Una vez recibida por EL INFONAVIT la documentación antes m~ncionada se procederá de inmediato a 

elaborar el acta de finiquilo, con lo cual se da por terminada la responsabilidad técnica y administrativa. ¡(\ 
El desconocimiento de las condiciones establecidas en las presentes especificaciones, las disposiciones 

reglamentarias y legales que sean aplicables a la obra objeto de la contratación, en ningún caso servirá 

para justificar incumplimiento a las obligaciones contractuales o bien para solicitar incremento a los pr~cios 

' . 
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Especificaciones Técnicas 

un~arios y solicitud de tiempo adicional, al consignado en su propuesta. 

Los materiales y equipos recuperados, deben de ser entregadas mediante escrito al supervisor de obra 
asignado por la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario para su respectivo resguardo. 

"En los casos en que la Información no sea lo suficientemente precisa para obtener cuantificaciones o 
determinar precios unitarios, deberá obtener valores paramétricos con base en la información disponible, 
que permitan con el posterior avance del diseno, sustituir los valores paramétricos por importes más 
específicos y plenamente justificados." 

MEDIDAS DE SEGURIDAD. 

Se consideran como medida de seguridad en todo momento durante la ejecución de la obra los siguientes 
aspectos: 

El proveedor durante la ejecución de los trabajos en comento, tomara las precauciones, medidas técnicas, 
realizara los trabajos y trámites ante las autoridades competentes para proteger la vida y la integridad física 
de los trabajadores y la de terceros para lo cual deberá cumplir con lo establecido en el Reglamento 
emitido por la autoridad correspondiente para tal fin. 

• El proveedor deberá tomar en cuenta los reglamentos vigentes en materia de higiene laboral, 
protección civil y todas las normas aplicables en materia de seguridad y riesgos laborales. 

• El proveedor no podrá iniciar los trabajos si todo su personal no cuenta con el equipo de seguridad 
necesaño. 

• Uso obligatorio de casco. 
• El equipo de seguridad que se requiera. 
• Uso obligatorio de gafete de identificación y uniforme de la empresa que representa. 

4. Entregables 

1 

2 

Generadores y estimaciones de 
los trabajos de campo, trabajos 
de gabinete y juntas de trabajo. 

Acta entrega-recepción y Acta 
entrega-finiquito, con la entrega 
en digital de todos los reportes 
generados, Planos completos 
actualizados (As Built), Memoria 
fotógráfica. 
Impreso y en medios magnéticos 
(CD y/o USB) con formato DWG y 
PDF además de la fianza de 
vicios ocultos. 

·a 

1 

Mensual, a mes 
vencido durante 
la vigencia del 

contrato 

Al término del 
cierre 

administrativo de 
los trabajos 

Lic. Rafael Serrano, Gerente de 
Desarrollo Inmobiliario. 

Responsable de Supervisión y 
Ejecución 
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5. Recursos Humanos 

El proveedor asumirá toda la responsabilidad sobre el personal que emplea, sin que 
exista vinculo laboral alguno con lnfonavit. Por lo tanto, la dependencia jurldica y 
funcional de estos trabajadores será del Proveedor. 

DE LA INSCRIPCIÓN EN EL IMSS 
De conformidad con la legislación vigente en materia de seguridad social, el 
proveedor está obligado a formalizar el alta del contrato de obra que se celebre con 
motivo de los trabajos ante el lnst~uto Mexicano del Seguro Social, asl como a 
efectuar los pagos de cuotas obrero-patronales durante la vigencia del contrato. 

Debiendo presentar el alta y los pagos correspondientes de cuotas obrero
patronales durante y al término del periodo de ejecución de los trabajos, al 
supervisor de obra designado por la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario, el alta en 
un plazo no mayor a tres (3) dlas a partir del inicio de los trabajos de adecuación, el 
pago de cuotas se presentara en la carpeta de finiquito de obra. · 

6. Soporte 

N/ A 

7. Mantenimiento 

N/ A 

8. Capacitación y/o actualización 

N/ A 

9. Vigencia 

1 8 meses a partir de la firma de contrato. 

10. Forma de Pago 

El pago se llevará a cabo de la siguiente manera: 

· • Se realizaran 8 pagos mensuales, a mes vencido, contra entregables 1 señalados en el 
numeral 4.- Entregables, de estas especificaciones técnicas, hasta cubrir el 95% del monto 
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Especificaciones Técnicas 

. 

total del contrato con IVA incluido 
• El 5% restante será de la diferencia restante del monto del contrato, tramitado a la firma 

del acta de entrega - recepción y acta -finiquito, memoria fotográfica de los trabajos 
(impresos y en medios magnéticos), además de la fianza de vicios ocultos. 

Todos los pagos serán previa presentación de las facturas correspondientes, validación y visto 
bueno del Responsable de Supervisión y Ejecución, la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y la 
Gerencia de Proyecto. 

11. Garantías 

Se Solicita al Proveedor, la presentación de Garant!a de Cumplimiento del 10% del monto total 
de la contratación antes de IVA, de conformidad con lo establecido en el Articulo 34 párrafo 
octavo de los Lineamientos de las Políticas Aplicables a las Adquisiciones y Arrendamientos de 
Bienes y Contratación de Servicios, del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los 
Trabajadores. 

Adicionalmente se solicita garantía de vicios ocultos por el 1 O% del monto total de la contratación 
antes de IV A, con una vigencia de un año a partir de la entrega-recepción de los trabajos a 
satisfacción del Instituto. · 

12. Formato para que el proveedor presente sus propuestas técnicas y 
económicas 

En papel membretado, dirigida al Responsable de Supervisión y Ejecución, firmada por el 
Representante Legal y considerando todos los puntos de las presentes Especificaciones Técnicas, 
asi como el siguiente Catalogo de Conceptos. 

-
1·· .· . 

PRECIO . 
CLAVE CONCEPTO· . ,UNIDAD CANTIDAD 

UNITARIO. IMPORTE 
.. ' . 

TRABAJO DE CAMPO 

PERFORACIÓN EN SUELO BLANDO CON BROCA 
TICÓNICA DE 4 y, PULGADAS PARA 

S/C INCLINÓMETRO. INCLUYE LA PREPARACIÓN DE 
M. L. 93.00 $ - $ -FLUIDO DE PERFORACIÓN Y USO DE ADEME 

METÁLICO RECUPERABLE. INCLUYE TODO LO 
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCIÓN. 

S/C SUMINISTRO DE TUBERIA TIPO ABS DE 70 MM. 
M .L. 90.00 S - $ -DE DIÁMETRO PARA INCLINÓMETRO. .. 

S/C SOMINISTRO DE COPLE TIPO ABS PARA 
PIEZA 35.00 $ - $ -TUBERIA DE INCLINÓMETRO. 

INSTALACIÓN DE TUBERIA TIPO ABS, INCLUYE 
LA COLOCACIÓN DE LECHADA DE CEMENTO· 

SIC BENTONITA EN EL ESPACIO ANULAR ENTRE M.L. 90.00 
SUELO Y TUBERIA Y TODO LO NECESARIO PARA 

$ . $ . 
SU CORRECTA EJECUCIÓN. 
TOMA DE LECTURA EN INCLINDMETR<?S 

S/C VERTICALES UNA VEZ POR SEMANA O SEGUN 
LECTURA 25.00 S . $ . 

SEA EL AVANCE DE LA OBRA, UNA LECTURA 
INCLUYE 03 INCLINÓMETROS Y EL REPORTE 

\ 
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INCLUYE TODO LO NECESARIO PARA su 
CORRECTA EJECUCIÓN. 

.··. ; TOTAl DE TRABAJO DE CAMPO $ -
TRABAJOS DE GABINETE 

SIC 
EVALUACI;,>.N DE lA CAPACIDAD DE CARGA DEL 

LOTE 1.00 $ $ SUELO EN CONDICIONES ESTÁTICAS Y - . 
SISMICAS. 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE lA 

SIC CONEXIÓN DEL ESTACIONAMIENTO DEL LOTE 1.00 $ - $ . 
EDIFICIO ACTUAL Y EL PROYECTO. 

SIC 
ElABORAC!O.N DE PlANOS CONSTRUCTIVOS 

PlANOS 2.00 $ $ QUE INCLUYAN LOS DETALLES DEL SISTEMA DE - . 
ANClAJE Y DE PROTECCIÓN DE LOS TALUDES . 

: . ·. ·TOTAL DE TRABAJOS DE GABINETE $ . - . 

JUNTAS DE TRABAJO 

VISITAS TECNICAS DE TRABAJO YIO ASESORIA 
EN EL SITIO DE lA OBRA PARA AClARAR DUDAS 

SIC 
y DAR RECOMENDACIONES DURANTE EL 

JUNTA 20.00 $ $ PROCESO DE lA EXCAVACIÓN Y SE EMITIRÁ UN - -
MEMORÁNDUM TECNICO DONDE SE DESCRIBA 
lA SOLUCIÓN TECNICA. 

.. . TOTAL DE JUNTAS DE TRABAJO $ . 

SUBTOTAL $ -
IVA $ -

TOTAL $ -

13. Documentos Anexos 

NIA 
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[! g ~ tgc geotecnla, s.a. de c.v. 

.. ~ 

INFONAVIT 
Barranca del Muerto No. 280 
Col. Guadalupe lnn 
Delegación Alvaro Obregón 
C.P. 01020, Cd. De México 
Tel. 5322-6600 ext. 334574 

Ciudad de México a 15 de marzo de 2017 

At"n: Lic. Rafael Serrano Zaragoza 
rserrenoz@infonavit.org.mx 

A continuación nos permitimos a poner a su consideración nuestra propuesta Técnica-Económica para 
realizar la evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y sísmicas. además, 
el procedimiento constructivo y los servicios de asesoría geotécnlca que se requieran durante los 
trabajos de construcción del proyecto "Ampliación de las oficinas de atención del INFONAVIT", 
ubicadas en Gustavo E. Campa No.60 y la calle Manuel M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe lnn, Delegación 
Alvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. Asl como la instalación f!slca de tres lnclinómetros que se 
utilizarán como referencia de edición y comportamiento de las colindancias durante el proceso de 
excavación. 

Los trabajos se realizanán por un importe de S 1"31 0,336.00 (un millón trescientos diez mil trescientos treinta 
y seis pesos 001100 M.N.) incluye el impuesto al valor agregado 

Especificaciones Técnicas 

Para el desarrollo de los servicios: 

' El alcance de los trabajos se detalla a continuación:. 

1. Los trabajos se presentan de forma enunciativa, más no limitativa, contemplando lo 
siguiente: 

• Evaluar la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y slsmlcas. 
• Proponer el procedimiento constructivo para realizar la conexión del estacionamiento del 

edificio actual y el proyecto. 
/1 

· .. \. 
• Elaboración de planos en los cuales se Incluirán el procedimiento constructivo para la 

ejecución de los trabajos Indicados en el estudio de mecánica de suelos. Los planos 
deberán de Incluir los detalles del sistema de anclaje y de os drenes. Se realizarán 
secctones constructivas en alzado a cada 5.00 m. 

• En caso de que el cliente lo solicite se realizara la asistencia a juntas de trabajo (con una 
duración promedio de 4 hrs) en horario disponible de lunes a viernes entre 10 de mal\ana y 6 
de la tarde o asesorlas en el sitio de la obra. 

• La propuesta de ubicación e Instalación de tres inclinómetros, así como la toma de las 
lecturas y la elaboración de.reportes, una vez por semana o según sea el avance de la obra. 
Los inclinómetros se Instalarán a 30.00 m. de profundidad cada uno. 

Adolfo Prieto 1238 
Col. Dell'olle 
03100 México, D.F 

el.: 55 75 31 50 
Fax: 55 7515 56 

tgcgeotecnia@tgc.com..mx 
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Se Incluirá la limpieza durante el proceso de obra y limpieza final en respeto y apego a las nonnas de 
seguridad e higiene aplicables al INFONAVIT asl como de protección civil y toda aquella nonnatividad 
vigente aplicable. 

Se entregaren generadores y estimaciones de obra mensuales durante la vigencia del contrato a la 
Gerencia de Desarrollo Inmobiliario del INFONAVIT para conciliar y autorizar los trabajos realizados. 

Se tomara en cuenta las características ffslcas de los espacios, asf como acatar y hacer cumplir ras 
recomendaciones, sugerencias y demás de los pennisos para la ejecución de los trabajos. 

2.- Consideraciones al servicio: 

Se considera para la asistencia a juntas de trabajo (con una duración promedio de 4 hrs) en horario 
disponible de lunes a viernes entre 10 de manana y 6 de la tarde. 

Se considera que el acarreo del escombro y demás trabajos resultantes, habrá de ser retirado diariamente, 
el final de la jornada de trabajo. · 

Para la presentación de la propuesta económica, se Incluye el catálogo de conceptos de los trabajos a. 
ejecutar, conteniendo la descripción, unidades de medición, cantidad y precio unitario. 

Para el caso de precios extraordinarios, se Integraran las ta~etas de análisis de los precios untlarios que 
soporten su propuesta, con el fundamento de su integración, cuadrillas, Insumes, y costos horario de 
maquinaria y equipos. 

l. Nos apegamos al proyecto, en el plazo establecido, con las calidades estipuladas y que el costo se 
ajuste a lo previsto; 

11. Se cuenta con el personal técnico suficiente para las funciones que se le han asignado, con 
personal especializado en servicio de asesoría y consultoría, asf como con el equipo, herramientas, 
mobiliario, sistemas de comunicación e informática, programas de software especializados y en 
general todos los implementos necesarios para la correcta ejecución de los trabajos; 

lll. 

IV. 

V. 

VI. 

Nuestros representantes en la obra conocen el proyecto y sus especificaciones, el Reglamento de 
Construcción local y las Nonnas Complementarias en vigor, y en general, toda la Normatividad 
relacionada a la especialidad de la obra de que se trate, asi como sobre las autorizaciones, 
licencias y permisos para la construcción de la obra necesarias; 

Se solic~a la entrega de copia de los permisos gestionados por ellnfonavit, para las gestiones 
necesarias y la continuidad de los trabajos y asl mismo para su debido cumplimiento. 

Se ccntara con la infonnación y brindarla con oportunidad cuando se re~ resp~yto a la 
Administración de la Obra y seguimiento a su ejecución; 

Se evitara omisiones de nuestro personal; 
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VIl. Se realizaran las mediciones en campo conjuntamente con la supervisión de la Gerencia de 
Desarrollo Inmobiliario asf como de la Gerencia de Proyecto, para llevar al corriente las 
cuantificaciones para formula( los números generadores que servirán de base para hacer las 
estimaciones de obra; · 

VIII. En el caso de excederse el número de unidades presupuestadas o cuando se presente la 
necesidad de trabajos extraordinarios (plenamente justificados y no presupuestados), presentare 
precios, con los soportes necesarios (Precio Unitario, facturas, copia de la integración original a la 
Gerencia de Desarrollo lnmobiflario para su visto bueno}; 

IX. Con la supervisión de la Gerencia de Desarrorlo Inmobiliario asr como de la Gerencia de Proyecto, 
analizare la justificación de trabajos extraordinarios no previstos; mediante Oficio; 

X. En caso de incumplir con la responsabilidad encomendada por la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario podrá autorizar, cuando as! proceda, ordenar en ros casos de: 

XI. 

XII. 

a. Violación a los reglamentos o restricciones de construcción, salubridad o especiales de la 
zona, etc., que ponga en peligro de suspensión de obra por las autoridades 
correspondientes; 

b. Malas condiciones climatológicas para colados y acabados exteriores en general (lluvia 
fuerte, granizo, nieve, etc.); 

c. Desatención de nuestra parte de alguna orden, indicación o especificación previa y 
aprobada, hecha por la Supervisión de Obra sobre algún trabajo determinado; 

d. En caso de fuerza mayor producida por fenómenos externos a la obra como lo son: 
terremotos o temblores." alertas volcánicas o epidemiológicas y aquellos en que las 
autoridades pertinentes lo ordenen; 

Se Informar oportunamente mediante oficio a la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario as! como de la 
Gerencia de Proyecto, cuando hayan sido terminados los trabajos y una vez recibida forrnuláre el 
finiquito correspondiente. 

Se deberán realizar juntas periódicas y extraordinarias entre nosotros, la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario y la Gerencia de Proyecto para fuar criterios, alcances, problemas y soluciones. 

XIII. La Gerencia de Desarrollo Inmobiliario comunicará órdenes exclusivamente al representante 
técnico en obra. 

El proceso de recepción de c:>bra s~rá el siguiente: 

1. Se notificara por escrito a la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario as! como a la Gerencia de 
Proyecto, con anticipación, la terminación de la totalidad de los trabajos, por medio de oficio para la 
revisión física de la obra. 

2. Verifica a partir del di a siguiente en que reciba la notificación an s mencionada y dentro del 
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periodo establecido en el contrato, que los trabajos se encuentran debidamente concluidos. 

3. Si de la revisión de la obra que haga la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y/o la Gerencia de 
Proyecto resulta procedente recibirla por estar totalmente terminada y se procederá a efectuar la 
recepción de ella mediante acta: 

4. Si como resuHado de la verificación, la supervisión de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y/o la 
Gerencia de Proyecto determina que los trabajos no están debidamente terminados, se solicitara 

, por escrito, la reparación de los trabajos, a efecto de que se corrijan conforme a las condiciones 
requeridas en el contrato y establecen de común acuerdo el tiempo para la reparación de las 
deficiencias; 

5. La Gerencia de Desarrollo Inmobiliario y/o la Gerencia de Proyecto nos notificará mediante oficio el 
acuerdo de la nueva fecha de entrega recepción de los trabajos, la cual no podrá prorrogarse 
nuevamente; 

6. Las reparaciones de las deficiencias no podrán consistir en la ejecución total de conceptos de 
trabajo faltantes por realizar; en éste caso, no se procederá a la recepción y se considerará que la 
obra no fue concluida en el plazo convenido, por lo que se procederá conforme a la normatividad 
aplicable, y 

7. Una vez realizadas las reparaciones de las deficiencias correspondientes, se procederá a elaborar 
el acta de entrega-recepción de los trabajos ffsicos. 

Para el finiquito de Jos servicfos, la supervisión de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario deberá: 

1, Certificar que se haya cumplido con todo lo sen alado en las cláusulas contractuales; 

2. Certificar que la obra esté terminada y/o el contrato debidamente cumpndo; 

3. Tener la relación con información completa, de tos equipos y máquinas desinstalados, y en su 
caso, del mobiliario y complementos de obra que fueron retirados: 

4. Haber revisado y aprobado con la supervisión de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario asf como la 
Gerencia de Proyecto, la liquidación (estimación final que da lugar al último pago); 

Una vez recibida por EL INFONAVIT la documentación antes mencionada se procederá de inmediato a 
elaborar el acta de finiquito, con lo cual se da por terminada la responsabilidad técnica y administrativa. 

"En los casos en que la información no sea lo suficientemente precisa para obtener cuantificaciones o 
determinar precios unitarios, deberá obtener valores paramétricos con base en la información disponible, 
que pennitan con el posterior avance del dise~o. sustituir los valores paramétricos por importes más 
especfficos y plenamente justificados. • 

MEDIDAS DE SEGURIDAD. 

Se consideran como medida de seguridad en todo momento durante la ejecu ión de la obra los siguientes 
aspectos: · 
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Durante la ejecución de Jos trabajos en comento, se tomara las precauciones, medidas técnicas, realizara 
los trabajos y trámites ante las autoridades competentes para proteger la vida y la Integridad física de los 
trabajadores y la de terceros para lo cual cumpliremos con lo establecido en el Reglamento emttido por la 
autoridad correspondiente para tal fin. 

• Se tomara en cuenta los reglamentos vigentes en materia de higiene laboral, protección civil y 
todas las normas aplicables en materia de seguridad y riesgos laborales. 

• No se iniciaran ·los trabajos si todo nuestro personal no cuenta con el equipo de seguridad 
necesario. 

• Uso obligatorio de casco. 
• El equipo de seguridad que se requiera. 
• Uso obligatorio de gafete de Identificación y un~orme de la empresa. 

Entrega bies 

1 
Generadores y estimaciones de 
los trabajos de campo, trabajos 
de gabinete y juntas de trabajo. 

S 

y 
entrega-finiquito, con la entrega 
en digital de todos los reportes 
generados, Planos completos 
actualizados (As Built), Memoria 
fotográfica. 

Al término del 
cierre 

administrativo de 
los trabajos 

Lic. Rafael Serrano, Gerente de 
Desarrollo Inmobiliario, 

Responsable de Supervisión y 
Ejecución 

2 

Impreso y en medios magnéticos 
(CD y/o USB) con formato DWG y 
PDF además de la fianza de 
vicios 

Recursos Humanos 

1 

Se asume toda la responsabilidad sobre el personal que emplea, sin que exista vínculo laboral 
alguno con lnfonavit. Por lo tanto, la dependencia juridica y funcional de estos trabajadores será 
del Proveedor. 

DE LA INSCRIPCIÓN EN EL IMSS 
De conformidad con la legislación vigente en materia de seguridad social, estamos obligado a 
formalizar el alta del contrato de obra que se celebre con motivo de los trabajos ante el Instituto 
Mexicano del Seguro Social, asl como a efectuar los pagos de cuotas obrero-patronales durante 
la vigencia del contrato. 

Vigencia 

8 meses a partir de la firma de contrato~ 

5 



Forma de Pago 

El pago se llevará a cabo de la siguiente manera: 

• Se realizaran 8 pagos mensuales, a mes vencido, contra entregables 1 senalados en el 
numeral 4.- Entregables, de estas especificaciones técnicas, hasta cubrir el 95% del monto 
total del contrato con IVA incluido 

• El 5% restante será de la diferencia restante del monto del contrato, tramitado a la firma 
del acta de entrega -recepción y acta -finiquito, memoria fotográfica de los trabajos 
{impresos y en medios magnéticos), además de la fianza de vicios ocultos. 

Todos los pagos serán previa presentación de las facturas correspondientes, validación y visto 
bueno del Responsable de Supervisión y Ejecución, la Gerencia de Desarrollo Jnrnobillario y la 
Gerencia de Proyecto. 

Garantras 

Se la presentara la Garantía de Cumplimiento del10% del monto total de la contratación antes de 
IV A, de conformidad con Jo establecido en el Artículo 34 párrafo octavo de los Lineamientos de 
las Políticas Aplicables a las Adquisiciones y Arrendamientos de Bienes y Contratación de 
Servicios, del Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores. 

Adicionalmente se solicita garantla de vicios ocultos por el10% del monto total de la contratación 
antes de !VA, con una vigencia de un año a partir de la entrega-recepción de los trabajos a 
satisfacción del Instituto. · 

lng. Mario Trigo L. 



Tabla 1. Desglose del presupuesto . 
. 

é:LAVE. 
. . .. COÑC~PT~ . 

,. .. ' 
UNIOAÓ .·· 

' . PRECIO CANTIDAD IMPORTE·. . 
'." . . UNITARIO . 

TRAEAJO DE CAMPO 

PERFORACIÓN EN SUELO BLANDO CON BROCA 
TICÓNICA DE 4 )! PULGADAS PARA 

SIC INCLINÓMETRO. INCLUYE LA PREPARACIÓN DE 
M .L. 93.00 $450 $41,850.00 FLUIDO DE PERFORACIÓN Y USO DE ADEME 

METÁLICO RECUPERABLE. INCLUYE TODO LO 
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCIÓN. 

SIC SUMINISTRO DE TUBERIA TIPO ABS DE 70 MM. M.L. 90.00 $1,100.00 $99,000.00 DE DIÁMETRO PARA INCLINÓMETRO. 

SIC SUMINISTRO DE COPLE TIPO ABS PARA PIEZA 35.00 S 2,250.00 S78,750.00 TIJBERiA DE INCLINÓMETRO. 
INST ALAC~ON DE TUBE~f!\ TIPO ABS, INCLUYE 
LA COLOCACIÓN DE LECHADA DE CEMENTO-

SIC BENTONIT A EN EL ESPACIO ANULAR ENTRE M.L 
SUELO Y TIJBERIA Y TODO LO NECESARIO PARA 

90.00 S 250.00 S 22,500.00 

SU CORRECTA EJECUCIÓN. 
TOMA DE LECTURA EN INCLIN'?_METR9S 
VERTICALES UNA VEZ POR SEMANA O SEGUN 1 

SIC SEA EL AVANCE DE LA OBRA, UNA LECTURA LECTIJRA 25.00 S 20,700.00 $ 517,500.00 INCLUYE 03 INCLINÓMETROS Y EL REPORTE, 
INCLUYE TODO LO NECESARIO PARA su 

. CORRECTA EJECUCIÓN. 

. ' .. ' . .. . . : >: .. TOTAL DE TRABAJO DE CAMPO ·.·• $759,600.00 
TRABAJOS DE GABINETE 

SIC 
EVALUACI()N DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL 
SUELO EN CONDICIONES ESTÁTICAS Y LOTE 1.00 S 30,000.00 S 30,000.00 
SISMICAS. 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTNO DE LA 

SIC CONEXIÓN DEL ESTACIONAMIENTO DEL LOTE 1.00 s 60,000.00 $60,000.00 
EDIFICIO ACTUAL Y EL PROYECTO. 
ELABORACION DE PLANOS CONSTRUCTIVOS 

SIC QUE INCLUYAN LOS DETALLES DEL SISTEMA DE PLANOS 2.00 $60,000.00 $ 120,000.00 
ANCLAJE Y DE PROTECCIÓN DE LOS TALUDES. 

. .. ,, ·TOTAL DE TRABAJOS DE GABINETE S 210.000.00 

JUNTAS DE TRABAJO 

VISITAS ~.r;_CNICAS DE TRABAJO YIO ASESORIA 
EN EL SITIO DE LA OBRA PARA ACLARAR DUDAS 

SIC 
y DAR RECOMENDACIONES DURANTE EL JUNTA 20.00 $8.000.00 $ 160,000.00 PROCESO DE LA EXCAVACIÓN Y SE EMmRA UN 
MEMORÁNDUM TtCNICO DONDE SE DESCRIBA 
LA SOLUCIÓN TtCNICA. 

.. .;·,, .. .·• :> · · TOTALDEJUNTASbETRAEAJO S , 60,000.00 

SUBTOTAL S 1'129,600.00 

WA $180.736.00 

TOTAL $ 1'310,336.00 

._,\ 
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• INFONJ\VIT 

• 

SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

CONVENIO MODIFICATORIO 
POR INCREMENTO DEL TIEMPO 



INSTITUTO DEL FONDO 

N./\CION./\L CE L/\ VIVIEND./\ 

P./\R./\ LOS TR./\B./\'-'.1\00RES Ciudad de México a 02 de enero de 2018 
GDI/002/2018 

C. Mario Trigo Lara 
Apoderado legal de la empresa 
TGC Geotecnia, S.A. de C.V. 
Presente 

Con fundamento e n la cláusula Vigésima cuarta.- Modificaciones al 
contrato referente a l contrato de prestación de servicios profesionales 
No. GSAJ/GCC/CT/0286-2017 de fecha 24 de mayo de 2017 que 
celebro el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los 
Trabajadores y la persona moral TGC Geotecnia, S.A. de C.V. para 
realizar bajo la moda lidad de precio unitario y tiempo determinado las 
actividades de evaluación de la capacidad de carga del suelo en 
condiciones estáticas y sísmicas, además, el procedimiento 
constructivo y los servicios de asesoría geotécnica que se requieran 
durante los trabajos de construcción del proyecto "Ampliación de las 
oficinas de atención del INFONAVIT", ubicadas en Gustavo E. Campa 
No.60 y la calle Manuel M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe Inn, 
Delegación Álvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. Así como 
la instalación fisica de tres Inclinómetros que se utilizarán como 
referencia de medición y comportamiento de las colindancias durante 
el proceso de excavación, con una vigenc ia de ocho meses a partir d e la 
firma de l mismo y un monto d e $1 ' 310,336.00 (Un millón trecientos 
diez mil trecientos treinta y seis pesos 00/100 M.N.) incluido el 
impuesto a l valor agregado, por este conduelo me permito notificarle lo 
siguiente: 

Toda vez, que para el inicio de los trabajos de "Ampliación de las 
oficinas de atención del INFONAVIT" se gestionaron y obtuvieron 
diversos trá mites y perm isos n ecesarios pa ra el in icio de la obra, estos se 
retrasaron e n su obtención final, por lo que el inicio real de los trabajos 
de excavación y estabilización de taludes fue el día 2 de Octubre de 2017, 
por lo tanto se resuelve lo siguiente: 

a) Su representada inic io en tiempo y forma con las actividades 
contractuales que en ese momento no dependían del inicio real de 
los trabajos como lo son: Perforación en suelo blando con broca 
Lricónica de 4 1 /2" para inclinómetro. Incluye la preparación de 
fluido de perforación y uso de ademe metálico recuperable. Incluye 
todo lo necesario para su correcta ejecución . Suministro de tubería 
tipo ABS de 70 mm de diámetro para inclinóme tro. Suministro de 
copie ABS para tubería de inclinó~o. 



INSTITUTO OEL FONOO 

NJ\CIONJ\L CE LJ\ VIVIENCJ\ 

PJ\R J\ LOS TRJ\BJ\.JJ\CORES 

Instalación de tubería tipo ABS. Incluye la colocación de lechada de 
cemento-bentonita en el espacio anular entre suelo y tubería y todo 
lo necesario para su correcta ejecución. Evaluación de la capacidad 
de carga del suelo en condiciones estáticas y sísmicas. 
Procedimiento constructivo de la conexión del estacionamiento del 
edificio actual y el proyecto. Elaboración de planos constructivos 
que incluyan los deta lles del s istema de anclaje y protección de los 
taludes. 

b) Las actividades que dependían del inicio de los trabajos son: Toma 
de lectura en inclinómetros verticales una vez por semana o según 
sea el avance de la obra, una lectura incluye 03 inclinómetros y el 
reporte. Incluye todo lo necesario para su correcta ejecución. Visitas 
técnicas de trabajo y 1 o asesoría en el sitio de la obra para aclarar 
dudas y dar recomendaciones durante el proceso de la excavación y 
se emitirá un memorándum técnico donde se describa la solución 
técnica. Estos trabajos se desarrollan durante el proceso de 
excavación y estabilización de taludes así como en la construcción 
d e la obra civil , motivo por el cual es necesario seguir contando con 
sus servicios profesionales durante la ejecución de la obra, hasta el 
momento en donde la construcción garantice estabilidad en materia 
de mecánica de suelos y geotecnia. 

e) Derivado de la revisión y supervisión de las actividades ejecutadas 
por su representada, la empresa encargada de la Gerencia de 
proyecto Ingeniería de Proyecto y Supervisión, S.A. de C.V. 
INPROS contratada por el Infonavit para realizar la supervisión de 
los trabajos en sus aspectos de calidad, costo y tiempo, manifiesta y 
da visto bueno de lo establecido en los incisos a) y b), así como del 
inicio real de los trabajos; 

d) Por lo a nterior, se requiere la formalización de un Convenio 
Modificatorio por incremento del tiempo a l contrato No. 
GSAJ /GCC/CT /0286-20 17 , por una vigencia por el periodo del 24 
de enero del 2018 al 23 de marzo del 2018. 

e) Se manifiesta que durante y a l final de la ejecución de las 
actividades que tiene contratadas se realizara la conciliación de las 
cantidades ejecutadas, los precios unitarios y por consecuencia el 
monto final , entre su representada, la supervisión y dando visto 
bueno la Gerencia de Desarrollo lnmobili~io. 



INSTITUTO CEL FONCO 

N.I\C:ION.I\L CE L./\ VIVIENC.I\ 

P.I\R/\ LOS TR/\B/\.J/\CORES 

Por lo anterior, no omito comentar que no exime a su representada el 
cumplimiento en tiempo y forma de los trabajos contratados, en caso de 
incumplimien lo y/ o atraso de los trabajos imputables por su 
inobservancia o responsa bilidad, se aplicara la cláusula Vigésima 
Tercera.- Pena Convencional señalada en el contrato en cuestión. 

Sin otro particula r por el momento, reciba mi más distinguida 
consideración. 

a agoza 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario. 
C.c.p. L1c. llugo Ru ben Pcrez Ramm•z.- Subd1rector Genera l de Admm1strac1ón y Recursos llumanos. 

C. P. Ange l Cedlllo Rodríguez. Gerente Sr. ele Admm1s tración dellnfonavil. 
lng. Alonso Rodríguez Ram1rez.- Gerente Sr. Tecmco del lnfonavn. 
lng. Alfredo F'emández Mora. Gerente de Superv1s1ón lnpros. 
lng. Mart.m Garcia J1menez. Coorclmado1· de Proyecto Inpros. 
Expediente de obra. 

RSZ*Joa 



['!g~ tgcgeotecnia, s.a. de c.v. 
M.R 

Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

Presente 

Ciudad de México a 3 de enero de 2018 

Numero de of icio TGC/ S/N/2018 

En seguimiento a su oficio No. GDI/002/2018 de fecha 02 de enero de 2018 en relación a 

los servicios de evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y 

sísmicas, además, el procedimiento constructivo y los servicios de asesoría geotécnica 

que se requieran durante los trabajos de construcción del proyecto " Ampliación de las 

oficinas de atención del INFONAVIT", ubicadas en Gustavo E. Campa No. 60 y la calle 

M anuel M . Ponce No. 93, Col. Guadalupe lnn, Delegación Álvaro Obregón, C.P. 01020, 

Ciudad de México. Así como la instalación física de tres lnclinómetros que se utilizarán 

como referencia de medición y comportamiento de las colindancias durante el proceso 

de excavación, y de la cual mi representada celebró con el Inst it uto del Fondo Nacional 

de la Vivienda para los Tra bajadores el contrato de prestación de servicios profesionales 

No. GSAJ/GCC/CT /0286-2017 de fecha 24 de mayo de 2017 por un monto tota l de 

$1'310,336.00 (Un millón trecientos diez mil trecientos treinta y seis pesos 00/100 

M .N.) incluido el impuesto al va lor agregado con una vigencia de ocho meses a partir de 

la firma del m ismo. 

Una vez revisado los t érminos expresados en el oficio No. GDI/002/2018 manifiesto estar 

de acuerdo en su contenido así como en la formalización de un Convenio Modificatorio 

por incremento del t iempo del contrato No. GSAJ/GCC/CT /0286-2017, por una vigencia 

por el periodo del 24 de enero del 2018 al 23 de marzo del 2018. 

Sin más por el momento, reciba un cordial saludo. 

AMEN~ 
. (____:_ 

C. Mario Trigo lara 

1 Apoderado legal de la empresa 

TGC Geotecnia, S.A. de C.V. 

C.c p. Lic. Hugo Rubén Pérez Ramlrez.- Subdirector General de Administración y Recursos Humanos dellnfonav1t. 

C.P. Ángel Cedillo Rodríguez.- Gerente Sr. de Administración dellnfonavit. 

lng. Alonso Rodríguez Ramlrez.- Gerente Sr. Técnico del lnfonavit. 

lng. Al fredo Fernández Mora.- Gerente de Supervisión In pros. 

lng. Martin Garda Jiménez. Coordinador de Proyecto inpros. 

Expediente. 

A dolfo Prieto 1238 
Col. del Va lle 
03100 M éxico, D .F. 

Te l . 5 575-3 1-50 
Fax: 5 5 7 5- 1-5-56 

tg cgeOtecnla @ tgc.com.mx 



JUSTIFICACIÓN PARA CELEBRAR EL CONVENIO ADICIONAL AL CONTRATO 

No. GSAJ/GCC/CT/0286-2017 

Con fundamento en la cláusula Vigésima cuarta.- Modificaciones al contrato referente al 
contrato de prestación de servicios profesionales No. GSAJ/GCC/CT/0286-2017 de fecha 
24 de mayo de 2017 que celebro el Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los 
Trabajadores y la persona moral TGC Geotecnia, S.A. de C.V. para realizar bajo la 
modalidad de precio unitario y tiempo determinado las actividades de evaluación de la 
capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y sísmicas, además, el 
procedimiento constructivo y los servicios de asesoría geotécnica que se requieran 
durante los trabajos de construcción del proyecto "Ampliación de las oficinas de 
atención del INFONAVIT", ubicadas en Gustavo E. Campa No.60 y la calle Manuel M. 
Ponce No. 93, Col. Guadalupe lnn, Delegación Álvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de 
México. Así como la instalación física de tres lnclinómetros que se utilizarán como 
referencia de medición y comportamiento de las colindancias durante el proceso de 
excavación, con una vigencia de ocho meses a partir de la firma del mismo y un monto de 
$1'310,336.00 (Un millón trecientos diez mil trecientos treinta y seis pesos 00/100 M.N.) 
incluido el impuesto al valor agregado, por este conducto me permito notificar lo siguiente: 

Toda vez, que para el inicio de los trabajos de "Ampliación de las oficinas de atención del 
INFONAVIT" se gestionaron y obtuvieron diversos trámites y permisos necesarios para el 
inicio de la obra, estos se retrasaron en su obtención final, por lo que el inicio real de los 
trabajos de excavación y estabilización de taludes fue el día 2 de Octubre de 2017, por lo 
tanto se expresa lo siguiente: 

a) La empresa TGC Geotecnia, S.A. de C.V. inicio en tiempo y forma con las actividades 
contractuales que en ese momento no dependían del inicio real de los trabajos como 
lo son: Perforación en suelo blando con broca tricónica de 4 1/2" para inclinómetro. 
Incluye la preparación de fluido de perforación y uso de ademe metálico recuperable. 
Incluye todo lo necesario para su correcta ejecución. Suministro de tubería tipo ABS 
de 70 mm de diámetro para inclinómetro. Suministro de copie ABS para tubería de 
inclinómetro. Instalación de tubería tipo ABS. Incluye la colocación de lechada de 
cemento-bentonita en el espacio anular entre suelo y tubería y todo lo necesario para 
su correcta ejecución. Evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones 
estáticas y sísmicas. Procedimiento constructivo de la conexión del estacionamiento 
del edificio actual y el proyecto. Elaboración de planos constructivos que incluyan los 
detalles del sistema de anclaje y protección· de los taludes. 

b) Las actividades que dependían del inicio de los trabajos son: Toma de lectura en 
inclinómetros verticales una vez por semana o según sea el avance de la obra, una 
lectura incluye 03 inclinómetros y el reporte. Incluye todo lo necesario para su correcta 
ejecución. Visitas técnicas de trabajo y/o asesoría en el sitio de la obra para aclarar 
dudas y dar recomendaciones durante el proceso de la excavación y se emitirá un 
memorándum técnico donde se describa la solución técnica. Estos trabajos se 
desarrollan durante el proceso de excavación y est ilización de taludes así como en 

Barranca del Muerto 280 Col. Guadalupe lnn Del. Alvaro Obregón C.P.01020 México, D.F. 1 



JUSTIFICACIÓN PARA CELEBRAR EL CONVENIO ADICIONAL AL CONTRATO 

No. GSAJ/GCC/CT/0286-2017 
la construcción de la obra civil, motivo por el cual es necesario seguir contando con los 
servicios profesionales de TGC Geotecnia, S.A. de C.V. durante la ejecución de la 
obra, hasta el momento en donde la construcción garantice estabilidad en materia de 
mecánica de suelos y geotecnia. 

e) Derivado de la revisión y supervisión de las actividades ejecutadas por TGC 
Geotecnia, S.A. de C.V., la empresa encargada de la Gerencia de proyecto 
Ingeniería de Proyecto y Supervisión, S.A. de C.V. INPROS contratada por el 
lnfonavit para realizar la supervisión de los trabajos en sus aspectos de calidad, costo 
y tiempo, manifiesta y da visto bueno de lo establecido en los incisos a) y b), así como 
del inicio real de los trabajos; 

d) Por lo anterior, se requiere la formalización de un Convenio Modificatorio por 
incremento del tiempo al contrato No. GSAJ/GCC/CT/0286-2017, por una vigencia por 
el periodo del 24 de enero del 2018 al 23 de marzo del 2018. 

e) Se manifiesta que durante y al final de la ejecución de las actividades que tiene 
contratadas se realizara la conciliación de las cantidades ejecutadas, los precios 
unitarios y por consecuencia el monto final, entre TGC Geotecnia, S.A. de C.V., la 
supervisión y dando visto bueno la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario. 

Por lo anterior, no omito comentar que. no exime a TGC Geotecnia, S.A. de C.V. el 
cumplimiento en tiempo y forma de los trabajos contratados, en caso de incumplimiento y/o 
atraso de los trabajos imputables por su inobservancia o responsabilidad, se aplicara la 
cláusula Vigésima Tercera.- Pena Convencional señalada en el contrato en cuestión. 

Barranca del Muerto 280 Col. Guadalupe lnn Del. Alvaro Obregón C.P.01020 México, D.F. 2 
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• 

SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

ESTIMACIÓN 01 



[_gc) tgc geotecnia, s.a. de c.v. 

MR 

ESTIMACIÓN 01 

TRABAJOS CORRESPONDIENTES A 

"Evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y sísmicas, 
además, el procedimiento constructivo y los servicios de asesoría geotécnica que se 

requieran durante los trabajos de construcción del proyecto "Ampliación de las oficinas 
de atención del INFONA VIT", ubicadas en Gustavo E. Campa No. 60 y la calle Manuel 
M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe Inn, Delegación Álvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad 
de México. Así como la instalación física de tres Inclinómetros que se utilizarán como 
referencia de medición y comportamiento de las colindancias durante la excavación." 

NO. DE CONTRATO: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 

JUNIO 2017 

Elaborado para: 

INFONAVIT 

Proy. 853G-17 



Factura 
Serie: 
Folio: 

Fecha: 
Hora: 

TGC GEOTECN lA SA DE CV ~~~~~~~:~~~n:!38 - PISO 
1 

TGE841107VBA Ciudad de México 03100 

General de Ley Personas Morales ~:~~~00 Juárez 

Ingreso 

2475 
26/Jul/2017 

14:27:42 

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS 
TRABAJADORES 

Lugar de Expedición: Ciudad (je Múxico. México 

INF720501 1ZA Serie del Certlficado del emisor: 00001000000404141413 

Av Barranca del Muerto 280 
Guadalupe lnn 

Follo Fiscal: 4ADCE6F0-8409-48B8-B184-CS1 E2B600CAS 

Ciudad de México 
Alvaro Obreoón 

01029 
México 

No. de serie del Certificado: 00001000000404486074 

Fecha y hora de certlncaclón: 2017..07 -26T14:27:45 

Cantidad Unidad Concepto 1 Descripción Valor unitario Importe 
SERVICIOS 

Método de pago: 03 
Cuenta pago: 

EVALUACIÓN DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO EN 
CONDICIONES ESTÁTICAS Y SISMICAS, ADEMA$, EL 
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y LOS SERVICIOS DE ASESORIA 
GEOT~CNICA QUE SE REQUIERAN DURANTE LOS TRABAJOS DE 
CONSTRUCCIÓN DELPROYECTO -AMPLIACIÓN D ELAS OFICINAS 
DE ATENCIÓN DELINFONAVIT", UBICADAS EN GUSTAVO E CAMPO 
NO. 60 Y LA CALLE MANUEL M PON CE NO. 93, COLONIA 
GUAOALUPE INN, DELEGACIÓN ALVARO OBREGÓN, C.P 01020, 
CIUDAD DE M~XICO. ASI COMO LA INSTALACIÓN FiSICA DE TRES 
INCLINÓMETROS QUE SE UTILIZARAN COMO REFERENCIA DE 
MEDICIÓN Y COMPORTAMIENTO DE lAS COUNDANCIAS DURANTE 
LA EXCAVACIÓN 

Quinientos nueve mil ochocientos veinte Pesos 00/100 M.N. 

Moneda: Peso Mexicano 

Tioo de Cambio: 1.00000 
Forma del pago: PAGO EN UNA SOLA EXHIBICION 

$439,500.00 

Subtotal: 
I.V.A.: 
Total: 

$439,500.00 

439,500.00 

70,320.00 

$509,820.00 

Hoia 



CARATULA DE ESTIMACIÓN 

" tN r-ON/\VIT 

ESTIMACION DE 08RA 

DESCRIPCIÓN DEL CONTRATO 

Evaluación do la capacldod do carga del """lo en condiciono• es!Atlcas v slsmiCM. 
lldemu , el proeO<IImlonto constructivo v los setvlclos 110 aseSO<IA gootk nlca que so 

roqullfan durante los trabajos do consuucclón del proyecto "Ampliación do las ol lclnas 
11o atención deiiNFONAVrr, ublc:adao en Gustnvo E. Cllmpo No. 60 v In callo Manuol M. 
Ponce No. 93, Col, Gul dalupolnn, Oelogac:lón Á/varo Obregón, C P 01020, Ciudad <le 
Wllco All como la lnsllllaclón flslca di u .. lndl nllfMtros que so utlhz.arán como 
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RESUMEN 

De acuerdo con el proyecto que nos proporcionó el INFONAVIT, en el sitio se 
proyecta la construcción de un edificio con 10 niveles, el cual se construirá en dos 
etapas: en la primera se edificarán los 5 niveles en sótano para estacionamiento y 3 
niveles de superestructura; en la segunda se construirán los otros dos niveles 
superiores. Por debajo del nivel máximo de la excavación que alojará los 
estacionamientos (cota -20.5 m) y al centro de la construcción, a la cota -23.0 m se 
realizará otra excavación donde se construirá una cisterna. 

Con base en las características de la estructura que se planea construir y de las 
condiciones estratigráficas del sitio, se utilizará una losa de cimentación en la zona de 
cisternas, planta de tratamiento y cuarto de máquinas. 
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l. INTRODUCCIÓN 
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Antecedentes. En el año 2013, El INFONAVIT solicitó a TGC Geotecnia el estudio 
geotécnico para los predios ubicados en Gustavo E. Campa N° 60 y Manuel M. Ponce 
N° 93, colonia Guadalupe Inn, en la Ciudad de México, Fig. l. 

Características generales del proyecto. De acuerdo con el anteproyecto que nos 
proporcionó en ese año el INFONA VIT, en el sitio se proyecta la construcción de un 
edificio con 10 niveles, el cual se construirá en dos etapas: en la primera se 
edificarán los 5 niveles en sótano para estacionamiento y 3 niveles de 
superestructura; en la segunda se construirán los otros dos niveles superiores. Por 
debajo del nivel máximo de la excavación que alojará los estacionamientos (cota -
20.5 m) y al centro de la construcción, a la cota -23.0 m se realizará otra excavación 
donde se construirá una cisterna. 

2. CONDICIONES GEOTÉCNICAS DEL SITIO 

2.1 Información geotécnica disponible 

El sitio en estudio se localiza próximo a la frontera entre la zona de transición y la 
zona de Lomas, Fig. 2, caracterizada por las irregularidades estratigráficas producto 
de los depósitos aluviales cruzados; la frecuencia y disposición de éstos depende de la 
cercanía con antiguas barrancas. Bajo estos materiales se encuentran las tobas, 
propias de las lomas. 

2.2 Trabajos de campo 

Sondeos profundos. Con objeto de conocer las condiciones estratigráficas del sitio y 
precisar los espesores de material existentes en el sitio, se realizaron 4 sondeos 
geotécnicos a 20.0 m de profundidad; en uno de ellos se utilizó la técnica de la 
penetración estándar y en los otros tres la de avance controlado con la medición 
electrónica de los parámetros de perforación. 

Pozos a cielo abierto. Con objeto de detallar los materiales y las . condiciones 
estratigráficas del material que conforma el subsuelo del sitio se efectuó un pozo a 
cielo abierto a una profundidad de 20.0 m, del cual se toinaron muestras cúbicas y 
representativas y se enviaron al laboratorio con la finalidad de determinar sus 
propiedades índice y mecánicas. 



2.3 Ensayes de laboratorio 

2.3.1 Ensayes índice 
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Todas las muestras obtenidas en el sondeo de penetración estándar y del pozo a cielo 
abierto fueron trasladadas a nuestro laboratorio, donde se les determinaron las 
siguientes propiedades índices: 

• Clasificación visual y al tacto según el Sistema Unificado de Clasificación de 
Suelos. 

• Determinación del contenido natural de agua. 
• Granulometría y porcentaje de finos. 
• Determinación de los límites de consistencia (líquido y plástico). 

2.3.2 Ensayes mecánicos 

En las muestras inalteradas recuperadas en el pozo a cielo abierto, se realizaron 
ensayes de compresión triaxial no consolidada no drenada UU. 

2,4 Interpretación estratigráfica 

A partir de la interpretación de los sondeos y de los resultados del laboratorio, 
complementados con la información obtenida de la zona, se definió para el sitio de 
proyecto la siguiente secuencia estratigráfica: 

Relleno: Con un espesor de 4.0 m, está constituido por una arena con limo café y 
gravas de hasta 1" de diámetro. 

De 4.0 a 9.0 m de profundidad explorada se encontró una arena arcillosa con gravas 
de hasta W' de diámetro, el número de golpes N medido en la penetración estándar 
varió entre 30 y 40. 

De 9.0 a 18.0 m de profundidad se encontró una arena fina y media con arcilla café 
rojizo, el número de golpes N medido en la penetración estándar fue mayor a 50. 

Tobas arenosas. De 18.0 a 19.5 m de profundidad se encontró una arena café rojizo 
con arcilla y gravas de hasta 1" de diámetro, el número de golpes N medido en la 
penetración estándar fue mayor a 50. 

De 19.5 a 20.8 m de profundidad explorada, se encontró un limo café rojizo con 
arena, el número de golpes N medido en la penetración estándar fue mayor a 50. 
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Cabe mencionar que en el pozo a cielo abierto que se realizó, se encontraron boleos 
de hasta 16" de diámetro, entre 13.0 y 13.5 m de profundidad, empacados en una 
arena limosa y arcillosa café olivo. 

2.5 Propiedades mecánicas 

En la Tabla 1 se anotan las propiedades mecánicas obtenidas en los materiales que 
conforman el subsuelo del sitio; estos valores se obtuvieron de pruebas realizada en 
el laboratorio. 

Material 

Toba arenosa 

Toba arcillosa 

dónde: e 
tP 
r 
E 

a a rop¡e a es mecan1cas T bl 1 P . d d d 1 e 
Profundidad, e ~ 

m 
4.0 5.0 31' 
7.0 o 39' 
9.9 12.0 38' 
10.1 o 45' 
12.4 10.0 34' 
14.9 o 40' 
19.9 30.0 22' 

cohesión, tfm2 
ángulo de fricción interna 
peso volumétrico natural, t/m3 
módulo de Young, t/m2 

os mater~ales 
y 

1.4 
1.5 
1.5 
1.7 
1.7 
1.7 
1.5 ' 

3. ANÁLISIS Y DISEÑO GEOTÉCNICO DE LA CIMENTACIÓN. 

3.1 Datos generales 

E 

1200 
3,360 
4,500 
3 500 
9,800 
4,500 
11,410 

Características del proyecto. Se proyecta la construcción de un edificio de diez 
niveles, de los cuales cinco serán de sótanos que se ocuparán para estacionamiento Y 
los otros cinco para oficinas, la planta del predio tiene una superficie aproximada de 

3,755 m2. 

3.2 Solución de cimentación 

Cimentación. Con base en las características de la estructura que se planea 
construir y de las condiciones estratigráficas del sitio, se utilizará una losa de 
cimentación en la zona de cisternas, planta de tratamiento y cuarto de máquinas, Fig. 

3. 
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3.3 Capacidad de carga de la losa 
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La capacidad de carga para la losa se evaluó con la siguiente expresión, Ve sic: 

donde: e 
Nc, Nq 

q, "'a,.cNc 

a,=!+(~)(~~) 

parámetro de cohesión, 10 t/m2 
factores de capacidad de carga en función de rjJ= 22° 
Nc=17,Nq=8 

(1) 

(2) 

B,L ancho y largo de la losa de cimentación, 19 y 36 m, 
respectivamente. 

La capacidad de carga admisible es: 

donde FS es el factor de seguridad. 

qu 
qa=-
. FS 

, 
(3) 

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se obtiene una capacidad de 

carga admisible de qa = 71 t/m2 en condición estática y en condiciones sísmicas es de 

106 t/m2, asociadas a un factor de seguridad de 3 y 2, respectivamente. 

4. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

A continuación se presentan las recomendaciones generales para la construcción de la 

cimentación: 

a) Desde el inicio de los trabajos de despalme y durante todo el proceso 

constructivo se hace necesaria la supervisión técnica continua, con el propósito 

de dar seguimiento a los estándares de control en los trabajos realizados. 

b) Una vez que se tenga la profundidad de excavación de proyecto, el terreno 

limpio y se hayan marcado los sitios donde se ubicarán las cimentaciones, se 
iniciarán la excavación para alojar la losa de cimentación. 

e) Se excavará la cajas para la losa con taludes verticales o inclinados de 0.75:1 y 

una vez que la excavación alcance el nivel de desplante, a 2.0 m de 

profundidad, se deberá colocar una plantilla de concreto pobre de 5 cm de 
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espesor. En todos los casos las cimentaciones deberán apoyarse en el mismo 
tipo de materiaL · 

d) Las excavaciones para alojar las cimentaciones, deberá evitarse en lo posible 
realizarlas en época de lluvias ya que el humedecimiento, principalmente en las 
arcillas, provoca que aumente su deformabilidad y disminuya su resistencia. 

e) El armado de la cimentación se efectuará de acuerdo con los planos 
estructurales, prosiguiendo inmediatamente con su colado. 

f) La complejidad real de esta obra obliga a encomendar los trabajos a empresas 
con experiencia en ellos; el contratista elegido deberá aceptar la 
responsabilidad a la que se enfrenta, garantizando en todo momento la 
excelente calidad de los materiales y de los trabajos a realizar. Adicionalmente, 
durante todos los trabajos de estabilización, deberá llevarse un adecua"do y 
continuo control de los materiales y técnicas por parte de una supervisión 
técnica estricta, lo cual garantizará que los trabajos se efectúen confiablemente. 

5. CONCLUSIONES 

De acuerdo con el proyecto que nos proporcionó el INFONAVIT, en el sitio se 
proyecta la construcción de un edificio con 10 niveles, el cual se construirá en dos 
etapas: en la primera se edificarán los 5 niveles en sótano para estacionamiento y 3 
niveles de superestructura; en la segunda se construirán los otros dos niveles 
superiores. Por debajo del nivel máximo de la excavación que alojará los 
estacionamientos (cota -20.5 m) y al centro de la construcción, a la cota -23.0 m se 
realizará otra excavación donde se construirá una cisterna. 

Con base en las características de la estructura que se planea construir y de las 
condiciones estratigráficas del sitio, se utilizará una losa de cimentación en la zona de 
cisternas, planta de tratamiento y cuarto de máquinas. 

La capacidad de carga admisible es qa = 71 t/m2 en condición estática y en 
condiciones sísmicas es de 106 tfm2, asociadas a un factor de seguridad de 3 y 2, 

respectivamente. 
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6. COMENTARIOS FINALES 
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a) Desde el inicio de los trabajos de despalme y durante todo el proceso constructivo 
se hace necesaria la supervisión técnica continua, con el propósito de dar 
seguimiento a los estándares de control en los trabajos realizados. 

b) Las soluciones presentados en este informe sólo son aplicables al proyecto en 
estudio debido a: (1) el número de sondeos y recuperación de muestras se 
fundamentó en las características · peculiares del proyecto, condiciones 
topográficas y de áreas del predio, por lo que es factible que las condiciones del 
suelo sean diferentes a las aquí presentadas en zonas donde no se hayan 
realizado exploraciones; (2) la posición y orientación del área en estudio dentro 
del predio; (3) la geometría, dimensiones, áreas, alturas de proyecto descritas es 
este informe; cualquier modificación realizada al proyecto o estructura deberá ser 
notificada a TGC Geotecnia S.A. de C.V. por escrito para realizar los cambios, 
modificaciones o adecuaciones necesarias. 

e) TGC Geotecnia S.A. de C.V. no se hace responsable por el mal uso de la 
información presentada o por la aplicación de los resultados o soluciones 
contenidas en este informe a estructuras o proyectos diferentes del aquí descrito . 

. ' 
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1 : 1 . 

TOTAL l tool lote 

Autorizó Reviso 
Vo. Bo 

Gerencia de proyecto 

lo¡. Juan Carlos Heroáoder M iguel log. Martfo G~rcra Jlméoer 
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Vo.Bo 

" INFONI\VIT 

EST1MACION loo. 1 
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w · e INFONI\.VIT 

SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

ESTIMACIÓN 02 



[:gc] tgc geotecnia, s.a. de c.v. 

... 

ESTIMACIÓN 02 
PERIODO DEL 24 DE JUNIO AL 23 DE JULIO DE 2017 

NO. DE CONTRATO: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 

TRABAJOS CORRESPONDIENTES A 

"Evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y 

sísmicas, además, el procedimiento constructivo y los servicios de asesoría 

geotécnica que se requieran durante los trabajos de construcción del proyecto 

"Ampliación de las oficinas de atención del INFONAVIT", ubicadas en Gustavo 

E. Campa No. 60 y la calle Manuel M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe Inn, 

Delegación Álvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. Así como la 

instalación física de tres Inclinómetros que se utilizarán como referencia de 

medición y comportamiento de las colindancias durante la excavación." 

Esta estimación se presenta en cero debido a que en este periodo de ejecución 

no se realizaron trabajos de excavación y estabilización de taludes y no se 

solicitaron mediciones de los inclinómetros, por lo que no hay trabajo por 

estimar. 

JULIO 2017 

Elaborado para: 

INFONAVIT 

Proy. 853G-17 



w CARA TULA DE ESTIMACIÓN 

INFONI\VIT 

ESTIMACIÓN DE OBRA 

DESCRIPCIÓN DEL CONTRATO 

Evaluec:lón do la capacidad de carga dol euelo en condicione• utétlc11 y alamlcaa, 

adenias. ol procedimlfitto conaiNCtlvo y loe HtYicloe <M aiHO<fa geot6c:nlca que ae 

requieran durante loe~ de conatrucdón del proyecto "Amplhoclón delu 

oflclnu de atención del INFONAvn-, ublcadu en Gustevo E. Campa No. 110 y la c~le 

MIIIIUeiM. Ponce No. t3, Col Guadalupe lnn, Delegación Alvaro Obregón, C.P. 01020, 

Ciudad de ~xlco. Aal como la lnltalaclón natca de tres lncllnómetroe que ae 

utlllurin como refer.nda de medklón y~ de lu collndanclas duranla 

la excavec:lón. 

EMPRESA 

TGC GEOTECNIA, S.A. DE C.V. 

REGISTROS 

RF.C. TGE 841107 VBA INFONAVIT 82011361109 

I.M.S.S. 82011361109 

ANTICIPO CON IVA 

AMORTlZADO HASTA ESTIMACION ANTERIOR: 0.00% 

0.00% 

0.00% 

0.00% 

AMORTIZACION DE ESTA ESTIMACION: 

TOTAL AMORTIZAOO: 

SALDO POR AMORTIZAR: 

ESTADO DE CUENTA DEL CONTRATO CON IVA 

ACUMULADO ESTIMACIÓN ANTERIOR: 38.81% 

PRESENTE ESTIMACIÓN: 

TOTAL ESTIMADO: 

IMPORTE DEL CONTRATO: 

SALDO POR ESTIMAR: 

Gerente dt Su rvlalón 

100.00% 

01.09% 

$509,820.00 

$0.00 

$0.00 
$0.00 
$0.00 
$0.00 

$509,820.00 
;o, 

$1,310,336.00 

$800 516.00 

~~ tgcgaotacnia, s.s . da c . v. 

Contrato No: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 

Fecha <M elabonlclón: 23/Jullo/2017 

ESTIMACION No.: 02 

FECHA DE CONTRATO: 24 DE MAYO DE 2017 

PERIODO DE EJECUCIÓN DE LA OBRA CONTRATADA: 

DeL: 24 de junio al t3 de juliO zotr 

VIgencia de contrato: e muta a par1Jr de 11 firma de contrato 

CONTRATO ORIGINAL • 
CONVENIO o 

CONTRATO 

IMPORTE l. VA r 
~ 1 1 ¡<¡ 1>00 0(! $180.736.00 T s, 

T 

ANTICIPO 

IMPORTE 1 l. VA 1 
$000 

1 
so.oo¡ 

ESTIMACION 

A) IMPORTE DE LA ESTIMACIÓN: 

IVA 16% 

IMPORTE DE ESTIMACION CON IVA 

MENOS: 
8) AMORTIZACION CON l. V .A. 0% 

C)TOTAL: 

'\E ro ,\ P.\GAR: 

TOTAL 
,,n1:lt;nn 

TOTAL 
$0.00 

$0.00 

$0.00 
$0.00 

$0.00 
$0.00 

so.oo 

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VMENDA PARA LOS TRABAJADORES 



w 
INFONI'VIT 
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JrfO DECDN"TM.m 

QAV[ 

1 
TRABAJOS DE CAMPO 

~radón en -o ~ndo ton broa trlcónla di! 4 1/2 para lnd nómetro.lnduye lo 

SIC ;n-porxlón cr. fluido di! perfOtadón y uso.,_ ademe mou '"' •ICIJP'!Bble. Incluyo IDdo 1o 

_.rio .,.,. su anct> oje<U<i6n ML 9J 90 o 90 

SIC Suministro di! IUl>Otl> tJc>o ABS o. 70 mm di! d ...wapar> nllmetro ML 90 90 o 90 

SIC Sum l!lSttO do~ ABS paro tubo-óa di! ndlnómeuo PZJ 3S 30 30 

SIC 
lnsu:odón el<! tuberio t¡po ABS Incluye 11 coloaclón do locNá¡ do~- en o 

OS;>oGO anufor tntro ..,.lo y tubo "' y IDdo lo ntaYrlo I>O<a r.u c:or·ecu <jtcudótl ML 90 90 o 90 

TOI'T\i eH lectura tn lnc J'\Ótnlotrm ·VfttjQ~ UN vet por HrN!na o Slftlun SeJ el .... ii1Ce do t1 

SIC ob<a ..,. loc!uro ~ 03 II>Ciinómwos' ropcne Incluye todo lo necesv'o para su 

<OrTOttJ <jtcudótl UCTURA 2S o o o 

TRABAJOS DE GABINETE 

5/C Evaluac!6n di! la capocidad O. carp do suelo en concfdones osút!c:os y ....,... I.Olt o 

SIC Proced1mientQ canstruttivo di! lo co._'l!n dtlestooona- di!! td 'ido actw y • -1 I.Olt o 

Elaboract6n O. pl>nos constructivos que lndiiVaniOS dotl .. di! s stema de onda¡e v 

SIC protecd6n do los lll!udn PlANOS o 

JUNTAS DE TRABAJO 

V'wus-sde traba¡oy/oasesoóo on • • tlod<! la obra oaralldarar d\M1os y dar 

~ dt.l!'mte~J>toa>o .,_ lluavxión y Sfemltiñ un memcrindu.-n úcnlco 

SIC tlc>nd& .. desalba la soluc!ón tfcnla IUNTA 20 o o o 

lns. Mortfn Gateía llm6nez 

90 

90 

30 

90 

o 

o 

5450.00 

Sl.lOO.CO 

S12SOCIO 

S2SOOO 

S20,11l0.00 

SlO.OOOOO 

$60,00000 

$60,000.00 

$8.000.00 

OBRA EJECUTADA 

IVA 16" 
SubtOtll 

so oc 

SOCIO 

$0.00 

$0.00 

$000 

$000 

$000 

$0.00 

so.cc 

$0.00 
$0.00 

$0.00 
$0.00 

$0.00 
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• INFON/\VIT 

SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

ESTIMACIÓN 03 



~gc) tgc geotecnia, s.a . de c. v. 

.... 

, 
ESTIMACION 03 

PERIODO DEL 24 DE JULIO AL 23 DE AGOSTO DE 2017 

NO. DE CONTRATO: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 

TRABAJOS CORRESPONDIENTES A 
"Evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y 

sísmicas, además, el procedimiento constructivo y los servicios de asesoría 
geotécnica que se requieran durante los trabajos de construcción del proyecto 

"Ampliación de las oficinas de atención del INFONAVIT", ubicadas en Gustavo 
E. Campa No. 60 y la calle Manuel M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe Inn, 
Delegación Álvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. Así como la 

instalación física de tres Inclinómetros que se utilizarán como referencia de 
medición y comportamiento de las colindancias durante la excavación." 

Esta estimación se presenta en cero debido a que en este periodo de ejecución 
no se realizaron trabajos de excavación y estabilización de taludes y no se 
solicitaron mediciones de los inclinómetros, por lo que no hay trabajo por 
estimar. 

AGOSTO 2017 

Elaborado para: 

INFONAVIT 

Proy. 853G-17 



ft 
CARA TULA DE ESTIMACIÓN 

INFON/\VIT 

ESTIMACIÓN DE OBRA 

DESCRIPCIÓN DEL CONTRATO 

Evalueclón de la cll!)acldad de carga dal auelo an condlclonaa •Uitlcaa y alamlc:aa, 

adamaa, al pn>eadlmlanto c:omttuctlvo y los MfVIcloa da HMOfia gaot6cnlca que .. 

raqulllflln durante loa lnl~os do conatrucclón del proyecto • Ampliación de laa 

otldn.u de atención del INFONAVIr, ubicada. an Gu.tavo E. Camp~~ No. 80 y la calla 

Manuel M. Ponca No. 13, Col. Guadalupa lnn, Dalagación Alvaro Ot>r.gOn, C.P. 01020, 

Ciudad de M6xlco. A-' como la lnatateclón nalca de trae lncllnómatros que M utlllzar6n 

como m-.da de medlcl6n y c~mlanto de lu collndanclaa durante la 

axcaveclón. 

EMPRESA 

TGC GEOTECNIA, S.A. DE C.V. 

REGISTROS 

R. F.C. TGE 841107 VBA INFONAVIT 82017361109 

l . M.S.S. 62017361109 

ANTICIPO CON IVA 

AMORTIZADO HASTA ESTIMACION ANTERIOR: 0.00% 

0.00% 

0.00% 

0.00% 

AMORTIZACION DE ESTA ESTIMACION: 

TOTAL AMORTIZAOO; 

SALDO POR AMORTIZAR: 

ESTADO DE CUENTA DEL CONTRATO CON IVA 

ACUMULADO ESTIMACION ANTERIOR: 38.81% 

PRESENTE ESTIMACION: 

TOTAL ESTIMADO: 

IMPORTE DEL CONTRATO: 

SALDO POR ESTIMAR: 

100.00% 

81 .09% 

RESUMEN DE ESTIMACIONES 

EST. 1 

EST. 2 

Gerente da Su malón 

$509,820.00 

$0.00 

$0.00 

$0.00 
$0.00 
$0.00 
$0.00 

$509,820.00 

$1 ,310,336.00 

$800,516.00 

rrg4J tgcgeotecnia, s.a. de c. " 

Contrato No: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 

Facha de alabo,.clón: 23/Agoato/2017 

ESTIMACION No.: 03 

FECHA DE CONTRATO: 24 DE MAYO DE 2017 

PERIODO DE EJECUCION DE LA OBRA CONTRATADA: 

Dt!L: 24 da Julio al 23 de agostozon 

VIgencia de contrato: a ~ a partir da la nrma de contrato 

CONTRATO ORIGINAL • 
CONVENIO o 

CONTRATO 

IMPORTE r l. V .A. TOTAL 

S 1 129,1i00 00 1 S1H(¡ 7 lt,.OO S1. J 1 O .136 o o 

1 

ANTICIPO 

IMPORTE 1 l . V .A. TOTAL 

$0.00 
1 

$000 $0.00 

ESTIMACI~ON~----

A) IMPORTE DE LA ESTIMACION: $0.00 
$0.00 
$0.00 

IVA 16% 

IMPORTE DE ESTIMACION CON IVA 

MENOS: 
B) AMORTIZACION CON l. V .A. 0% 

C)TOTAL: 

NKTO A PAGAR: 

$0.00 
$0.00 

so.oo 

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES 
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TRABAJOS DE CAMPO 

,._.,IOn.,. ouo!o blando con loloa lrlalnla H •llr ""'" ro. lnchr¡e 11 

-l"lddtl·--~·-·-mcU 
lnduyeiOISollt 

:occsat10p>n81ancú~ ML tl to o 

S..... lstrodoiUWrio~poAMH10mrndtd motro.,..-.lll<ltlómetro ML 90 to o 

dtCIIIRAISpo<otvlM<Iodt .... J5 JO o 

lnsta:x:6n H -rlo tiiiOAIS. lllclvye 11 coloaCóo dtloc!<.odo de~-"'" 

ti .,,~-y • tomo v todo 11t ...... no""'"., mnwcu ejocuclón M.L 10 to o 

Tomo dtlectu<> .. lnclltl6mouoo wettlc:a!a W'.Z pofsr.n3fQO ;.mSHI'I.IViiMtH 

o1n. uno ~«tur>llldvye 01 ~ • o1 r.>C:'Ie lnclUVe todo 11t ...... no.,.,. .. 
=-ti t¡ecudón UCTURA o o 

TRABAJOS DE GABINETE 

[ .. -- a;>o<!dHdoatpdo _,.,..,.-..- ytlsonlc:as IOT[ o 

Pfocod lO corutru<tlvo H COIIU'óo do estoc'-.,10 del tcf;flclo tciiiO y ol LOT[ o 

r~•plonos ructlvol- .... ~ delllSUMI doaocll;ty 

~HiaoUIUdes ftAAOS o 

JUNTAS DE TRABAJO 

V'.siUstknlutdo aba¡oyo.-.ontl do ....... -.. -··· -clu,.IIUtlprocftOHio.,..._ytellftl!l"*""-* 

tlalloodondo,.cmc t>olo-Wcnia JUNTA :zo o o 

e-di liOMtll da ProyKID 

.... --.......... 

to 

10 

JO 

10 

o 

o 

.... 

["g~ tgcgeotBcnls. s.s dsc.v 

to $oC .00 

to $1.100.00 

u.zso.oo 

10 $25000 

o $J0.700.00 so oc 



" e INFONI\.VIT 

SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

ESTIMACIÓN 04 



[:gc) tgc geotecnía, s .a . de c.v 

UD 

ESTIMACIÓN 04 
PERIODO DEL 24 DE AGOSTO AL 23 DE SEPTIEMBRE DE 2017 

NO. DE CONTRATO: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 

TRABAJOS CORRESPONDIENTES A 
"Evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y 

sísmicas, además, el procedimiento constructivo y los servicios de asesoría 
geotécnica que se requieran durante los trabajos de construcción del proyecto 

"Ampliación de las oficinas de atención del INFONAVIT", ubicadas en Gustavo 
E. Campa No. 60 y la calle Manuel M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe Inn, 
Delegación Álvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. Así como la 

instalación fisica de tres Inclinómetros que se utilizarán como referencia de 
medición y comportamiento de las colindancias durante la excavación." 

Esta estimación se presenta en cero debido a que en este periodo de ejecución 
no se realizaron trabajos de excavación y estabilización de taludes y no se 
solicitaron mediciones de los inclinómetros, por lo que no hay trabajo por 
estimar. 

SEPTIEMBRE 2017 

Elaborado para: 

INFONAVIT 

Proy. 8530-17 



ft 
CARATULA DE ESTIMACIÓN 

INFONI\VIT 

ESTIMACION DE OBRA 

DESCRIPCION DEL CONTRATO 

Evalu.clón de la c:apac:ldad de carga del awlo tn eondlclonH est;tien y alamleaa, 

adamu, al proeadlmlanto conalnK:tivo y los aarvlclos da .... Of1a gaot6cnlca que aa 

requlaRn du...,ta los tnbo!Jos da conelrUcclón del proyecto "Ampliación de In 

oflclnes da 8tonclón del INFONAVIT", ublcadn en Guatavo E. Campa No. eo y la calla 

Manual M. Ponca No. 83, Col. Guadalupa lnn, Delegación Alvaro Ob<wgón, C.P. 01020, 

Ciudad da Mbko. Aal como la lnatalaclón nalca da 11M lncllnómetroe qua aa 

utillurtn como raf..-.nc:la da medición y compoftamlonto do lu coUndanclaa durante 

la excavación. 

EMPRESA 

TGC GEOTECNIA, S.A. DE C.V. 

REGISTROS 

R.F.e . TGE 841107VBA INFONAVIT 8 2017361109 

l . M.S.S. 8 2017361109 

ANTICIPO CON IVA 

AMORTlZAOO HASTA ESTIMACION ANTERIOR: 0.00% 

0.00% 

0.00% 

0.00% 

AMORTIZACION DE ESTA ESTIMACION: 

TOTAL AMORTIZADO: 

SALDO POR AMORTIZAR: 

ESTADO DE CUENTA DEL CONTRATO CON IVA 

ACUMULADO ESTIMACION ANTERIOR: 38.91% 

PRESENTE ESTIMACION: 

TOTAL ESTIMADO: 

IMPORTE DEL CONTRATO: 100.00% 

SALDO POR ESTIMAR: 11.09% 

RESUMEN DE ESTIMACIONES 

EST 1 $509,820.00 

EST. 2 

\ 
0.00 

EST. 3 0.00 
0.00 

IN PROS 

Garanta de Su rvlalón 

$0.00 
$0.00 
$0.00 
$0.00 

$509,820.00 

$1,310,336.00 
$800,616.00 

[[:g4] tgcgeofecnla, s.a . de c.v 

Contrato No: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 
Facha da elaboración: 23/Saptlambre/2017 

ESTIMACION No.: 04 

FECHA DE CONTRATO: 24 DE MAYO DE 2017 

PERIODO DE EJECUCION DE LA OBRA CONTRATADA: 

DEL: 24 da agosto al 23 da aeptlambra 2017 

VIgencia de contnlto: a maaea a partir da la firma da contnlto 

CONTRATO ORIGINAL • 
CONVENIO o 

CONTRATO 

IMPORTE I.V.A. T TOTAL 

$1 1 :'9 hOfl ()11 $1110 736.00 T $1 l10 JJb uu 

1 

ANTICIPO 

IMPORTE 1 l. V .A. l TOTAL 

$0.00 
1 

$0.001 $0.00 

ESTIMACIO..,.;_:.N~---

A) IMPORTE DE LA ESTIMACIÓN: $0.00 
$0.00 
$0.00 

IVA 16% 

IMPORTE DE ESTIMACION CON IVA 

MENOS: 
B) AMORTIZACION CON l . V .A. 0% 

C)TOTAL: 

"''ETO \PAGAR: 

$0.00 
$0.00 

so.oo 

INSTITVTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES 
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TRABAJOS DE CAMPO 

~ 

Dl'o;>lfJC!6nele _, - ~ IU CIII'KU e¡ecud6n ML 93 90 o 90 90 

SIC ele~c:poA8Scle70 cle~poro- ML 90 90 o 90 90 51.100.00 

SIC SUmlftiSUO ele ...,.,. A8S poro tubo .... lS JO o JO JO S1.l50.00 

SIC 
:xlolneletubo t!¡)o A8S •ncture • CDIOadón do lechocU d<t .,.,.,...._ etl el 

e>l>ldo on&h .... ,. -y tubt • y lado lo ~rlo ...,. ... ar.ecu tjftud6n ML 90 90 o 90 90 $25000 

Tomo ele locnm r.n ..u vn por~ o H¡Un su 1 ..att~te de bi 

SIC • ....~oaur~lndltye OJ ' r01)01tt lnduyt todo 10 nocno patO IU 

~ojo<uclón l(Cl\IIIA 25 o o o o 520.700.00 

TRABAJOS DE GABINETE 

SIC !UK!ón ele U QI>ICáod ele Wll ele etl LOTt o $30.000.00 

SIC consti\ICt.ÍIO do lo ..,.. clel- •oclel..S: idooctuo yo! lcrE o $60.000.00 

ele cm- :.as quo lnduyan los dota clel •modo ~y 

SIC Pl.li'IOS o S60.ooo.OO 

JUNTAS DE TRABAJO 

:Us tknlas ele trlbljD y(o as.escr',..., el do 11 obr1111 1 odoror duclu y dar 

~ durl,.. oJ prcusollo t. na.xklny M omltlt1.., .........nndum •-

SIC - .. cle>atblll sollldórl tknicl JUNTA 20 o o o o SI.ODOOO 

$0.00 

$0.00 

$0.00 

50.00 

$0.00 

$0.00 

$0.00 

so~ 

50.0D 
so .m 
50.0D 
50.0D 

50.0D 



n · e INFONAVIT 

SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

ESTIMACIÓN 05 



[" g e] fgc geofecnia, S. a. de C. V. 

UD 

, 
ESTIMACION 05 

PERIODO DEL 24 DE SEPTIEMBRE AL 23 DE OCTUBRE DE 2017 

NO. DE CONTRATO: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 

TRABAJOS CORRESPONDIENTES A 
"Evaluación de la capacidad de carga del suelo en condiciones estáticas y 

sísmicas, además, el procedimiento constructivo y los se1·vicios de asesoría 
geotécnica que se requieran durante los trabajos de construcción del proyecto 

"Ampliación de las oficinas de atención del INFONA VIT", ubicadas en Gustavo 
E. Campa No. 60 y la calle Manuel M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe Inn, 
Delegación Álvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de México. Así como la 

instalación física de tres Inclinómetros que se utilizarán como referencia de 
medición y comportamiento de las colindancias dm·ante la excavación." 

OCTUBRE 2017 

Elaborado para: 

JNFONAVIT 

Proy. 853G-17 



Tipo de Comprobante: ingreso-

Serie: 

Follo:2615 

Fecha: 07/Nov/2017 10:37:04 

Lugar d e expedición (C.P.}:03100 
Emisor: 
TGC GEOTECNIA SA DE CV 
RFC: TGE8411 07VBA 

Régimen Fiscal: General de Lev Personas Morales 

Receptor: INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS 
TRABAJADORES 

INF7205011 ZA 
Av Barranca del Muerto 
Guadalupe lnn 
Álvaro Obrenón 

Uso CFDI: 

Total con letra: 

280 
01020 
Ciudad de México 

Descrlpcl n . 

PAGO CORRESPONDIENTE A 
LA ESTIMACIÓN N9. 05 SOBRE 

LA EVALUACION DE LA 
CAPACIDAD DE CARGA DEL 

SUEL.O EN CONDICIONES 
ESIATICAS y SISMICAS, 

ADEM S. El PROCEDIMIENTO 
CONSTRUCTIVO Y LOS 

SERVICIOS DE ASESOR lA 
GEOTÉCNICA QUE SE 

REQUIERAN DURANTE LOS 
TRABAJOS DE CONSTRUCCION 
DEL PROYECTO "AMPLIACIÓN 

DE LAS OFICINAS DE 
ATENCION DELINFONAVIT", 
UBICADAS EN GUSTAVO E 
CAMPA NO. 60 Y LA CALLE 
MANUEL M PONCE NO. 93, 

COLONIA GUADALUPE INN, 
DE~EGACIÓN ALVARO 

OBREG N, C P 01020, CIUDAD 
DE M XICO. ASI COMO LA 

INSTALACJON FISICA DE TRES 
INCLINOMETROS QUE SE 

UTILIZARÁN COMO 
REFERENCIA DE MEDICIÓN Y 
COMPORTAMIENTO DE LAS 
COLINDANCIAS DURANTE LA 

EXCAVACION. 
CORRESPONDIENTE Al 

CONTRATO NO. 
GSAJ/GCC/CT/0286·2017, 

PERIODO DEL 24 DE 
SEPTIEMBRE Al23 DE 

OCTUBRE DE 2017 

tre1nta y tres mil doscientos noventa y dos Pesos 00/100 M.N 

Tloo Relación: 

lng. Mario Trigo Lara 
TGC Geotecn1a S.A. do .C. V 

Gerente General 

Método de Pago: 03 • Transferencia electrónica de fondos 

Forma de Pago: PAGO EN UNA SOLA EXHIBICION . 

Moneda: Peso Mexicano. 

Tipo de Cambio: 1.00000 

JCHC 853-G-17 

Subtotal: $28,700.00 
I.V.A.: 54,592.00 

5 al Millar: SO.OO 
Total : $33.292. 00 



Este documento es una representación Impresa de un CFDI 

Follo Fiscal: A25E64F6-4893-44B7-9A56-C36BE2BFBBC5 

No. de serie del Certificado del SAT: 00001000000404486074 
Fecha y hora de certificación: 2017-11-07T10:37: 16 

Serie del Certificado del emisor: 00001000000404141413 

Sello digital del CFDI 

AP3NZ+9uAZKS¡AwVmAVwgyl80oHdbby0blkiVHrL9AY5okxHOigLpSUAvCMVo2pzYVw501TWoH6t7opnGtYyG2oUEig2501uL0710ooiHAcTp41zKDLAz71PUC094g/oSrkOAP1m7oWA 
eZ't/eu7YOtrxiOeBV3UrniSOk3ciSUOmTC6YILnOW319GibXKtBG8yoslln02cAym5tpSrWEibnvXroTCdgjZUJbiRuPZYcxABI)nuAkiiMWPSZGAttkCYibK/3bWTDp8EvMZXvBhTxVKr 
mBGVAcAMPJ 1 PGmtN/ztEinNBqmMZOOXLMuhFGyWyBoJEwd8smZUIR+JtcT3Vg • 

Sello del SAT 
Pu!XPIFPZ~OJu2PH7/zHx2+Xr+ TPN 1 nPJbqu3edO.tS¡T¡9 nFBEzFT~ 1 ol51 KF8R/4mzOSXZ'fq551yHrKCroX9hNWP674PCWrHh7 A4KL¡ny8UJIH09rYavY JAuOktFaxHICDGknU3 WXH 1 EmJ u+JW2c 1 TGJ0DvJv8LKWrvr8SYgsNW8k11uiYOKN X09mtyV8POCEix02CENA 720114a3gA8'¡TAal6xtA2fAMOPPx7KME106k5v21 nL Ti~;CW6lCII5MOnNF3CegCIGIODT 
lo4h7yckNa+' Xb4GidcKOx6¡+0T8W/Kxlcfrr6CvUid<AKOUI9qaUW +Uwaa 

Cadena original del complemento del certificación digital del SAT 

II1.01AZ5E64F6·4893·44 B7-9A56·C36BE2BFBBC5120 17 ·11 07T f 0:37: 161AP3NZ +9uAZKS¡AwVmAVwgyiOOoHdbbyOblidVHrL9AY5akxHO.gLD5UAvCMVa2pzYVw50 ITWaH617apn 
GtYvG2oUEig2501uL07100orHAcTp4tzKDLAL71PUC094g/oStkOAPim7oWAeZ't/eu7YDfT' OeBV3UmJSOk3ciSUOmTC6YILnOW3>9GibXKtBGéyosJon02cAym5tp8rWEibnvXroTCdQj 
ZUJbtAuPZVcxAB!jnuAldiMWP8ZGAakCYibK/3bWTDp8EvMZXvBhTxVKrmBGVAcAMPJIPGmtNil1EinNBqmMZODXLMuhFGyWyBoJEwd8smZU/A+JtcT3Vg-10000100000040448607411 

Vers•ón del comprobame: 3.2 

lng. Mario Trigo Lara 
TGC Geotecnla S.A. do .C. V 

Gerente General 

Ho¡a 2 



CARA TULA DE ESTIMACIÓN n 
INFONJ\VIT 

ESTIMACION DE OBRA 

DESCRIPCION DEL CONTRATO 

Evaluación de la capacidad de carga del auelo en condlclon .. esllltleaa y alamlcaa, 
IICietMa, el procedimiento con8lructlvo y loe MNlcloe de aae.orla geot6cnlea que M 

requlen~n dun~nteloe ~de com~trucc:lón del proyKto "Ampliación de 1• 
oficina de atención deiiNFONAVI'T"', ubleadaa en Guatavo E. Cempa No. eo y la calle 
Manuel M. Ponce No. 93, Col. Guadalupe inn, Delegación Alvaro Ob<9g6n, C.P. 01020, 

Ciudad de ... ,deo. Aal como la h•talacl<ln ftalea de u.. lnclinómetroe que M 
utillurin como ref..-.ncla de medición y compottamlento de 1• cotindanc:ln durante 

la excavación. 

EMPRESA 

TGC GEOTECNIA, S.A. DE C.V. 

REGISTROS 
R.F.C TGE 841107VBA INFONAVIT 82017361109 

l. M.S.S. 82017361109 

AHTlCiPO CON JVA 
AMORTIZADO HASTA ESTIMACION ANTERIOR: 0.00% 
AMORTIZACION DE ESTA ESTIMACION: 0.00% 
TOTAL AMORTIZADO: 0.00% 
SALDO POR AMORTIZAR: 0.00% 

ESTADO DE CUENTA DEL CONTRATO CON JVA 
ACUMULADO ESTIMACION ANTERIOR: 38.91% 
PRESENTE ESTIMACION: 

TOTAL ESTIMADO: 
IMPORTE DEL CONTRATO: 100.00% 
SALDO POR ESTIMAR: 58.55% 

EST. 1 

EST. 2 

Geren1e de Su rvialón 

$509,620.00 

$0.00 

$0.00 
$0.00 

$33,292.00 

$0.00 
$0.00 
$0.00 
$0.00 

$509,820.00 

10 
$1,310,336.00 

$767,224.00 

rrg ~ fgc geotecnia, S. a . de C. V. 

Contrato No: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 
Fecha de tltboraclón: 23/0ctubre/2017 
ESTIMACION No.: 05 
FECHA DE CONTRATO: 24 DE MAYO DE 2017 
PERIODO DE EJECU~ DE LA OBRA CONTRATADA: 

OE'L: Z4 d• .. pt/tmbre ti Z3 de octubre 2017 

Vigencia dt contrato: 8 mee•• a partir de la nrma de contrato 

CONTRATO ORIGINAL • 
CONVENIO o 

CONTRATO 
IMPORTE I.V.A. TOTAL 
51 1l'J ~00 ciO ~180 . 736 00 S1 310 336 00 

AHTlCIPO 

IMPORTE J l. V .A. 1 
$0.00 

1 
$0.001 

ESTIMACION 
A} IMPORTE DE LA ESTIMACION: ~~~-
IVA 16% 
IMPORTE DE ESTIMACION CON IVA 
MENOS: 
8} AMORTIZACiON CON I.V.A. 0% 
C} TOTAL: 

,_.E'TO A PAGAR: 

TOTAL 
$000 

$28,700.00 
$4,592.00 

$33,292.00 

$0.00 
$33,292.00 

$33,292.00 

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES 
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TRABAJOS DE CAMPO 

""s.uelO ndoconbtoa 
;npl di>l!uldo de porlond<ln y uso de ..... nwU -""pon ... aneto ojocuCOn 

"'di> tubor .. "110 A8S de 70 mm de dejmotro poro inómotto 

Su!r. "' de ....... A8S ""'" tu!»<'• de -lnltJ 
npoCol l"f'l'itt'ewe!oy IOneeHirlOI>I,..IUCOtroctJ 

TornadOlectu:tltt'l~~un~w.zporMmiMOiefl teat Fnncedeil 
abro unolectln lfiCiuye 03 y ~~-lo- por.o .. 
COtTKU tjKud6tl 

TRABAJOS DE GAS! ElE 

ha-de lo QPiédod de ar&• do4 sur.o en candidotln ..U .......... .. .. ..--~~o~..s; ICtua y .. 

E borJ<l6n di> p nm awtN<tlvos - nduyon los dato cu do llsUmJ de ondojo y 
--delostJ-

JUNTAS DE TRABAJO 

v/oo.....m .... da lo obtJ DOraidarl duda> V do• 
... -de la ~ación, .. ~un --tiendo .. dotcrlba lo toludón úcnla 
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,.. 
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UCTUaA 

um 

um 

PlANOS 

1 NTA 

900J 1000 0.00 

!bJ 10.00 0.00 

JO.DO tOJlO ODO 

2SDO l.DO 

ILIJ un 0.00 

1.00 LOO 0.00 

lLO LOO 0.00 

lODO l.tXl 1.00 

Vo.lo 

/ 
Coordlnod6f~ 

1ft&. MIIÚn GIIÚI JI-

!10.00 

30.110 
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000 

90.DO 

JODO 

90.00 
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l.OO 
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SUOO.DO 

$2.250.00 

$250.00 

$2Q.7110.00 

UO,IXXlCIO 

S6Q.IIOO.OO 

S6Q.IIOO.m 

$8.000.00 

O&IIA EJECUTADA 
IVA I6. 
sw.-1 

TOTAl. A PAGAII 
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SO.DO 

SO.DO 

sooo 

$10, 

$8.00000 

$28,711000 
Sl8,7110.DO 
SI.S92.00 

sn.m.oo 
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ClAVE DU CONaPTD: S/C 

Croquis de localización 

Autorizó 

GERENCtA DE DESARROUO 

apaaditdd•afl.ldtltw~e~ 
~ 

I __ ..,.,....,,INC.,.,,Iol..,.láoode......Capcdcrtc;a~seNCf'*""d"rltlte~ 

J.-.lMjiOoM•-•"-:o6o·lkl...-'-doln_4o_doiMCI""VI!", 

Revisó 

INPROS 

Supervisor de Obra 

[.C.-No 60.1o ......... ..-IM.-No.tl.Cd. G*oivpokl'1, 

~ C.P 01010, CluOod do- Aol-lo lftltOioclóo _.,..,.. 

1.00 Interior de Escuela Jardln de nlllos "Lauro 

Agulrre" 

2.00 
~lle Gustavo E Campa Banqueta Nor-Ponlente 

3.00 

Calle Gusta\10 E Campa Ba~queta Nor-orimte 

In¡. Juan Carlos Hem~ez Ml¡uel 

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA 

VIVIENDA PAAA LOS TRABAJADORES 

GERENCIA DE DESARROUD iNMOBIIJA.RIO 

INFONAVIT 

30.00 

30.00 

30.00 

,_ 

" tNFONI\VIT 

No. S 

HOJA No. 

1 de4 

ESTIMACIÓN • 24 de Septoembre el23 de 

1.00 0.33 Lectura 

1.00 0.33 l.ectUn 

1.00 0.33 Lectul'il 
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(tg~ 
HOJA GENERADOR 

ft¡c ~, .... de c.v. l~ec:Na dt .. ~de Clip d .. ,...... en c:ond4donn •t.hitM Y"""'O' 8dem~s. el HOJA No. 
~to CII»WVC\Nfyb; ~de .....oda~ IJWe M ,.qw'~WI d .. fltl\1 kM INSTITUTO OEL FONDO NACIONAL DE LA 

" 
-._... •• ..,..,_dtllll-'0'--d<tiM-dea.-d<ti iNfOMVIT", VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES 2de4 

"......,M GuJtrlla ( C.... M 10 Y .. c.alt Mlf!\i .. M. llofa ho.. ,), Cal Gwd.pe •"• ... Oelopd6o A>t.ro 0...,00, u ()1020, Clodld do -lul.-.... ...-............ 
PARTIDA ~ft6mttrot: qvt M V\ltl.urin como ,-eftf'ef'ICI.I de tntdlid6c'ly t'Oft'I4)0irtl'l"ttnto • 1ft GERENOA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

~dgfwrt.t&t~ INFONAVlT N r-O /\VIT 
JUNTAS DE TRABAJO 

No. DE CONTRATO: GSAJ/GCC/CT/028&-2017 EMPRESA EsnMACION No. S 

CLAVE DEL CONO:PTO: S/C TGC GEOT!CNIA SA DE CV PERIODO OE ESTIMACIÓN: 24 de Septlemb<e al 23 de 

Octub<e 2017 

CO~CEPTO: 

Vis.tas !tenas de trabajo y/o o.suorla en el sitio de la obra poc-a aclarar dudu y dar recomendaoones dutante el proce10 de la exCJYación y se emltlri un memori!ldum lkn•co donde se dncrtba la solución tkniea 

Croquis de localización 

~ 
• • o a • 

1 ¡ l. l .. 

f 
l 1 1 1 F?-.!: 
~JJ:g ~~~ 

1 
.., j 1 . -

1 ·---JI.::~ 
I 

"""T 
·¡¡;;;: iQ 

1:¡ t' :r t íSf :-.J= 
il ¡ 1 1 1 1 í 

.:_ 

1 l l 

Autorizó 

GERENOA DE DESARROLLO 

INMOBILIARI 

RESUlTADO 

EJ( 1 UIICACION 1 NML f PltOfUNOIDAD 1 ANCHO 1 ALTO T No. Vllltat T TOTAL 1 UNIDAD 

Gustavo E. Campo No. 60 y la calle Manuel M. 1.00 100 JUNTA 

Panco No. 93 

------1 
-----f - F 

-

1 TOTAL 1 l .OOIJUNTA 

Revisó 
Elaboró 

IN PROS 

Supervisor de Obra 

lne. Juan Carlos Hemóindez Mleuel 



IQc: ~, a& de c.v. EY.-drlocopeddlddo .. rpdtl..,..,...-....-y-"'"

tf ptOCidhltnto CIOII'\IU'UCtNo ylol Ml'tfdot ct. UdOI'tl 1eottc:nia qt"e se: req*-n 

dunntetos nbafot~~ cW ptOVKtO•Mplact6n .s. •u•~ de ..,..tftei61 

UWfOHA\n"". ubk.tda• en Gettwo E. C.mpt No. 60 y W c:t!le M• ntdM PoftceHo. 9\ 

t-------------------------lCol~lna,----.iN.lO~U Olli20. Ciudad dtM-.AJI ..... Io 

PARTIDA 1-!suladónfllbdo""l-..,e .. .-... """"_de_y 
I----------_:_:_:.:.:_ _________ -J~~tolh'-s~sdunntt .. or.wed6A. 

TRAB.AJOS DE CAMPO 

ClAVE DEL CONCEPTO: S/ C 
No. DE CONTRATO: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 

CONCEPTO: 

REPOITI FOTOGRÁRCO 

INsrmtro DEl FONOO NACIONAL DE LA 

VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES 

GERENCIA DE DESARROLLO INM081l.IAIUO 

IHFONA\IIT 

EMPRESA 
TGC GEOTECNIA SA DE CV 

ESTlMAOON No. S 

HOJA No. 

3 de 4 

PERfoOO DE ESTIMAOÓN• 24 de SepUembre al23 de 

OCtubre 2017 

Toma de lectura en lndlnómt tros ~cales un• vez por $4!1Mtll o se¡ún su olavana! de la obro, una IO<t\Jt'l lnd~ 03 1ndlnómetros y ol reporte. lntluye todo lo necesario para su correcta eJecución 

REPORTE 

Autorizó 
GERENOA DE DESARROllO 

INMOBILIARJO NFONAVIT 

Revisó 

IN PROS 

Foto 1,2 y 3. Toma de lecturas en lndlnómet ros IV·l , IV-2, IV·3. 

Supervisor de Obra 

lng. Juan Carlos Hernández Miguel 



No. DE CO'iTRATO: GSAJ/Gcr/Cf/02Mr2017 

ClAVE OU CONCEPTO: 5/C 

CO"'CEPTO: 

REPORTI FOTOGAAFICO 

Foto 1 y 2. VIsita tknic¡ a exuv.ci6n 

Autorizó 
GERENOA DE DESARROllO IN PROS 

Supervisor de Obra 

lna. Juan C.rlos Hem,ndez Miguel 

INSTTT\110 DU FOHDO NAOONAl DE LA 

VMEM>A PARA lOS TRABAJADORES 

GERE~ DE DESAIUIDllD I>IM081UAIIIO 

INFONAVIT 

EMPRESA 
TGC GEOTEO.IA SA DE CV 

HOJA No. 

" INFONI\VIT 

ESTIMAOON No. 5 

PEIÚOOO DE ESTIMACióN 2• ele Septiembre alll ele 

Octubre 2017 

Elaboró 



( t g e] tgc geotecnla, S.a. de c. V. 

I.'.R 

Ciudad de México, 9 de octubre del 2017 

Para: 

De: 

INFORME DE MONITOREO No. 1 

Ing. Jaime Olivia Acosta 

Ing. Julio Cesar Hernández Chiñas. 

Ing. Carlos E. Sánchez S. 

l. Anteced entes 

Desarrollo 
Inmobiliario 

INFONAVIT 

TGC Geotecnia 

El día 2 de Octubre de 2017, Desarrollo Inmobiliario INFONA VIT comenzó los 

trabajos de excavación para la construcción del Nuevo Edificio de Oficinas Generales 

de INFONAVIT ubicado en el predio de Gustavo E. Campa No. 60. 

Con el fin de registrar los posibles movimientos que se pudieran presentar durante 

el proceso de excavación, anteriormente se instalaron 3 Inclinómetros a 30 m de 

profundidad en el perímetro de la excavación, 2 de ellos se colocaron en la calle de 

Gustavo E. Campo y 1 más dentro de la Escuela Nacional de Maestros como se 

muestra en la Fig. l. Las profundidades fueron: del IV-1 al IV-3 de 30 m en 

promedio, tomando lecturas a cada 50 cm, hasta los 29.5 m. 

2. I n stalación d e Inclinóm et r os Ver ticales 

Este tipo de instrumentación permite monitorear los movimientos laterales en 

excavaciones y en elementos de contención. La tubería del inclinómetro es del tipo 

ABS (Acrilonitrilo Butadieno Estireno) de 70 mm de diámetro exterior y tramos de 

3.05 m de longitud que se unen con coples del mismo diámetro. El equipo está 

compuesto por una sonda para toma de lecturas que se introduce en la tubería y un 

sistema de registro de las lecturas. 

El procedimiento para la toma de lecturas se realiza con sentido positivo hacia las 

direcciones de la excavación (A+), de manera automática se realiza la medición en 

sentido positivo hacia la derecha en 90° (B+), los sentidos negativos se registran en 

sentido contrario a las direcciones A+ y B+. 

A.dolfo Prieto 12.38 
Col. Del \ ·al/e 
08100 Jléxico, D.F. 

Te/: 55 75 31 50 
Fax: 55 75 15 56 

tgcgeotecnia@tgc.com.mx 



IM-Ol-EXCA\'ACIÓN-INFONA\1T 
Desarrollo Inmobiliario INFONA VlT 

3. Resultados de primera lectura (04/10/2017) 

El día 4 de Octubre del 2017 se realizó la primera medición posterior al inicio de los 

trabajos excavación. La excavación hasta el momento de la medición llevaba un 

avance de 2 m en la parte central del predio sin afectar aun las colindancias de los 

edificios. 

El IV-1 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ se registra 

hacia la dirección de la Calle de Felipe Villanueva (sur). En la Fig. 2 se muestra los 

resultados de la medición sin registro de desplazamiento lateral hacia la excavación; 

la deformación dentro de la tubería corresponde al reacomodo de la tubería y los 2.8 

mm son en sentido contrario a la excavación por lo que se determina como 

despreciable. 

El IV-2 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ se registra 

hacia la dirección de la Escuela Nacional de Maestros. En la Fig. 3 se muestra los 

resultados de la medición sin registro de desplazamiento lateral hacia la excavación. 

Las deformaciones que se presentan de 2.3 mm son dentro de la tubería, sin 

embargo es una deformación despreciable en la tubería. 

Finalmente el IV-3 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ 

se registra hacia la dirección de la Escuela Nacional de Maestros. En la Fig. 4 se 

muestra los resultados de la medición sin registro de desplazamiento lateral hacia la 

excavación. La máxima deformación es de 7.7 mm en dirección a la Calle Gustavo E. 

Campa, la cual se presenta por reacomodo de la tubería. 

Los resultados de las mediciones muestran que no se presentan deformaciones 

importantes, ni desplazamientos laterales en el perímetro del predio en 

construcción. 

~; ~7. 
/ 

Ing. Carlos E. ~ánche-z Soto 

2 

1 
-Áf 

~fl{l 
Ing. Julio C. Hernández Chiñas 



Simbología 

0 IV lnclinómetros verticales 

Fig. 1 Localización de inclinómetros 
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Fig. 2 Desplazamientos en eiiV-1 
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[ t g e) tgc geotecnia, S.a. de c. V. 

MR 

Ciudad de México, 19 de octubre de 2017 

MEMORÁNDUM No. 3 
GUSTAVO E . CAMPA No. 60 

NUEVO EDIFICIO INFONAVIT 

Para: 

De: 

Ing. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Ing. Julio C. Hernández Chiñas 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

TGC Geotecnia S.A. de C.V. 

Asunto: Comentarios a la visita realizada el18 de octubre de 2017 

l. Antecedentes 

El día 2 de Octubre de 2017, El INFONA VIT a través de la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario comenzó los trabajos de excavación para la ampliación de sus oficinas a 
construirse en el predio ubicado en Gustavo E. Campa No. 60. 

Por lo anterior, INPROS solicitó a TGC Geotecnia una visita de inspE:cción para 
observar las condiciones en que se encuentra la obra y en particular, las peculiaridades 
que presentan las dos anclas, 11 y 66 ubicadas, en el lado oriente y norte, 
respectivamente, del predio, ambas de la primera línea. 

2. Comentarios a la vis ita 

En el recorrido se informó que al instalar el ancla 11, únicamente penetró 23.5 m, 
posiblemente porque se cerró el barreno y la perforación del ancla 66 únicamente 
alcanzó 20.0 m, debido a que se encontró concreto a esa longitud. 

3. Recome ndaciones 

Para el a ncla 11 se recomienda extraerla y reperforar hasta a lcanzar los 25.0 m 
de longitud. 
Después de concluida la perforación, inmediatamen te se deberá colocar el ancla 
para evitar que se cierre el barreno. 

Adolfo Prieto 1238 
Col. Del Valle 
03100 México, D.F 

Tel.: 55 75 31 50 
Fax: 55 75 15 56 

tgcgeotecnia@tgc. com. mx 



Respecto al ancla 66, durante la perforación se detectó concreto, por lo que se 
recomendó cambiar el ángulo de inclinación 15° a 18° de inclinación. 
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SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

ESTIMACIÓN 06 



CARATULA DE ESTIMACIÓN 

" INFONI\VIT 

ESTIMACIÓN DE OBRA 

DESCRIPCIÓN DEL CONTRATO 
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EMPRESA 
TGC GEOTEC NIA, S .A . DE C .V . 

REGISTROS 

R.F.C. TGE 841107 VBA INFONAVIT 82017361 109 

I.M.S.S. 82017361109 
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AMORTIZADO HASTA ESTIMACION ANTERIOR: 
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Contrato No: G S AJ/GCC/CT /0 286 -2017 
Focha do elaboración: 23/Novlembro/2017 

ESTIMACION No.: 06 

FECHA DE CONTRATO: 24 DE MAYO DE 2017 

PERIODO DE EJECUCIÓN DE LA OBRA CONTRATADA: 

DEL: 24 do octubre al23 do novlombre 2017 

VIgencia do contmto: 8 mosos a partir do la firma do contrato 
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Autorizó 
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Revisó 
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~e] fgc geotecnla, S.a . de C.!< 

I.IR 

Ciudad de l\Iéxico, 17 de no,·iembre del 2017 

REPORTE DE MONITOREO o. 2 

Para: Ing. MarLín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Coordmador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

l~FONAVIT 

De: Ings. Julio C. Hernández y Carlos E. Sánchez TGC Geotecnia 

l. Antecedentes 

Como parte complementaria a los trabajos de excavación para la ampliación de sus 
oficinas a construirse en el predio ubicado en Gustavo E. Campa No. 60, El 
INFONA \ 1T a través de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario solicitó a TGC 
Geotecnia, S. A. de C. V. , el monitoreo de la estabilidad de las colindancias durante 
el proceso de excavación mediante la toma periódica de lecturas en los 
Inclinómetros. 

Los trabajos de excavación comenzaron desde el día 2 de Octubre de 2017 y a la 
fecha se ha realizado una medición, el día 4 de Octubre del presente año en los 3 
inclinómetros instalados y cuya ubicación se presenta en la Fig. l. Los resultados 
obtenidos de esa medición no presentaron deformaciones importantes, ni 
desplazamientos laterales en el perímetro del predio en construcción. 

2. Res ultados de segunda medición (13/11/2017) 

Con fecha del 13 de noviero bre del 20 17, se realizó la segunda medición en los 
inclinómetros instalados para monitoreo de los trabajos de excavación. 

El IY-1 se instaló con dirección A+ en el sentido hacia la excavación y el B+ se 
registra hacia la dirección de la Calle de Felipe Villanueva (sur), este inclinómetro 
está en el intet·ior de la Escuela Normal para l\laestras. En la Fig. 2 se muestran los 
resultados de la medición y en ella se puede ver que en el sentido hacia la 
excavación una deformación en el nivel de la calle de 3 mm con respecto a la 
medición anterior hasta una profundidad de 2m, aunque no es una deformación que 
ocasione inestabilidad se deberá poner atención en esa zona. 

El IV-2 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ se registra 
hacia la dirección donde se encuentra la Escuela Normal p·ara l\Iaestras de Jardines 

Adolfo Prieto 1238 
Col. Del l "a /le 
0.'3100 .11/éxico, D.F. 

Tel: 55 75 .'31 50 
Fax: 55 7515 56 

lgcgeotecn ia@tgc.com.mx 



lr.t.Ol-EXCW.\CIÓ:-.: 1:-.IFO::-.:A \1T 
De•arrollo lnmob1h.mv IXFO~A \ 1T 

de Niños. En la Fig. 3 se muestra los resultados de la medición sin registro de 
desplazamiento lateral hacia la excavación. Las deformaciones con respecto a la 
medición anterior muestran que la tubería no presenta deformación. 

Por último, el I\.-3 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ 
se registra hacia la dirección donde se encuentra la Escuela :t\ormal para ~Iaestras 
de Jardines de Niños. En la Fig. 4 se muestra los resultados de la medición sin 
reg1stro de desplazamiento lateral hacia la excavación. 

Los resultados de las mediciones hasta el momento no muestran deformaciones 
tmportantes, m desplazamientos laterales en el perímetro del predio en 
construcciÓn. 

Ing. Julio C 

1 

2 



Simbología 
0 IV lnclinómetros verticales 

Fig. 1 Localización de inclinómetros 
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REPORTE FOTOGRÁFICO 

Foto 1 y 2. Trabajos realizados en la segunda medición 
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Página: 1 de 4 

ASISTENCIA Y ACUSE DE RECIBO 
N" Nombre 1 Empresa · Firmas 
01 lng. Beatriz Mosquera 01 02 

INGENIERIA EXPERIMENTAL 
02 lng. Luis Pliego 

INGENIERIA EXPERIMENTAL 
1 03 lng. José Antonio Quintos 03 04 

INGENIERIA EXPERIMENTAL 
1 04 lng. Jaime Oliva Acosta 

INFONAVIT 
1 05 lng. Julio Cesar Chiñas 05 06 

TGC GEOTECNIA 
1 06 lng. Alfredo Fernandez Mora 

IN PROS 
1 07 lng. Martín Garcla Jiménez 07 08 

IN PROS 
08 

09 09 10 

10 

11 11 12 

12 

13 13 14 

14 

~ 15 15 16 

1 16 

f 17 17 18 

. 18 



~~pros AMPLIACIÓN OFICINAS DE ANTENCIÓN DEL a INFONAVIT 
Minuta folio 0001 

Lugar: Fecha: 
Oficina de lnpros, Manuel M. Ponce n• 101 Inicio: 

Término: 
Página: 

ACUERDOS 

lnpros muestra tabla donde se indican las fechas de perforación, 
colocación, inyección, resistencia de lechada a 24 hrs tensión y 
verificación a 72 hrs. del sistema de anclaje de los taludes de los cuales 
se resalta con color rojo las anclas con nomenclatura 7,8, 11, y 66 mismas 
que durante la perforación se encontró concreto a diferentes 
profundidades que obstaculizo el terminar la perforación , de las cuales 
tgc da respuesta a: 

• Las anclas 7 y 8 tgc presentará propuesta de solución en función 
de evitar que las anclas choquen dado que se encuentran por 
debajo de un edificio en esquina y ambos lados tienen 
proyectadas estabilización con anclas. 

• El ancla 11 se deberá reperforar. 

• El ancla 66 se autorizó por tgc aumentar a 18• la inclinación y 
bajar 50 cm. el ancla. 

lnpros presenta y explica a tgc geotecnia tabla donde se indican fechas 
de tensado y fechas de verificación de tensado donde se observan que 
de 11 verificaciones de tensado de anclas 1 O han perdido carga , siendo 
al momento el caso de las anclas 12, 13 ,18, 19, 31, 32, 33, 34, 36, 54,55 
que la carga bajo de 36 toneladas a un rango de 18 hasta 24 toneladas , 
Al respecto Ingeniería Experimental presenta documentos en los que . 
indica que con el mismo factor de seguridad y la carga de 17 ton. Podrla 
ser suficiente la estabilidad de talud a lo cual tgc geotecnia comenta 

· revisará y verificará esta situación realizando una corrida con estos 
valores y dará respuesta mañana por la tarde de los resultados. 

Se acuerda entre los participantes continuar el proceso en las condiciones 
actuales de la estabilización de taludes. 

Por otro lado lngenierla Experimental comenta se realizará una prueba en 
la segunda línea de anclas para la cual dejara la preparación para llevar a 
la falla en ancla con un 20% de carga adicional a la de diseño. 

1 • •• _' ••· ::... : 

·. ',, .. ~-' . ~: 

31 octubre 12017 
12:30 hrs. 
14:30 hrs. 
2 de4 

RESPONSABLE FECHA 

Tgc 

Tgc 

Tgc-lnpros e 
Ingeniería 

Experimental 

COMPROMISO 

Esta semana 

Miércoles 1 de 
noviembre de 

2017 
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Asl mismo se acuerda entre los participantes que la segunda línea tendrá T gc·lnpros e 
una inclinación de 15• y no de 5 • como lo indica el proyecto actual de tgc lngenierla 
dado qu~ da beneficio a la forma de trabajar del anclas vs. suelo. Experimental 

Sin otro asunto que tratar se da por cerrada la reunión entre todos los 
participantes. 
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~Tnpros AMPLIACIÓN OFICINAS DE ANTENCIÓN DEL ·~ ¡u INFONAVIT 
Minuta folio 002 

Lugar: Fecha: 3 noviembre 12017 
Oficina de lnpros, Manuel M. Ponce n• 101 Inicio: 12:00 hrs. 

Término: 14:00 hrs. 
Página: 1 de 4 

ASISTENCIA Y ACUSE DE RECIBO 
N" Nombre 1 Emoresa Firmas 
01 Lic. Rafael Serrano Zaraqoza 01 02 

INFONAVIT 

02 lnq. Jaime Oliva Acosta 
INFONAVIT 

03 lna. Eduardo Copea 03 04 
INFONAVIT 

04 lnq. Luis Plieao 
INGENIERIA EXPERIMENTAL 

05 1M. José Antonio Quintos 05 06 
INGENIERIA EXPERIMENTAL 

06 lna. Alfredo Fernández Mora 
IN PROS 

r 07 lna. Martín García Jiménez 07 08 
IN PROS 

1 08 lnq. Miquel Anqel Landeros 
INPROS 

r 09 lila. Juan Carlos Hernández 09 10 
IN PROS 

1 10 

r 11 11 12 

1 12 

13 13 14 

14 

r 15 . 15 16 

t 16 

r 17 17 18 

1 18 
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Minuta folio 002 
Lugar: Fecha: 3 noviembre 12017 

Oficina de lnpros, Manuel M. Ponce n• 101 Inicio: 12:00 hrs. 
Término: 14:00 hrs. 
Página: 2 de 4 

ACUERDOS RESPONSABLE FECHA 
COMPROMISO 

lnpros entrega y explica a los participantes la tabla denominada Control y 
avance de estabilización de taludes donde se indican las fechas de 
perforación, colocación, inyección, resi~tencia de lechada a 24 hrs tensión 
y verificación a 72 hrs. del sistema de anclaje de los taludes de lo que se 
obtienen los siguientes datos a la fecha : 

En avance de anclas : 49 perforaciones, 46 anclas inyectas,44 anclas 
tensadas 13 anclas verificadas, y 5 anclas retensadas, 

Observaciones: en comportamiento general se tensan las anclas a 36 
ton. que es el 90% de la carga total solicitada por proyecto, al verificar la 
tensión a 72 hrs. se presenta una baja en la carga en un rango promedio 
de entre 18 a 24 ton, en el caso de las 5 anclas (de la 34 a la 30) se 
volvieron a tensar a 36 ton, a las 72 hrs de la tensión anterior, y se reporta 
por la parte de los que realizan la tensión que estas 5 anclas retuvieron la 
carga en la segunda retensada el ancla 34 se reporta con una carga de 
35 ton, el ancla 33 se reporta con una carga de 36 ton. el ancla 32 se 
reporta con un carga de 29 ton, el ancla 31 se reporta con una carga de 
33 ton. verificadas este 3 de noviembre, 

Se reporta que en la ancla con el N" 11 se inyectaron 413.95 lts. siendo el 
geométrico de proyecto 81 lts. y parte de la lechada se reflejó en el jardín 
del vecino, Ingeniería Experimental comenta que esto se debió 
posiblemente a la presencia de una grieta que se puede encontrar por la 
zona , por lo que se propone por los particpantes y autorizado por tgc 
geotecnia realizar dos nuevas anclas distribuidas en forma equidistante y 
lineal a 1.50 m. de esta ancla n• 11. 

Las anclas 7 y 8 se reportan que a los 2.0 mts. de profundidad de la 
perforación del ancla se encontró concreto y acero de refuerzo que al 
parecer corresponde a una cisterna ubicada en el predio vecino, se 
propone a tgc bajar 50 cm. en ancla e inclinarla 18° y verificar si esta ya 
con esto pasa la perforación , a lo cual tgc geotecnia esta de acuero y 
autoriza la propuesta. 

T gc geotecnia presenta y explica corte esquemático donde se observan 
que las anclas de la primera línea ubicadas en el nivel -2.00 m. y con la 
inclinación de 15° se encuentran en el estrato de material de Toba Areno 
Arcillosa de acuerdo a proyecto y con la que tomo los parámetros de 
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diseño ( ángulo de 30° y un coeficiente de 8) y por lo tanto las anclas 
deberfan sostener la carga de proyecto, sin embargo se comenta por los 
participantes que posiblemente en estas zonas el material es muy diverso. 

Toma de Compromisos: 

Se verificarán las todas las anclas a 72 hrs. y si la carga continua bajando lnpros- Durante el 
se volverán a tensar al 100% de la carga total de proyecto ( 40 ton.) y a lngenierfa proceso de 
las 72 hrs. se verificarán y si conserva la carga se dejarán a las 36 ton. de experimental obra 
acurdo a la precarga. 

Lunes 6 de 
tgc geoctecnia revisará su modelo de análisis con los parámetros de 20 Tgc noviembre 2017 
ton. con la finalidad de verificar el rango del factor de seguridad y si este 
se encuentra cercano al 1.7 y en función de este resultado emitirá su 
decisión de instalar nuevas anclas en algunas zonas que lo considere 
necesario por la seguridad y estabilidad de los taludes. 

Lunes 6 de 
Se realizan dos nuevas anclas distribuidas en forma equidistante y lineal a Tgc noviembre 2017 
1.50 m. del ancla no 11, tgc realizará boletin 

tgc geotecnia autoriza bajar 50 cm. las anclas 7 y 8 e inclinarlas 18° y en tgc Lunes 6 de 
el primer nivel de anclas. Se realizará boletfn por tgc noviembre 2017 

T gc geotecnia presentará propuesta de anclas en la esquina que se forma Lunes 6 de 
entre la rampa de acceso y la esquina oriente lado sur donde se ubica el tgc noviembre 2017 
edificio de 6 niveles ( edificio de cristal ) que colinda con el predio de 
lnfonavit. 

Las anclas que en la verificación pierdan carga mayor al 15% de la carga Todos los Durante el 
total de proyecto se retensaran a las 72 hrs. a la carga de 40 ton. de participantes proceso de 
proyecto y si estas después de 72 hrs. conservan la carga se deberá bajar obra 
la carga a 36 ton. que es 90% de la carga total (precarga). 

lngenierfa Experimental realizará una ancla de prueba en el segundo nivel lngenieria próxima 
de anclas del lado sur debajo de las anclas que se reportan conservaron Experimental semana 
la carga en la segunda retensada (anclas 34 a la 31) y en esta anclas de 
prueba deberá dejarse las mangueras de reinyección para el bulbo. 

durante todo el 
Como procedimiento se acuerda que una vez estabilizada la carga con la Todos los proceso de 
segunda verificación se deberá inyectar el área libre con el procedimiento participantes estabilización 
que se marca en el boletín autorizado oor tqc qeotecnia. de taludes 
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Sin otro asunto que tratar se da por cerrada la reunión entre todos los 
participantes. 
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tgc geotecnla, s.a. de c.v. 

M.R:. 

Ciudad de México, 6 de noviembre de 2017 

MEMORÁNDUM No. 4 
GUSTAVO E. CAMPANo. 60 

NUEVO EDIFICIO INFONAVIT 

Para: lng. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

De: Ing. Julio C. Hernández Chiñas TGC Geotecnia S.A. de C.V. 

Asunto: Anclas 7, 8 y 11 

l. Antecedentes 

El día 2 de Octubre de 2017, El INFONA VIT a través de la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario inició los trabajos de excavación para la ampliación de sus oficinas a 
construirse en el predio ubicado en Gustavo E .. Campa No. 60. 

Por lo anterior, INPROS solicitó a TGC Geotecnia asistir a dos juntas de trabajo para 
aclarar puntos referentes a la colocación.de las anclas 7, 8 y 11 de la primera línea. 

2. Anclas 

Ancla 11. Se informa que en esta ancla se inyectaron 413.95lts., siendo el volumen de 
proyecto, aproximadamente 81lts., descubriéndose que la lechada brotó por un jardín 
que se ubica al oriente de la excavación. 

Anclas 7 y 8. Se informó que a los 2.0 mts de longitud de la perforación se encontró 
concreto y acero de refuerzo que al parecer corresponde a una cisterna ubicada en el 
predio vecino. 

Adolfo Prieto 1238 
Col. Del Valle 
03100 México, D.F 

Tel.: 55 75 31 50 
Fax: 55 7515 56 

tgcgeotecnia@tgc.com.mx 

9}! 
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3. Recomendaciones 

Ancla 11. Para el caso de esta ancla se recomienda colocar dos anclas más, una a cada 
lado, es decir a 1.50 m de distancia en sentido horizontal. 

Anclas 7 y 8. Se recomienda bajar la perforación 50 cm más con respecto al nivel de 
proyecto para librar el obstáculo. 

,yj 
Z~#=-

lng. Ramona Alanís González 

2 



[ t g e) tgc geotecnla, S.a. de c. V. 

M.R, 

Ciudad de México, 7 de noviembre de 2017 

MEMORÁNDUM No. 5 
GUSTAVO E. CAMPANo. 60 

NUEVO EDIFICIO INFONAVIT 

Para: 

De: 

lng. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

lng. Julio C. Hernández Chiñas 

Asunto: Tensado de las anclas 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

TGC Geotecnia S.A. de C.V. 

El tensado del ancla se realizará a las 48 horas de la inyección y será del 100% de la 
carga del proyecto (40 t) mediante una carga inicial de 12 t y dos incrementos más de 
14 t cada uno, si después de setenta y dos (72) horas una o más anclas muestran 
reducción de más del quince (15) por ciento de la carga inicialmente aplicada, se 
deberán efectuar las reinyecciones necesarias para alcanzar la fuerza de tensión de 40 
t. 

Una vez alcanzada la carga de 40 t se procederá a rellenar la longitud libre del ancla; la 
longitud libre también podrá s·er rellenada con la misma mezcla que se utilizó para 
inyectar el bulbo. 

En caso de que alguna ancla no retenga la carga de proyecto, se deberá instalar otra a 
una distancia de 1.0 m 

Adolfo Prieto 1238 
Col. Del Valle 
03100 México, D.F 

1({¿ 
lng. Ramona Alanís González 

Tel.: 55 75 31 50 
Fax: 55 75 15 56 

tgcgeotecnia@tgc.com.mx 
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SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

ESTIMACIÓN 07 



Tipo de Comprobante: Ingreso 1-

Serie: 

Follo:2734 

Fecha: 22/Ene/2018 12:57:54 

Lugar de expedición (C.P.): 
Emisor: 

TGC GEOTECNIA SA DE CV 
RFC: TGE841107VBA 

Régimen Fiscal: 601 

Receptor: 
General de Ley Personas Morales 

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS 
TRABAJADORES 
INF7205011ZA 

Uso CFDI: G03 Gastos en general 

Total con letra: 

Clave 
Prod/Servlcio 

81101514· 
Ingeniería 

geotécnica o 
geosísmica 

Pago correspondiente a la 
estimación No. 7 sobre la 

Evaluación de la capacidad de 
carga del suelo en condiciones 
estáticas y sísmicas, además, el 
procedimiento constructivo y los 
servicios de asesoría geotécnica 

que se requieran durante los 
trabajos de construcción del 
proyecto "Ampliación de las 

oficinas de atención del 
INFONAVIT', ubicadas en 

Gustavo E Campo No. 60 y la 
calle Manuel M Ponce No. 93, 

colonia Guadalupe lnn, 
delegación Alvaro Obre~ón, C.P 

01020, Ciudad de Méx1co. Así 
como la instalación física de tres 

inclinómetros se u1ilizarán 
como medición y 

de las 
la 

7. 
i al23 

de diciembre de 2017 

Sesenta y seis mil quinientos ochenta y cuatro Pesos 00/100 M.N. 

TIDO Relación: 

04- Sustitución de los CFDI previos 

Of3a5326· 7dd3-4ece-b0fc-32623f811 fed. 

Método de Pago: PPD- Pago en parcialidades o diferido 

Forma de Pago: 99- Por definir 

Moneda: MXN- Peso Mexicano 

Tipo de Cambio: 1.00000 

JCHC 853-G-17 

Subtotal: $57.400.00 
I.V.A.: $9.184.00 

5 al Millar: $0.00 
Total : $66,584.00 



Este documento es una representación Impresa de un CFDI 

Follo Fiscal: 

No. do serlo del Certificado del SAT: 
Fecha y hora da certificación: 

Serie del Certificado del emisor: 

Sollo digital del CFOI . 

8287ECA6·BD51-46DE·A48F·9EDC56FA0127 

00001000000404486074 
2018·01·22T12:58:01 

00001000000404141413 

VfO~NxxSpvfkHo73d2jiHNUuC1VV8Qep111PeXCFLj/yM/7uRSPBhSjRubOqh325KbP8SbiLVzWFrHigBKBAX03+8gcFSbpQMsoiCor1x+tpU7179m82SGcSYBvfn91b1qnhfTx3vHe2GsT7 
0Dx8UgGx++3/1VXkDf1EQYUOk21di7QJ/2cRW41rzD2JuHE501VOa2SOuB2/ILHhw5uBpelvcqY4Zc711gVNgGYbnOaf+oG9Mn6PxG+hJTRJGksMniCSdNLMGZ6kKVsJKVomUq4zl7emVrG 
b30k+l mwN7s0112YYydoP1ay7xnlorVXW/piNyJfm54Q5h4Ar/H6aMQ== 

SollodoiSAT 
bDzO!DalqR1Cd0YGUIQR¡Imrsyp0xAB6V41KgwNieOyl82ccaut4XIAuwpiTGR6jhx79/P5ot053RgMHTyc3F507KILLvrPDnliJ9fmdiNhteN2Udb8sX2a4qTHJMBVF55SiMdBBGA8 • 
vWOWQWn9AcyXbi81sziHKEY8M+IaCB7PHkokDGWYz612X009K¡qlsQTupzLRCQnHigpGilrigUq6VVPUb2eXwZolby7ZAcKiq8qwZoBvCgGFP2181QagFhXy1AvggRna9Y780281Lm9yH 
fDcei3J'lpBHuKFDQPhGXK7FCJRPJNuCpKGQeOJFJ7EJ091MyxbUmiiYIOXwFSsw== 

Cadena original del cOmplemento del certificación digital del SAT 

1[1.1182B7ECA6-BD51-46DE-A48F ·9EDC56F A012712018-0 1 -22T 12 58 011MAS08 1 0247COIWDxNxxSpvfkHo73ct2jiHNUuC 1Vv'8Qep1 11PeXCFljtyMI7uR5PBhSJRUbOQh325KbP8Sb 
1 Vz~rHI1BKBAX03+8gcFSbp0MsoiCor1x+lpU7179m82SGcSVBvfn91b1qnhiTx3vHe2GsT700x8UpGx++3/1VXkDf1EQYUOk21di7QJ/2cRW41rzD2JuHE5QIVQa2S0uB2/llHhw5uBpel 
vcqY4Zc71 gVNgGYbnOaf+oG9Mn6PxG+hJTRJGksMnlcSdNLMGZ6kKVsJKVomUq4zl7emVrGb30k+l0mwN7s0112YYydoPiay7xJJ1orVXW/p'Nyjlm54Q5h4Ar/H6aMQ==i00001000000404 
48607411 

Versión del comprobante: 3.3 
Hoja 2 



CARATULA DE ESTIMACIÓN 

" INFON/\VIT 

ESTIMACIÓN DE OBRA 

DESCRIPCIÓN DEL CONTRATO 

Evaluación do la capacidad de carga dol ouolo an condiciono• aallltlcaa y olomlcu, 
ademaa, el proe&dlmlento constructivo y loa aervlcloa de ••••orfa geotknlca que ae 

requle111n du111nte loa trabaJo• de conotrucclón del proyecto "Ampliación de lu oficina• 
de otonclón doiiNFONAVrT", ubicados en Gustavo E. Campa No. 60 y la callo Manual M. 
Ponco No. 93, Col. Guadalupa lnn, Delegación Átvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de 
Mblco. Asl como la Instalación Ralea do treo lnclln6motros que oo ullllzanln como 

referencia do medición y comportamiento de faa collndancl11 durante 11 excavación. 

EMPRESA 
TGC GEOTECNIA, S .A . DE C .V . 

REG I S T ROS 

R.F.C. TGE 841107 VBA INFONAVIT 82017361109 

I.M.S.S. 82017361109 

ANTICIPO CON IVA 

AMORTIZADO HASTA ESTIMACION ANTERIOR: 

AMORTIZACION DE ESTA ESTIMACION: 
TOTAL AMORTIZADO: 

SALDO POR AMORTIZAR: 

0.00'.4 

0.00'.4 
0.00% 

0.00'.4 

ESTADO DE CUENTA DEL CONTRATO CON IVA 

ACUMULADO ESTIMACIÓN ANTERIOR: 

PRESENTE ESTIMACIÓN: 

TOTAL ESTIMADO: 

IMPORTE DEL CONTRATO: 

SALDO POR ESTIMAR: 

45.41 % 

508 4 

so •a .o 
100.00% 

49.51% 

RESUMEN DE ESTIMACIONES 

EST. 1 

EST. 2 

EST. 3 

EST.4 

EST. 5 

EST. 6 

EST. 7 

$509,820.00 

$0.00 

$0.00 

$0.00 

$33,292.00 

$51 ,852.00 

$66,584.00 

$0.00 

$0.00 
$0.00 

$0.00 

$594,964.00 

$66,584 00 

$661 ,548.00 
$1 ,31 0 ,336.00 

$648,788.00 

~ g ~ tgc geotecnia, s .a . de c.v. 

.. ~ 
Contrato No: GSAJ/G C C/C TI0286-2017 
Focha do elaboración: 12/Diclombre/2017 
ESTIMACION No.: 07 

FECHA DE CONTRATO: 24 DE MAYO DE 2017 

PERIODO DE EJECUCIÓN DE LA OBRA CONTRATADA: 

DEL: 24 do novlombro al 23 do diciembre 2017 

VIgencia de contrato: 8 mese a a partir do la firma do contrato 

CONTRATO ORIGINAL • 
CONVENIO D 

CON T R A TO 

IMPORTE 1 I.V.A. 1 
$1129 600.00 1 $180 736.00 1 

1 1 

ANTICIPO 

IMPORTE 1 I.V.A. 1 
$0.00 

1 
$0.001 

ESTIMACION 

A) IMPORTE DE LA ESTIMACIÓN: 

IVA 16% 

IMPORTE DE ESTIMACION CON IVA 

MENOS: 

B) AMORTIZACION CON l. V .A. 0% 

C)TOTAL: 

NETO A PAGAR: 

M ENDA PARA LOS TRABAJADORES 

Revisó 

TOTAL 

$1 310 336.00 

TOTAL 
$0.00 

$57,400.00 

$9,184.00 
$66.584.00 

$0.00 

$66,584.00 

$66,584.00 
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(lA V( TRABAJOS DE CAMPO 

P•rl"'oclo!n on ..,. .. blondo con lltOU tria!nlu do • I(Z" pualn<llnOmeUo.lndtr,• la 

SIC cor.-oción de lluldo do -oclón v...., do adomo moúlico '"'-'llllo lndlrit todo lo 
n«e"QI1o P'~ su corecu .-jKud6n loll 9300 9000 000 9000 

SIC Sumi:nisuo Ot tuberilll;X) ABS Ot 70 mm de m.imctuo p.aulndln6rnetro YcL 90.()1) 90.00 0.00 90.00 

SIC Sumlnlslro c1o ""* •as ""~-.,. -"' '"' lSCO JOCO 000 JOCO 

SIC 
walodlln * n.btr'.a- ABS. tnc1uvw t. caloaciOnclo ..._ c1o ,_...._. ond 
~-enutsue!oy t.-la riGdalo~l*•"'catrKU~ ML 90.()1) 90.()1) 000 90.()1) 

onw A IICbn •n ~~una wtz por M1Nfta o w¡un •• e11"tanet'IC4' b 
SIC ~A.UI\IIoesa~Ol-rt rfi)CIIU lndurtiGdalo-"'...,."' 

p..a..,...- llctult.< lS.CO CAlO lOO 2.00 

TRABAJOS DE GABINETE 

SIC ...-.,.lo capoddad clogqooltl.-on-IHÚliUI~ shnllat l01l 1.00 1.00 0.00 1.00 

SIC tpn.<-"""""""'"""-;o..lltl~lltltdi.'lcloaa..,,tl_., lOil 1.00 1.00 000 1.00 

(!a!lcnción 0t pionas canstno<11v01 - ....... 111 lol dttaiiHIItl liiWINI dt llldojo V 

SIC 
_.,. ... ,_. 

P\lo~~ lOO 200 000 lOJ 

JUNTAS DE TRABAJO 

~"~-ldtlfolbajOy .. tlslllodt laaótapu .. clatudud.uvdlt 
~ durilln.t.tt .. prOCHO de b • · :llvxk\n v M ernitiri un nwlnllñndum técnico 

SIC 
- .. .,.ICfibo .. --

IU, lA 200J 6.00 lOO •ro 

AutOIÚÓ 
GDU:NCIA O( DUAit OUD INM081UARIO 

vtT 

~ ... , ... 
..........ooo-.. 

~-..oDOOl~OJOOtrr. }4 deCia.A:ttttllll01 '- ......,...fel10l7 
ROtAOEt~ n•~ ... JOu 

~ .. 

90.00 $AlOCO 

90.()1) 51.100.00 

3000 SZ.ZIO.OO 

90.()1) uso.co 

•.co SlO.lOO.OO 

1.00 SlO.DCO.CO 

1.00 S60,COO.OO 

200 SiO.OOO.DO 

6.00 5100000 

OIIAA El(CUTAOA 
NA 16~1 

TOTAl A PAGAR 

~~~ 

so oc 

so.oc 

so.oc 

SO« 

$Al.OO.CC 

SO« 

so.oc 

so.oc 

$16,1100.00 

SS7.<COCO 
SS7,<CO.DO 
S9.ta< OO 

S66,SIO 00 

S66,SIO.oo 

~ • 1 

~~<~:s~·--·" 
e-~ 

~l a:~l lt, 
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ClAVE DEL CONCEPTO: 

INSllT\JTO DEL FONDO NAOONAl DE lA 

VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES 

GERENOA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 
INFONAVIT 

n 
INFONI\VIT 

Toma de le<tur~ ~n •ndinómetros ver\JQ!es u~ ••• 1>0< se~~ o se,un se¡ el...,.na. de lo obf¡, u~~ &nduy~ Oloncfonómetros y •1 roport• Incluye todo lo rwc~s¡no p;o~ su a>rrecu •1«uoón 

1.00 Interior de Escuela Jardfn de nlllos ' Lauro 30.00 2.00 0.67 
Aguirre' 

200 3000 2.00 0 67 
Calle Gustavo E Campa Banqueta Nor-Pon&ente 

3.00 30.00 2.00 0.67 
Calle Gustavo E Campa Banqueta Nor-Oriente 

Autori zó Revisó 

GERENCIA DE DESARROUO 
IN PROS 

Gerencla de proyecto 

lng. Juan Carlos Hernández M iguel 

HOJA No 1 de 

S.gu~ L«tu~ 

LI!Ct\J~ 

l.Ktln 

l.KturJ 



~~~~ 
HOJA GENERADOR 

tgc~ && dtl c.v. 
[~'...aóndell~dearpo.l~-~tsdUt:My~ldemM,t. 

HOJA No. 2 de 2 ~toCI:IIMU'uCtNOylot. ~··.MtOril IIO(IcntaqutM ~...,_etelot INSTTTVTO DEl FONDO NACIONAl DE LA 

" 
&r.O.,o. de COMtNICCI6n del ,.,.,.ao ·~ •&H oftaNsde atenaóftdelllrt~Avtr. 

VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES ~.n~( C.,..tr.o 60yt.CIIt~M flonu ho.9l.Col ~WOIIW\ ..... ~ IJ.n10 Otltf:C'6n. C., 01020. ~de Wl'JCo.. AW CDtnO &1 W~ ftla de Uft 

1"'CM6mtvos que: w\lbUAr<\1\ CI:MTIO rtfer~ de I'TIIfdla6n y~tode tM GERENOA DE DESARROUO INMOBILIARIO PARTlDA c:o.....o.nond..nl"'tell~ INFONAVIT INFON/\VIT 
No. DE COrm!ATO GSAJ/Gcr./CT/0286-2017 EMPRESA 

TGC GEOTECNIA SA DE CV ESTlMACION No. 7 
CLAVE DEl CONCEPTO: S • 

PERIODO DE ESTlMAOON: 24 de N"""'mbre ¡123 de 
Diciembre 2017 

CONCEPTO: 

Vl>•t"' tknicas de trabojo v/o ~~sora en el >otoo de la obra par¡ oclar¡r dudas v dar recomendaciones dur¡nte el proceso de la exaYKoón v ~ emh•r~ un memor;lndum tknotO donde se descnbo la solución tkna 

RESULTADO Croquis de localización 
Ell 1 ..... 1 .... 1 ....... 1 - 1 M. lO T ..,VIIIIII 1 lOTA&. 1 -

~ 
'rT:T-' 28/11/2017 1.00 lOO JUNTA 

YJ/11/2017 1.00 1.00 JUNTA 

1 ¡ 1 Gustavo E. Campo No. 60 y la calle Manuel M. 
Panco No. 93 

~ IT l ___, 1 

~ ~~ F.~ ~ 
-------1 
'-----11- f.-

~ ~ 

1 ttnt,;~ 1 
i 

---;!;; 
. .l- il : 1 i 1 ,, 

l i i . 

TOTAL 1 2.00I JUNTA 

Autorizó Revisó 

GERENCIA DE DESARROLlO 
IN PROS 

~yecto 
lng. Juan Car los Hernández M iguel 
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No DE COHTAATO GW/GCC/CT/02116-2017 

ClAVE DEL CONCEPTO: 5/C 

CONCEPTO: 

REPOIITE FOTOGRÁfiCO 

INSTTT\ITO DEL FONDO NAOONAI. DE lA 
VIVIEHDA PARA LOS TltABAJAOORES 

GERENCIA DE DESARROllO INMOBIUARIO 
INFONAVIT 

EMPRESA 
TGC GEOltCNIA So\ DE CV 

ft 
HOJA loo. 1 de 2 

INFONI\VIT 

ESllMACION No. 7 

Pf.Rlooo DE ESTIMACIÓN 2• de NOY>embre ol 23 de 
o-mbre2017 

TotN de lectura en indtnómetros vertafes u~ ve:z por Soei'NN o secun se.• el avance de la obn, un~ tectura1ncluye 03 lncllnómetros v ~ repone Incluye todo lo neceuno para su corrKU e¡ecudón 

REPORTE FOTOGRÁFICO 

Foto 1,2 y 3. Torm de lecturas en lnclonómetros IV·l,IV·2,1V·3. 

Autorizó Revisó Elaboró 
GERENOA DE DESARROllO 

IN PROS 

Gerenda de proyecto 

In¡ . Juan <:arios Hemánder Miguel 



t!::gcJ tgc geotecn!a, s.a . de c.v. 

Ciudad de l\Iéxico, 17 de noviembre de 20 17 

MEMORÁNDUM No. 6 
GUSTAVO E. CAMPA No. 60 
UEVO EDIFICIO INFONA VIT 

P:ua: 

De: 

Ing. l\[a rtín Ga rcía Jiménez 
Lic. Ra fael Serra no Zar agoza 

Ing. Julio C. Hernández Chiñas 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobil iario 

IWONA\!T 

TGC Geotecnia S .A. de C.\'. 

Asunto: Revisión del ta lud de la colindancia con e l edificio de Ma nuel l\I. Ponce ro 95 

1. Ante ce d e n te 

E l INFONA YIT a través de la Gerencia de Desarrollo Inmobilia rio solicitó a TGC 

Gcolecnia . S . A. de C. \ '., la revisión de la esta bilidad de la colindancia donde se loca liza 

la rampa de acceso (talud oriente), dura nte el proceso de excavación , debido a que en 

e ~a zona se e ncuen tra un edificio de 6 niveles. 

El proyecto arquitectónico considera la construcc1ón de un sóta no con un total de cinco 

niveles para estaciona mienlos más u na excavación que alojará el cuarto de máquinas; por 

lo que la máxima profundidad de la excavación será de 25.5, en promedio, en esa zona 

del predio. 

2. Cond icione d e las co lind a ncia 

Pnra a lojar el sótano deberá realizarse una excavac10n e n la que se man tengan taludes 
estables y el fac tor de seguridad mímmo en sismo sea de 1.5; por lo que será necesaria la 
ins talac1ón de Anclas que permita n lener ese va lor. 

Colindan cia oriente. En la colindancia con el edificio de Ma nuel M. Ponce No 95 se 
tendrá altura de taludes de l orden de 25.5 m, por lo que se tendrá que es tabilizar con la 
i n ~La lación de a nclas de mayor capac1dad y longitud. 

. tdol{o Prieto 1 :!.18 
Col. Del \·o /le 
o.n o o .\ thrco. n. F 

¡(::e t (-. 5 /rLa /¡ i 
....,.-(' ' ~ .~ e-VI¿.._ f,a -tr f '-<• t: ~~e:-,. 7 -. 1 . , 

"L J 4 >< /Z.¿ '-'-" l' . (..;..'\ t'•íZ<- z::= 1 Tel.: 55 í5 31 50 
é/V'l é l.) Fox: 55 í5 15 56 

1 
tgcgc>otecnia® gc.com.mx 
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3. Propu esta d e estabili zación 

Considerando lo expuest.o en el inciso a nterior, en la tabla siguiente se indica la longitud de 
las anclas para una fuerza de a nclaje de 70 l. 

La distribución de las anclas será en tresbolillo con separación horizon tal de 2.5 rn , de 
acuerdo a como se muestra en la Tabla l. 

Por otro lado, para lograr un trabajo en conjunto, las anclas deberán estar ligadas entre 
sí mediante cinturone (Lrabes) de concreto horizontales, los cuales deberán ser 
d1señados por el ingeniero estructurista de acuerdo con la fuerza de anclaje indicada en 
la Tabla l. La longitud de las trabes será a los pa ños del edificio más la distancia al 
ancla inmedi ata y se colocar á n en todas las líneas, así como se muestra en la Fig. l. 

T bl 1 F a a · uerza d 1 . e anc a]e = 70 t arreg: o - · X .o m 
:\¡ve) Prof, m Lb. m Ll, m Lt, m Angulo Pi Torón 

kg-/cm2 

2 -1.5 12.5 16.5 29.0 o o 5 3Tl5 
3 7.0 12.5 14.5 27.0 o o 5 3T15 

1- 1 9.5 12.5 12.5 25.0 o o 5 3T15 

5 12.0 12.5 10.5 23.0 1 o o 5 3T15 

6 1 l-t .5 12.5 8.5 21.0 1 o o 5 3T15 
í 1 17.0 12.5 1 6.5 1 19.0 1 o o 5 3Tl5 

8 1 19.5 12.5 4.5 17.0 1 o o 5 3T15 

9 1 22.0 1 12.5 2.5 1 15.0 1 o o 5 3T15 

lO 2-1.5 12.5 0.5 13.0 o o 5 3T15 

Las anclas se tensarán a 1.1 veces la fuerza de t,rabajo. En la Fig. 1 se muestra la 
distribución de las a nclas. 

En la tabla anterior se observa que no aparece indicado el primer nivel de anclas debido 
a que ya se instaló con separación de 3.0 m , entre ellas; s in embargo, deberá n 
mstalarse a nclas inte rmedias en esa zona, es decir, que la separ ación en la primera 
línea de anclas de esa zona ser á de 1.50 m. 

Con los datos que se muestr an en la Tabla 1 el número de líneas en esa zona será de 10, 

Lal como se observa en el corte de la Fig. l. 

Adicionalmente, los taludes se deberán proteger con concreto lanzado reforzado con malla 
de acero sujeta al talud con escarpias de 1.0 m de longitud. 

D1·enaje del talu d. Como parte del s istema de drenaje de los taludes, se instalará en la 
corona una serie de conlracuneta , re\'estidas de concreto, que intercep tará n y 

2 



conducirán los escurrimientos fuera del área de los taludes; además deberá instalarse 
un conjunto de drenes de penetración. 

Se colocarán cuaLro líneas de drenes de penetración transversal de 6.0 m de longitud a 
cada 3.0 de separación en tresbolillo con la primera línea a 3.5 m por debajo de la 
corona del talud; sin embargo, si se detectara una zona húmeda en cualquiera de los 
taludes, se deberán instalar las línea de drenes que sean necesarios. 

Los drenes de penetración trans\·ersal estarán constituidos por tubos ranurados de 
P\·c de 2'' de d1ámetro envueltos con un geot.extil. 

Los drenes se instalarán en perforaciones previas de 4" de diámetro con una inclinación 
ascendente de 10° con respecto a la horizontal y 6.0 m de longitud. 

Cunetas y contracunelas. Se deberá evitar la infiltración de agua a la excavación 
med1ante la construcción de cunetas en el pie del talud y contracunetas en la corona. 
todas ellas revestidas de concreto. 

Monitoreo. Se deberá llevat· a cabo un estricto control de las estructuras colindantes 
mediante mediciones topográficas, por lo menos tres veces por semana para observar su 
comportamiento con el avance de la excavación y si se detecta un movimiento no 
deseado hacer las recomendaciones necesarias. 

~j; _/ 
Ing. Julio C. ~·nán éz Chiñas 

{j/¡ 

)/'·/? 
/ r/1 

----Ing. Ramona .Alanís González 
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[_g~ tgc geotecnla, s.a. de c.v. 

Para: 

De: 

•• 

Ciudad de México, 14 de diciembre del 2017 

REPORTE DE MONITOREO No. 3 

Ing. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

Ings. Julio C. Hernández y Carlos E. Sánchez TGC Geotecnia 

l. Antecedentes 

Como parte complementaria de los trabajos de excavación para la ampliación de las 
oficinas corporativas que se pretenden construir en el predio ubicado en la calle 
Gustavo E. Campa No. 60, el INFONAVIT a través de la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario solicitó a TGC Geotecnia, S. A. de C. V., el monitoreo de la estabilidad 
de las colindancias durante el proceso de excavación mediante la toma periódica de 
lecturas de Inclinómetros instalados previamente. 

Los trabajos de excavación comenzaron el día 2 de Octubre de 2017 y a la fecha se 
han realizado tres mediciones, en la Tabla 1 se presentan las fechas de las 
mediciones en los 3 inclinómetros instalados y en la Fig. 1 se muestra la ubicación 
de cada uno de ellos. 

Tabla 1 Fechas de medición 
No. Medición Fecha 

Inicial 25 de mayo de 2017 
1 04 de octubre de 2017 
2 13 de noviembre de 2017 
3 11 de diciembre de 2017 

2. Resultados de tercera medición (11/12/2017) 

Con fecha del 11 de diciembre del 2017, se realizó la tercera medición en los 
inclinómetros instalados para monitoreo de los trabajos de excavación. 

El IV-1 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ se registra 
hacia la dirección de la calle Felipe Villanueva (sur), este inclinómetros está dentro 
de la Escuela Normal para Maestras. En la Fig. 2 se muestran los resultados de la 
medición, en la cual se puede observar que de la segunda medición a esta última 

Adolfo Prieto 1238 Te!: 55 75 31 50 
Col. Dell'alle Fax: 55 75 15 56 
OS 100 México, D.F. tgcgeotecnia@tgc.com.mx 



ni-03-EXCAVAC!ÓN·INFONA \1T 
Desarrollo Inmobiliario INFONA VIT 

trascurrió casi un mes y en ese periodo, se presentó un incremento en la deformación 
en sentido a la excavación de 2.5 mm, hasta 2.0 m por debajo del terreno natural. Si 
bien, esta deformación no presenta una inestabilidad en la excavación, es 
importante reducir el periodo de medición para observar su comportamiento en el 
corto plazo. En el reporte fotográfico se muestran los movimientos que se han 
presentado. Cabe mencionar que la fisura ya era notable desde la medición anterior. 

El IV-2 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ se registra 
hacia la dirección donde se encuentra la Escuela Normal para Maestras de Jardines 
de Niños. En la Fig. 3 se muestra los resultados de la medición sin registro de 
desplazamiento lateral hacia la excavación. Las deformaciones que se muestran no 
registran un cambio importante en la configuración del suelo. 

Por último, el IV-3 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ 
se registra hacia la dirección donde se encuentra la Escuela Normal para Maestras 
de Jardines de Niños. En la Fig. 4 se muestra los resultados de la medición sin 
registro de desplazamiento lateral hacia la excavación y los resultados obtenidos 
muestras una variación orientada a la precisión del aparato. 

3. Recomendaciones 

Derivado de las mediciones realizadas, en el IV-1 que se encuentra dentro del 
kínder, se recomienda la colocación de testigos de yeso en las fisuras del piso, 
además se solicita el retiro del muro afectado que se muestra en el reporte 
fotográfico, adicionalmente se recomienda realizar un monitoreo topográfico para 
mantener un control de la estructura y un seguimiento con lecturas continuas en los 
inclinómetros ya que de la segunda medición a la esta última, transcurrió un mes. 

Por otro lado, en los IV-2 y IV-3, las deformaciones son prácticamente nulas en el 
sentido hacia la excavación. 

Ing.Julio 
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Simbología 
8 IV lnclinómetros verticales 

Fig. 1 Localización de inclinómetros 
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REPORTE FOTOGRÁFICO 

entre muro 
y techo 

Foto l. Separación milimétrica de muro y 
techo colindante en excavación. 

Foto 2. Trabajos de medición en inclinómetro l. 
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13 de noviembre de 2017 11 de diciembre de 2017 

Foto 3. Comparativa de la fisura detectada en la orilla de la colinda ncia el13 de noviembre y elll de diciembre de 2017 
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Foto 6. Trabajos de medición en 
inclinómetro 3. 

Foto 7. Trabajos de medición en 
inclinómetro 2. 



~e) fgc geofecn/a, S . a. de C. V. 

Ciudad de México, 22 de diciembre del 2017 

REPORTE DE MONITOREO No. 4 

Ing. Martín García Jiméncz 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Ge1·ente de Desarrollo Inmobilia rio 

IJ:\FON:\ \ l:T 

De: Ing . Julio C. Het·nández y Cat·los E. Sánchez TGC Geotecnia 

l. An tecede ntes 

Como pan e complementaria de los trabajos de excavación pa ra la ampliación de las 
oficinas corporativas que se pretenden construir en el predio ubicado en la calle 
Gustavo E. Campa No. 60, el INFONA \ 1 T a través de la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario solicitó a TGC Geotecnia, S. A. de C. V. , el monitorco de la estabilidad 
ele la colindancias durante el proce o de excavación mediante la toma periódica de 
lecturas de Inclinómetros instalados p1·eviamente. 

Los trabajo de excavación comenzaron el día 2 de Octubre de 2017 y a la fecha se 
han realizado cuatro mediciones, en la Tabla 1 se presentan las fechas de las 
med icione en los 3 inclinómelros instalados y en la Fig. 1 se mue tra la ubicación 
de cada uno de ellos. 

Tabla 1 Fechas de medición 
No . . 1\Iedición Fecha 

Inicial 25 de mayo de 2017 -
1 04 de octubre de 2017 
2 13 de noviembre de 2017 
3 11 de diciembre de 20 17 
4 21 de diciembre de 2017 

2. Re ultados d e c u arta m edición (21112/2017) 

Con fecha del 21 de diciembre del 2017, se realizó la cuarta medición en los 
incli nómetros instalados para monitoreo de los trabajos de excavación. 

El TY-1 se instaló con dirección A+ en sen tido hacia la excavación y el B+ se registra 
hacia la dirección de la calle Felipe Villanueva (sur) , este inclinómetro está dentro 
de 1 a EscuelR Normal para l\ [aestrFl.s. En lR Fi g. 2 se m u e tran los r esultRdos de la 

. \dnljó Prii.'IO 12.1 
('o/. Ucl 1 '(1/lp 

0.1 100 .\ lcl:>:ico, D. F. 

Te/: 55 75 .'31 50 
Fnx: .5:) 75 1.5 56 

1 gcgeotecn io@.t gc. com .mx 
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Foto 4 y 5. Separación de muro en colindancia 



11\1-03-E:\C \\".\ C'1ÓN-1 1fQ ',\\1T 
Desan·ollo 1nmobahano 1:\rO:\A \"1T 

medición y e n la e puede obsen·a r que e l desplazamiento e n la dirección A+ es 
práctica mente el mismo que se reportó en la medición anterior , esto se puede 
interpretar a que e l material que sufrió la deformación es el somero que se reportó 
en el informe TGC-4039, el cual corresponde a un relle no de O a 3.6 m de 
profundidad constit uido por arena con limo café y gravas. Aunque en esta medición 
no e present.ó un desplazamiento ignifica livo, debe tomarse e n cuenta que hasta el 
momento de la toma de lectura la excavación no avanzo más de 2 m. 

El I\ -2 e in taló con dirección +en entido hacia la excavación y el B+ se registra 
hacia la dirección donde se e ncue ntra la Escuela Normal para :vlaestras de J ardines 
de Niño . En la Fi g. 3 se muest1·a los res ultados de la medición sin registro de 
desplazamien to lateral hacia la excavación . Las deformaciones que se mue tran no 
registran un cambio e n la confiauración de la tubería instalada. 

Por último, el IV-3 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ 
se regis tra hacia la dirección donde se encuentra la Escuela Normal para i aestras 
de J ardines de Niños . En la Fi g. 4 se muestra los resultados de la medición sin 
registro de desplazamiento la teral hacia la excavación, sin emba rgo las dos últimas 
lectlll·as presentan el mismo comporta miento. 

3. R ecomendaciones 

Hasta la fecha de esta medición, se iniciaron los trabajos de limpieza e n la zona del 
J\"-1 (dentro del Kínder) . por otro lado, es importante colocar en las fisuras del piso 
lo testigos de yeso que se solicitaron anteriormente. 

E importante que tanto e l monitoreo topográfico, como el geotécnico se siga 
llevando a cabo en lapsos de tiempo cercanos y así evitar con tratiempos de manera 
oportuna. 

Por otro lado , en los I\' -2 y I\ -3, las deformaciones son prácticamente nulas en el 
1 

sentido hacia la excavación. 

---~ 

~ 
Ing.·cKrl:m'"E. Sá nchez Soto 
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Simbología 
0 IV lnclinómetros verticales 

Fig. 1 Localización de inclinómetros 
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Fig. 3 Desplazamientos en eiiV-2 
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Foto 1 y 2. Trabajos de medición en Kínder IV -1 
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Foto 3 y 4. Trabajos de medición en inclinómetro 2 y 3 sobre calle Gustavo E. Campo 
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CARATULA DE ESTIMACIÓN 

" INFONAVIT 

ESnMACION DE OBRA 

DESCRPCIÓN DEL CONTRATO 

Evahacl6n "- la capacl<Qd "- carva dtl tutlo tn eondlclonta .. atlcaa y alamlcaa, 
adtmaa, el procedimiento constructivo y 101 aetvtcloa eH 1111orfa geotknlca que •• 

reqult,.n du,.nlt loa t,.ba)o• do conoll\lccl6n "-1 proyecto "Ampllacl6n do laa oftcln .. 
do attncl6n daiiNFONAVIT", ublcadaa tn Guotavo E. Campa No. 80 y la calla Manual M. 
Ponet No. 83, Col. Ouodolupe lnn, Dtltgacl6n Alvaro Obrog6n, C.P. 01020, Ciudad do 

M6xleo. Aol como la lnotalael6n ftolca do treo lnclln6motroa que ao ullllrar6n como 
re ferencia de m.dlclón y comportamiento de laa collndanclea durante 1• excavación. 

EMPRESA 

TGC GEOTECNIA, S.A. DE C.V. 

REGISTROS 

R.F.C. TGE 841107 VBA INFONAVrT 82017361109 

LM.S.S. 82017361109 

ANTICPO CON JVA 
AMORTIZAOO HASTA ESTIMACION ANTERIOR: 

AMORTIZACION DE ESTA ESTIMACION: 
TOTAL AMORTIZADO' 

SALDO POR AMORTIZAR: 

0.00% 

0.00% 

0.00% 

0.00% 

ESTADO DE CUENTA DEL CONTRATO CON JVA 
ACUMULADO ESTIMACIÓN ANTERIOR: 
PRESENTE ESnMACION: 

TOTAL ESTIMADO; 

IMPORTE DEL CONTRATO: 

SALDO POR ESTIMAR: 

50.49% 

3.25'Y. 

53.74% 

100.00% 

46.26% 
RESUMEN DE ESTIMACIONES 

EST. 1 

EST. 2 

EST. 3 

EST. 4 

EST. 5 

EST. 6 

EST. 7 

EST. 8 

$509,820.00 

$0.00 

$0.00 

$0.00 
$33,292.00 
$51,852.00 
$66,584.00 

$0.00 

$0.00 
$0.00 
$0.00 

$661 ,548.00 
$42,572.00 

$704,120.00 
$1 ,310,336.00 

$606,216.00 

~g~ tgc geotecnia, s .a. de c. v. 
.. ~ 

Contrito No: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 
Fecha do elaboración: 12/0iclembro/2017 
ESTIMACION No.: 08 

FECHA DE CONTRATO: 24 DE MAYO DE 2017 

PERIODO DE EJECUCION DE LA OBRA CONTRATADA: 
DEL: 24 de diciembre del2017 al 23 de tntro 2018 

VIgencia de conttato: 8 meaea a pan ir de la nrma do contrato 

CONTRATO ORIGINAL • 
CONVENIO D 

CONTRATO 

IMPORTE 1 I.V.A 1 
$1 ,129 600.00 1 $180 736.00 1 

1 1 

ANTICIPO 

IMPORTE 1 l. V .A 1 
$0.00 

1 
so.oo¡ 

ESnMACION 
A) IMPORTE DE LA ESTIMACIÓN: 

IVA 16% 
IMPORTE DE ESTIMACION CON IVA 
MENOS. 
B) AMORTIZACION CON LV .A. 0% 
C)TOTAL: 

NETO A PAGAR: 

TOTAL 

$1,310,336.00 

TOTAL 

so.oo 

$36,700.00 
$5,872.00 

$42,572.00 

$0.00 
$42,572.00 

$42,572.00 

lng. Mario Trigo Lara 

Representante Legal de la Empresa 

lng. Jorge Mi 
Coordinador 

INSTITUTO DEL FONDO NAC NDA PARA LOS TRAB.UADORES 
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[_gcJ tgcgeotecnía, s.a. de c. v. 

Para: 

De: 

MR 

Ciudad de México, 22 de enero del2017 

REPORTE DE MONITOREO No. 5 

lng. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

Ings. Julio C. Hernández y Carlos E. Sánchez TGC Geotecnia 

l. Antecedentes 

Como parte complementaria de los trabajos de excavación para la ampliación de las 
oficinas corporativas que se pretenden construir en el predio ubicado en la calle 
Gustavo E. Campa No. 60, el INFONA VIT a través de la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario solicitó a TGC Geotecnia, S. A. de C. V., el monitoreo de la estabilidad 
de las colindancias durante el proceso de excavación mediante la toma periódica de 
lecturas de Inclinómetros instalados previamente. 

Los trabajos de excavación comenzaron el día 2 de Octubre de 2017 y a la fecha se 
han realizado cinco mediciones, en la Tabla 1 se presentan las fechas de las 
mediciones en los 3 inclinómetros instalados y en la Fig. 1 se muestra la ubicación 
de cada uno de ellos. 

Tabla 1 Fechas de medición 
No. Medición Fecha 

Inicial 25 de mayo de 2017 
1 04 de octubre de 2017 
2 13 de noviembre de 2017 
3 11 de diciembre de 2017 
4 21 de diciembre de 2017 
5 17 de enero de 2018 

2. Resultados de quinta medición (17/01/2018) 

Con fecha del 17 de enero del 2017, se realizó la quinta medición en los 
inclinómetros instalados para monitoreo de los trabajos de excavación. 

El IV-1 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ se registra 
hacia la dirección de la calle Felipe Villanueva (sur), este inclinómetros está dentro 
Adolfo Pneto 12.18 Tel. .SS 7.5 .11 50 
Col. Dl'l Va !Ir! Fax: .55 75 1 S 56 
03100 México, D.F. t.~cgeotecnia@lgc.com.mx 



IM-05-EXCAVACIÓN-INFONAVIT 
Desarrollo lnmob•hano INFONAVIT 

de la Escuela Normal para Maestras. En la Fig. 2 se muestran los resultados de la 
medición en la cual se observa un desplazamiento acumulado en la parte superior de 
7 mm en la dirección A+, prácticamente igual al de la medición anterior, es decir, 
que el lado norponiente del predio de la excavación no ha tenido más desplazamiento 
en la parte del relleno entre O y 2m de profundidad. En la Grafica 1 se presenta el 
resumen de las 5 mediciones en el sitio. 

r 
Grafica L Resumen de comportamiento en inclinómetro 1 entre O y 2 m 
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El IV-2 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ se registra 
hacia la dirección donde se encuentra la Escuela Normal para Maestras de Jardines 
de Niños. En la Fig. 3 se muestra los resultados de la medición sin registro de 
desplazamiento lateral hacia la excavación. Las deformaciones que se presentan van 
en sentido contrario a la excavación, sin embargo se pueden atribuir a reacomodo del 
suelo sin afectar la vialidad ni la estabilidad de la excavación, además que 
exteriormente no hay evidencia de alguna anomalía en banqueta o vialidad. 

Por último, el IV-3 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ 
se registra hacia la dirección donde se encuentra la Escuela Normal para Maestras 
de Jardines de Niños. En la Fig. 4 se muestra los resultados de la medición sin 
registro de desplazamiento lateral hacia la excavación. 

3. Recomendaciones 

El muro de la escuela que no estaba ligado estructuralmente y que presentaba 
inclinación fue retirando. 
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IM-05-EXCAVACIÓN-1 NFONA VlT 
Desarrollo lnmob•lHmo INFONA VlT 

Se recomienda la colocación de testigos de yeso en las grietas donde existía dicho 
pru·a control y monitoreo adicional a la topografía y lectura de inclinómetros. 

En los IV-2 y IV-3, las deformaciones son prácticamente nulas en el sentido hacia la 
excavación. 

"' 

cA' 
,; 

Ing . ..Garlo~ .K Sánchez Soto 

al/ 
Ing. Julio C k~~·nández Chiñas 

1 

3 



Simbología 

8 IV lnclinómetros verticales 

Fig. 1 Localización de inclinómetros 
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[:g e) fgc geofecnía, S.a. de C. V. 

.ItA 

REPORTE FOTOGRÁFICO 

Foto 1 y 2. Trabajos de medición en Kínder IV-1 



t!:_gc) tgc geotecnía, s.a. de c.v. 

M.ll 

Foto 3. Trabajos de medición en inclinómetro 2 y 3 sobre calle Gustavo E. Campo 
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t:t::g e] tgc geotecn/s, s.s. de c. V. 

.,, 

Ciudad de México, 13 de diciembre de 2017 

MEMORÁNDUM No. 7 
GUSTAVO E. CAMPA No. 60 

NUEVO EDIFICIO INFONA VIT 

Para: 

De: 

Ing. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Ing. Julio C. Hernández Chiñas 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

TGC Geotecnia S.A. de C.V. 

Asunto: Estratigrafía en el predio ubicado en Gustavo E. Campa y Manuel M. Ponce N° 
95 

l. ANTECEDENTES 

Antecedentes. En el año 2013, El INFONAVIT solicitó a TGC Geotecnia el estudio 
geotécnico para los predios ubicados en Gustavo E . Campa N° 60 y Manuel M. Ponce N° 
93, colonia Guadalupe Inn, delegación Álvaro Obregón, en la Ciudad de México, (TGC 
Geotecnia). 

Características del proyecto. De acuerdo con el anteproyecto que nos proporcionó el 
INFONA VIT en el año 2013, en el sitio se proyectó la construcción de un edificio con 10 
niveles, el cual se construirá en dos etapas: en la primera se edificarán los 5 niveles en 
sótano para estacionamiento y 3 niveles de superestructura; en la segunda se 
construirán los otros dos niveles superiores; la planta del predio tiene una superficie 
aproximada de 3,755 m2. 

2. CONDICIONES GEOTÉCNICAS DEL SITIO 

2.1 Información geotécnica d isponible 

Geotécnicamente, el sitio en estudio se localiza próximo a la frontera entre la zona de 
Transición Alta (Zona JI) y la zona de Lomas (Zona I), caracterizada por las 
irregularidades estratigráficas producto de los depósitos aluviales cruzados; la 
frecuencia y disposición de éstos depende de la cercanía con antiguas barrancas. Bajo 
estos materiales se encuentran las tobas, propias de las lomas, Fig. l. 

Adolfo P,·ieto 1238 
Col. Del Valle 
03JOO México, D.F 

Tel.: 55 75 31 50 
Fax: 55 75 15 56 

tgcgeotecnio@l.gc.com. mx 



2.2 Trabajos de campo 

Sondeos profundos. Con objeto de conocer las condiciones estratigráficas del sitio y 
precisar los espesores de material exis tentes en el sitio, se realizaron 4 sondeos 
geotécnicos a 20.0 m de profundidad; en uno de ellos se utilizó la técnica de la penetración 
estándar y en los otros tres la de avance controlado con la medición electrónica de los 
parámetros de perforación. 

Pozos a cielo abierto. Con objeto de detallru.·los materiales y las condiciones estratigráficas 
del material que conforma el subsuelo del sitio se efectuó un pozo a cielo abierto a una 
profundidad de 20.0 m. 

En la F ig. 2 se muestra la ubicación de los sondeos realizados. 

2.3 Interpretación estratigráfica 

A pru.·tir de la interpretación de los sondeos y de los resultados del laboratorio, 
complementados con la información obtenida de la zona, se definió para el sitio de 
proyecto la siguiente secuencia estratigráfica: 

Relleno: Con un espesor de 4.0 m, está constituido por una arena con limo café y gravas 
de hasta 1" de diámetro. 

De 4.0 a 9.0 m de profundidad explorada se encontró una arena arcillosa con gravas de 
hasta W' de diámetro, el número de golpes N medido en la penetración estándar varió 
ent1·e 30 y 40. 

De 9.0 a 18.0 m de profundidad se encontró una arena fina y media con arcilla café 
rojizo, el número de golpes N medido en la penetración estándar fue mayor a 50. 

Tobas arenosas. De 18.0 a 19.5 m de profundidad se encontró una ru.·ena café rojizo con 
arcilla y gravas de hasta 1" de diámetro, el número de golpes N medido en la 
peneti·ación estándar fue mayor a 50. 

De 19.5 a 20.8 m de profundidad explorada, se encontró un limo café rojizo con arena, el 
número de golpes N medido en la penetración estándar fue mayor a 50. 

Cabe mencionar que en el pozo a cielo abierto que se realizó, se encontraron boleos de 
hasta 16" de diámetro, entre 13.0 y 13.5 m de profundidad, empacados en una arena 
limosa y arcillosa café olivo. ¡# 
En la Fig. 3 se muestra el perfil estratigráfico representativo de ese sitio. 
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Por otro lado, de acuerdo con los puntos donde se realizaron los sondeos, se pueden 
hacer las siguientes observaciones: 

a) Materiales sueltos superficiales. En la parte superficial se encontró un material 
con un espesor de 4.0 m, constituido por una arena con limo café y gravas de 
hasta 1" de diámetro, el cual será retirado en la excavación. 

b) Grietas del suelo. No se detectaron en el sitio. 

e) Galerías de minas. No se detectaron en la máxima profundidad explorada. 

d) Oquedades naturales o antropológicas. No se detectaron en la máxima 
profundidad expl01·ada. 

e) Restos arqueológicos. No se detectaron en la máxima profundidad explorada. 

f) Cimentaciones antiguas. No se detectaron en la máxima profundidad explorada. 

g) Variaciones considerables de estratigrafía. A partir de los 20.0 m de profundidad 
es muy poco probable que haya variación en la estratigrafía. 

h) Fallas geológicas. No se detectaron en el sitio. 

i) Nivel de agua freática. No se detectó en la /tyruna profundidad explorada. 

REFERENCIA 

/Y¡/r / 
~l(¿'(; 1 '/ 

Ing. Julio C. &n~dez Chiñas 

1_/ 

TGC Geotecnia (TGC 2013-4039), "Estudio Geotécnico para los predios ubicados en 
Gustavo E. Campa N ° 60 y Manuel M. Ponce N° 93, colonia Guadalupe lnn, delegación 
Áluaro Obregón, en la Ciudad de México" . 
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CARATULA DE ESTIMACIÓN 

" INFONI\VtT 

ESnMACION DE OBRA 

DESCRIPCIÓN DEL CONTRATO 

Evetueclón de la c•pecldad de cerg1 del suelo on condiciones oat,tlcaa y alamltll, 
1demaa, el procedlmJento con&tructlvo y loa aorvlcloa de aae.aor1a geot6cnlca que se 

requ~n~n dur1ntolos tr1b1joa de construcción del proyecto .. Ampll•clón de 111 oflclnas 
de 1tonclón dei iNFONAVfr, ubicadas en Guatevo E. Cempe No. 60 y 11 caUe Menuel M . 
Ponce No. 93, Col, Guodalupe lnn, Oelogocl6n Álvaro Obreg6n, C.P. 01020, Ciudad de 

M6x1co. Aaf como 11 lnatalaclón rtafca de trealncllnómetroa que se utilizarAn como 
referencia do medic ión y comportamiento de laa collndenclas durante la excavación. 

EMPRESA 

TGC GEOTECNIA, S.A. DE C.V. 

REGISTROS 

R.F.C. TGE 841107 VBA INFONAVIT 82017361109 

I.M.S.S. 82017361109 

ANnciPO CON lilA 

AMORTIZADO HASTA ESnMACION ANTERIOR: 

AMORTIZACION DE ESTA ESTIMACION: 

TOTAL AMORTIZADO: 

SALDO POR AMORTIIZAR: 

0.0004 

0.00% 

0.00% 

0.00% 

ESTADO DE CUENTA DEL CONTRATO CON lilA 

ACUMULADO ESTIM'ACIÓN ANTERIOR: 53.74% 

PRESENTE ESTIMACIÓN: 3.96% 

TOTAL ESTIMADO: 57.69% 

IMPORTE DEL CONTRATO: 100.00'4 

SALDO POR ESTIMAR: 42.31% 

EST. 1 

EST. 2 

EST. 3 

EST. 4 

EST. 5 

EST. 6 

EST. 7 

EST. 8 

EST. 9 

RESUMEN DE E.SnMACIONES 

$609,820.00 

$0.00 

$0.00 

$0.00 
$33,292.00 
$61,862.00 
$66,684.00 
$42,672.00 

$61 ,862.00 

$0.00 
$0.00 
$0.00 
$0.00 

$704,120.00 
$61 ,862.00 

$766,972.00 
$1,310,336.00 

$664,364.00 

[!!¡~ tgc geotecnla, s.a . de c. v. 

'"' 
Contrato No: GSAJ/GCC/CT/0286-2017 
Fecha de elaboración: 2A/Febrero/2018 

ESTIMACION No.: 09 

FECHA DE CONTRATO: 2A DE MAYO DE 2017 

PERIODO DE EJECUCIÓN DE LA OBRA CONTRATADA: 

DEL: 24 do enero del 2017 al 23 de febrero 2018 

VIgencia de contrato: 8 mea ea a partir de la nrmo de contra l o 

CONTRATO ORIGINAL • 
CONVENIO D 

CONTRATO 

IMPORTE 1 I.V.A. 1 
$1 ,129,600.00 1 $180,736.00 1 

1 1 

ANnciPO 

IMPORTE T l. V .A. T 
$0.00 

1 
$0.001 

ESnMACION 

A) IMPORTE DE LA ESTIMACIÓN: 

IVA 16% 
IMPORTE DE ESTIMACION CON IVA 
MENOS: 
B) AMORTIZACION CON I.V.A. O% 

C)TOTAL: 

NETO' A' PAGAR: 

ENDA PARA LOS TRAIIJUADORES 

Revlaó 

TOTAL 

$1,310,336.00 

TOTAL 
$0.00 

$44,700.00 
$7,152.00 

$51,852.00 

$0.00 
$61 ,862.00 

$51,852.00 
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INFONI\VIT 

INST1lVTO on FONOO HAOOKA1 DE LA 

YMlNOA 'AAA lOS ntAirA..IADCMtl 
["~··~·orp ................. ,.__ ........ ,.........__..., .. ...,.. ......... ~ .... tlt ........................... 

... ttor-"MfiCIIIadOe ........... .,..,.,_ ... liiFONA...rr',~-....--LC..,. .... fOy .. c* ....... M.,._..._n.c.L~-~;,.,.. 

01mt.~·Mhk:o.Nicx.ola~ ....... ..,..... .... ~-~-~.~--~ ......... ~ 
'Cl Ol awt'Jt,IJ&~ -at1 

QAV[ TRABAJOS DE CAMPO 

l'wrlond6n0<1suolo-- .a u :.ac»•llz ~ KMnitttO lnduy-. !,e 

SIC P'W-óKIOn do ftu do c1o porforoc...-. y U\0 e10 ..,._ motiloco m;ui>O'•blt lndoyt tocio lo 

"'""""' ...,. su COto< ... ojecuci6n MI.. 9)00 9000 000 90.00 

SIC ~tro de tt.Jbml t•po ABS de 70 mm dtiÜimrtro par•lttdnómltro ~ ... 90.00 9000 000 90.00 

SIC trO do ...... -...,.·- de lodindmtt'O Pu n.oo lOOO 000 JOOO 

SIC 
lrutll.idón de tt~betia bPG ABS lirduyt la colccadón de lechadl de cemel\t.o bentONtl tn •1 

·~~weloyti.iberllytOOOioNC8'A'IOPAI'ISUCOf'f'(UJ~ MI.. 9000 9000 0.00 90.00 

04"1\a dt ta~o~t~ en ~VOl ~tnaln UM vez por Mtnlllol o MIU" w 1 et •anc.e a. il 
SIC 1 ~ lect~.n k'ldu--,e OJ lncllnOrne:ros y t i rf'POfU lnduyt todo k:t MUMtiO p¡r1 w 

o¡1<11Ci6n UCTURA :IS.OO 6.00 100 5.00 

TRABAJOS DE GABINffi 

SIC Evo~tu«Jón Mil u~ cM arp de-. s.... 1» tn CD"''I! ...nes "úuc..' y l&.mlc.l$ LOTl 1.00 100 000 lOO 

SIC "'awtructlv11 do .. - delft.-to del odifido l<l ... ly 11 LOTl 1.00 100 0.00 1.00 

Elaboraaon 6t planos COf'lnr\ICt vos qu. ~Y'" 101 det.Ailon d.t SJ:Sttrm de endl!'f y 

SIC pnot«dón do los ....... PI.&~ OS 200 l.OO 000 200 

JUNTAS DE TRABAJO 

Vll.t~ temlas do tT.tlljo y/o • f t..O Ck .a OI'IINI'I k1;)"" ctudu y dif 

recomtnd.Kann dur1nte t i proces.o deo la eauvldón r ~ em t A un rnttnCM•ndum t«nko 
SIC >e dosalbo IIIOiuddn ticnia IU~1A 20.00 1100 JJ)() 100 

Revbó 

~g~ fgc(JBOfBCn/B, S.B. dBC.V. 

9000 

90.00 

10.00 

9000 

6.00 

100 

100 

2.00 

11.00 

S45000 

Sl.lOO.OO 

Sl.25000 

szsooo 

Sl0.70000 

SJO.OOO.OO 

$60.000.00 

$60,00000 

SIIIOOOO 

08AA UECVTADA 
NA 16"1 

S.btot.ll' 

TOTAl. A PAGAR 

so.oc 

so.oo 

so.oo 

~00 

$J0,100DO 

so.oc 

sooo 

sooo 

$24 000.00 

544,700. 
544,700. 
$7,152. 

$51.8S2 

ssun.oo 



QAVE DEL CONctPTO: SIC 

¡.,. __ IU>COMtt'\.ICtN'OybWMaOJdti.M'IOtf.a~~sc~chQI'I~tos 
mm:uueción cW proyKtO ~AmpUc:iOn de Lis of10nas de attndón dtii~FONAV'Il"'. 

C.l'l'lpa NO 60 y 11 c.all MMuel M Pota No 91, Col. Gu;ad.alupe tnn. 
AJv.ro Otw«Fn. U- 0102'0, O...dad dt Mbco As.J c:omo • WUil«30n fbb dt t1ft 

,...,.~como~dt"''ddo6fty~deln 

VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES 

GERENCIA DE DESARROllO INMOIIIUARIO 
INFONAVIT 

DECV " INFONI\VIT 

ESTlMACION No. 8 
PERIODO DE ESTIMACIÓN 24 d< 

. 2018 

Toma de IKtura en onchnómetros vertJales una vez por ~na o seg\Jn sea el avance de lo~. una lectura onduye 03ondonómetros y el reporte.lnduyetodo lo necesorio p¡ra su corr~ e1ecudón 

1.00 In tenor de Escuela Jardln de niños "lauro 30.00 1.00 D.33 

Agulrre" 

2.00 30.00 1.00 0.33 
Calle Gustavo E Campa Banquera Nor·Poniente 

3.00 30.00 LOO 0.33 
Calle Gustavo E Campa Banqueta Nor.Oriente 

Autorizó Revisó 

GERENCIA DE DESARROllO 
IN PROS 

HOJA No. ! de 

de 2017 al 23 de 

Segunda lectura 

Lectura 

Lectura 

lectu~ 



~g~ 
HOJA GEHERADOR 

fgc {/(K)t9cnl8, s.s. de c. V. 
[~--~-QtPdiii:UIIo .. ~tstitJc:l$y~ ~· HOJA No. 2~2 
~~·-~·ftii!ION~CIWM~ ..... IIDI INSTTT\JTO DEL FONDO NACIONAL DE LA 

ft -·--... _..--.............. _ .. ~Y!T". VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES 
~ .. ~[~M 60y·~~M filona frtO 9J. ColGuitcW ... IIW\ ... o.poon ANiroOW~ C.P 0 1020, O...:lldW Mb.co AsJ como .. lftU**' ka de nt 

~C.QutMUCÁl.VMIC*'IO~·""'dcd6n'f~delb GERENCIA DE DESARROUO INMOBIUARIO 
PAIIllDA COI"WMttditJo~telt~ INFONAVIT INFONI\VIT 

ho. DE CONTRATO GSAJ/GCC/CT/0286-2017 EMPRESA 

TGC GEOTECNIA SA DE CV 
E5T1MAOON No. 8 

CLAVE DEL CONCEPTO: C PERIODO DE E5T1MACIÓN 24 de • de 2017 al23 de 
2018 

CONCEPTO: 

V"ISIW tknic.os de uabo)o y/o~ en el SitiO de lll otn pora aclllrar duelos y dar recomendadones durante el ptO<eSO ~ lll eJ<UVXiOn y se em•td un mem<>rindum técnico donde se descnbo lll solución técnico 

Croquis de loca liz.ación 
RESULTADO 

EJE 1 UIICAQÓN 1 NMl 1 PIOFUNDIOAD 1 FECHA 1 AlTO 1 No. VIsita 1 TOTAl. 1 UN1Do11D 

..,.. 
12/01/2018 1.00 1.00 JUI'fTA 

09/02/2018 1.00 100 JUI'fTA 

i i i Gust.'lvo E. Campo No. 60 y la calle Manuel M. 16/02/2018 1 00 1.00 JUI'fTA 

Panco No. 93 

I 
~-1 i 1 í . . 1 

1 
1 ~~t~ff='~ .~ J ~ 1-

-- - _.i-1- 1-
~ T 1-

~ - ~ ~ 

1-

H ~ i¡~-1-- ~ 9 '"7l·Írrn~r~-=-
-~ 

'- l l 1 1 1 

1 ' 

TOTAL 1 3.00IJUNTA 

Autorizó Revisó 
Elaboró 

IN PROS 



fgc (1t!KJf8cnJs, 8.8. d6 c. V. 
l .. ........,. .... ~ .. arp-----~~,......-.~ 

-~CONCnlelirOy·~-~~ ...... ,....,.."' 
C~W~nUro.~etCDftllniCeli6n..,PfOY'ICIO·~oea.sorawa•......_ 

... lfolfOhA'II'r, wttc.NM• ~ L C..,. '-o 60y•QIIIe ~M '-ce hO tJ 

Cel ~pelnft,.~Ñftlo~U 0101D.o.cllcltle~ AaiCOMOM 

1-------------------------t~twradt&M~qyete~COMO,., ...... IIt...,....y 

1----------~P~ARll~~D~A~---------~•--------··-~~·-~ 

No DE CONTRATO· GSAJ/GCC/CT/02~2017 

ClAVE DEL COHCEPTO: S/C 

CONCEPTO: 

IUPOIITE FOTOGRÁfiCO 

INSTlT\ITO DEL FONDO NACIONAL DE LA 
VIVIENDA PARA lOS TRABAJADORES 

GEIUNCIA DE DESARROlLO INW>&IUAIUO 
INFONAVIT 

EMPRESA 
TGC GEOTECN IA SA DE 01 " INFONI\VIT 

EST1MACIONNo8 
PERrooo DE EST1MAC1ÓN 24 dt 
de 2018 

Toml de lectun on indonómettos voruatles uno vez por semono o squn seo el itYOnce de lo obro, uno lecturolncluye Dllnclin<lmetros y el reporte Incluye todo lo Oece50no poro su correcu t)Kuo6n 

REPORTE FOTOGRÁFICO 

Autoril Ó 

GERENOA DE DESARROUO 

INMOBiliARIO NFONAVIT 

Foto 1.2 y 3. Torru~ de lecturas en lndinómetros IV-I,IV-2, IV-3 

Revisó Elaboró 

IN PROS 

lng. Juan cartos Hemándel Miguel 

HOJANo !del 

de 20171123 



r!.::gc) tgc geotecnia, s.a . de c.v. 

MI! 

Ciudad de México, 21 de febrero del2018 

REPORTE DE MONITOREO No. 6 

Para: lng. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

De: Ings. Julio C. Hernández y Carlos E. Sánchez TGC Geotecnia 

l. Antecedentes 

Como parte complementaria de los trabajos de excavación para la a mpliación de las 
oficinas corporativas que se pretenden construir en el predio ubicado en la calle 
Gustavo E. Campa No. 60, el INFONA VIT a través de la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario solicitó a TGC Geotecnia, S. A. de C. V., el monitoreo de la estabilidad 
de las colindancias durante el proceso de excavación mediante la toma periódica de 
lecturas de Inclinómetros ins talados previamente. 

Los trabajos de excavación comenzaron el día 2 de Octubre de 2017 y a la fecha se 
han realizado seis mediciones, en la Tabla 1 se presentan las fechas de las 
mediciones en los 3 inclinómetros ins talados y en la Fig. 1 se muestra la ubicación 
de cada uno de ellos. 

Tabla 1 Fechas de medición 
No. Medición Fecha 

Inicial 25 de mayo de 2017 
1 04 de octubre de 2017 
2 13 de noviembre de 2017 
3 11 de diciembre de 2017 
4 21 de diciembre de 2017 
5 17 de enero de 2018 
6 21 de febrero de 2018 

2. Resultados de sexta medición {21102/2018) 

Con fecha del 21 de febrero del 2018, se realizó la sexta medición en los 
inclinómetros instalados para monitoreo de los trabajos de excavación. 

Adcl(o Prieto 1238 
Col. Del \la/le 
03100 México, D.F. 

Te/: 55 75 31 50 
Fax: 55 75 15 56 

tgcgeotecnia@tgc.com.mx 



IM-OG-EXCAVACIÓN-INFONAVIT 
Desa rrollo Inmobili ario lNFONAVlT 

El IV-1 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ se registra 
hacia la dirección de la calle Felipe Villanueva (sur), este inclinómetros está dentro 
de la Escuela Normal para Maestras. En la Fig. 2 se muestran los resultados de la 
medición; para esta fecha la excavación está prácticamente al nivel de proyecto para 
la losa de fondo. El registro de deformación del inclinómetro indica un ligero 
desplazamiento de 5 mm desde la última medición, aunque constructivamente no es 
notable pues no se registra ni nguna grieta en el concreto la nzado, ni discontinuidad 
en la superficie colindante con la escuela Normal. 

El IV-2 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el B+ se registra 
hacia la dirección donde se encuentra la Escuela Normal para Maestras de J ardines 
de Niños. En la Fig. 3 se muestra los resultados de la medición sin registro de 
desplazamiento lateral hacia la excavación. Las deformaciones que se presentan no 
corresponden a ninguna inestabilidad, por lo que el sitio donde está colocado el 
inclinómetro no presenta problemas, además que exteriormente no hay evidencia de 
alguna anoma lí.a en banqueta o vialidad. 

Finalmente, el IV-3 se instaló con dirección A+ en sentido hacia la excavación y el 
B+ hacia la dirección donde se encuentra la Escuela Normal para Maestras de 
J ardines de Niños. En la Fig. 4 se muestra los resultados de la medición sin 
anomalías registradas por deformación. 

3. Recomendaciones 

Derivado de las lecturas tomadas en el inclinómetro dentro del kínder, se 
recomienda realizar otra medición pues aunque no se muestra evidencia en el 
conc1·eto lanzado de la construcción se recomienda el monitoreo detallado en la zona. 

En los IV-2 y IV-3, las deformaciones son prácticamente nulas en el sentido hacia la 
excavación. 

.&, 

~ 
Ing. Par os E! Sárichez Soto 

al/ 
lng. Julio O. 1) ~ndez Chiñas 

2 



Simbología 
8 IV lnclinómetros verticales 

Fig. 1 Localización de inclinómetros 
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Fig. 2 Desplazamientos en el IV-1 
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Fig. 3 Desplazamientos en eiiV-2 
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Nuevo edific io de INFONAVJT 
IV-3 (29.5 m) 
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[!9 ~ fgc geofecnia, s.a. de c." 
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REPORTE FOTOGRÁFICO 

Foto 1 y 2. Colocación de sonda en sitio de tubería de inclinómetros 



~e:?] tgc geotecnia, s.a. de c.v. 

MR 

Foto 3. Medición en sonda de colindancia con el kínder 
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AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ATENCIÓN DELINFONAVIT 

GUSTAVO E. CAMPA 60 

12 de enero de 2018 
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~}\pros AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE ·~~· ·U ATENCIÓN DEL INFONAVIT 
Minuta Protección de colindancia oriente ( edificio de cristal 

Lugar: Oficina de obra de lnpros, ubicadas en Manuel Fecha: 12 de enero del 2018 
M. Ponce 101 col. Guadalupe lnn , Del. Alvaro Inicio: 11:30 hrs. 
Obregón, cdmx Término: 14:00 hrs. 

. Página: 1 de 3 

ASISTENCIA Y ACUSE DE RECIBO 
N' Nombre 1 Empresa ' .. Firmas 
01 lng. Julio Cesar Hemández Chiñas 01 02 

TGC GEOTECNIA 

02 lnQ. Jaime Oliva Acosta 
INFONAVIT 

03 lng. Luis Francisco Pliego Rosique 03 04 
INGENIERIA EXPERIMENTAL 

04 lng. José Antonio Quintos Anaya 
INGENIERIA EXPERIMENTAL 

05 lng. Martln Garcla Jiménez 05 06 
IN PROS 

1 06 lng. Juan Carlos Hernández Miguel 
INPROS 

1 07 07 08 

1 08 

1 09 09 10 

1 10 

1 11 11 12 

1 12 

13 13 14 

1 14 

t 15 15 16 

1 16 . 

! .. 17 17 18 

1 18 

~~ 19 



~J:,pros AMPLIACIÓN DE LAS OFICINAS DE :0 ATENCIÓN DEL INFONAVIT :., ~ - -. .. . 

Minuta Protección de colindancia oriente ( edificio de cristal 
Lugar: Oficina de obra de lnpros, ubicadas en Manuel Fecha: 

M. Ponce 101 col. Guadalupe lnn , Del. Alvaro Inicio: 
Obregón, cdmx Término: 

. Página: 

1 Con la finalidad de extremar las medidas de seguridad lngenierla 
Experimental a solicitud de la Gerencia de Proyecto y ellnfonavit presenta 
propuesta de reforzamiento a la protección de talud ubicado la colindancia 
oriente del predio de Manuel M. Ponce n• 95 ya que en su parte posterior 
se ubica un edificio de 6 niveles ( edificio de cristal ) lngenierfa 
Experimental propuso realizar análisis finito como modelo matemático para 
obtener parámetros de referencia que otorguen datos del comportamiento 
de movimiento del edificio durante el proceso de la estabilización de los 
taludes correspondientes y como resultado de su análisis presenta 
propuesta de protección a la cimentación del edificio ubicado en la 
colindancia oriente del predio donde se construirá los sotános del nuevo 
edificio del lnfonavit, derivado de su análisis lngenierfa Experimental 
presenta boletfn para comentarios y/o aprobación a Tgc Geotecnia 
denominándolo PROPUESTA DE PROTECCIÓN PARA LA CIMENTACIÓN 
DEL EDIFICIO DE LA COLINDANCIA ORIENTE. 

2 Tgc Geotecnia está de acuerdo con la PROPUESTA DE PROTECCIÓN PARA 
LA CIMENTACIÓN DEL EDIFICIO DE LA COLINDANCIA ORIENTE presentada 
por lngenierfa Experimental y en función de este boletín se acuerdan en 
conjunto con Ingeniería Experimental los siguientes puntos : 

• Se acuerda que el bulbo sea de 6.0 mts. de longitud solo en las 
anclas adicionales que se proponen por lngenierfa Experimental. 

• Se acuerda que las propiedades de la inyección sean las indicadas 
en el proyecto original emitido por Tgc Geotecnia. 

• Que se colocará una placa de apoyo sobre el OR propuesto para 
garantizar la aplicación de las cargas de tensión señaladas en este 
boletfn. 

• Que se actualizará el boletin en cuanto a niveles físicos de las 
anclas ya instaladas siempre respetando ef área y nivel de la 
cisterna ubicada dentro del predio existente de Manuel M. Ponce n• 
95 con la finalidad de no dañar esta estructura. 

• Que las anclas que coincidan con la ubicación de dicha cisterna 
tendrán una inclinación de 15• con respecto a la horizontal y las 
otras anclas deberán conservar inclinación o• .con respecto a la 
horizontal. 

• Que este boletín solo aplica para las dos primeras lineas de anclas 
y el resto se debe realizar en estricto apego a lo indicado por T gc 
Geotecnia en su memorándum n• 6 emitido en diciembre pasado. 

12 de enero del 2018 
11:30 hrs. 
14:00 hrs. 
2de 3 

RESPONSABLE FECHA 

lngenierfa 
Experimental 

fngenierfa 
Experimental 

COMPROMISO 

10 de enero 
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• lngenierla Experimental señala que rectificarán las tensiones de las 
anclas aledañas a estas nuevas anclas para verificar que no se 
pierda carga en las anclas ya instaladas. 

3 La propuesta presentada por lngenierla Experimental es revisada y 
aceptada en esta reunión por Tgc Geotecnia por lo que se autoriza por 
parte del proyectista de mecánica de suelos el poder continuar con las 
actividades en esta zona. 

4 Por otro lado Tgc Geotecnia solicita se realice otra medición en los lnfonavit 15 de enero 

lnclinometros para verificar el comportamiento de los taludes con respecto 
de 2018 

al avance de la excavación, lnfonavit verificará con el jardín de níños Lauro 
Aguirre fecha y hora posible de acceso. 

5 Se revisan las gráficas de los monitoreos al edificio de cristal ubicado en la 
parte posterior del predio de Manuel M. Ponce n• 95 observándose un 
comportamiento en las gráficas a esta fecha sin ninguna tendencia de 
movimiento drástico. 



[ t g e) tgc geotecnla, S.a. de c. V. 

M.R 

Ciudad de México, 9 de febrero de 2018 

MEMORÁNDUM No. 8 
GUSTAVO E. CAMPA No. 60 

NUEVO EDIFICIO INFONAVIT 

Para: 

De: 

Ing. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Ing. Julio C. Hernández Chiñas 

Asunto: Niveles de suelo y de anclas 

l. Antecedentes 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

TGC Geotecnia S.A. de C.V. 

El INFONA VIT a través de la Gerencia de Desarrollo Inmobiliario solicitó a TGC 
Geotecnia, S. A. de C. V., una visita de trabajo al predio donde se está realizando la 
excavación para la ampliación de oficinas del INFONA VIT ubicado en Gustavo E. 
Campa 60 y Manuel M. Ponce 90, con la finalidad de constatar el tipo de material que 
se está encontrando, además de la reubicación del tercer nivel de anclas en el talud 
oriente. 

2. Interpretación estratigráfica 

De acuerdo con la estratigrafía reportada en la Fig. 4 y en el registro de la Fig. 2-5 del 
pozo a cielo abierto excavado en el interior del predio y que se incluyeron en el informe 
técnico TGC/13-4039, en el sitio se encontró un estrato de arena fina y media con arcilla 
café de 9.0 a 17.5 m de profundidad y de 17.5 a 19.5 m un estrato de arena gruesa 
pumítica gris con gravas hasta de 1" de diámetro; lo cual coincide con lo que se ha 
encontrado durante el proceso de excavación. 

Cabe mencionar que en el pozo a cielo abierto que se realizó, se encontraron boleos de 
hasta 16" de diámetro, entre 13.0 y 13.5 m de profundidad, empacados en la arena 
limosa y arcillosa café olivo. 

Por otro lado, es importante mencionar la estratigrafía del pozo es muy puntual y 
puede variar algunos centímetros de un punto a otro. rp "''"'' 1 . {, r--p'l ?O '>'O yc.>-IIS "'> 

Adolfo Prieto 1238 
Col. Del Valle 
03100 México. D.F 
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.. 

3. Reubicación de anclas 

Para evitar que la tercera línea de anclas que se instalarán en la colindancia donde se 
localiza la rampa de acceso (talud oriente), tenga contacto con la primera y segunda 
líneas ya instaladas, se recomienda recorrer la perforación algunos centímetros en el 
sentido horizontal para evitar el contacto y respetar la separación vertical de 2.5 m. · 

Respecto al ancla que se tocó con la perforación de la tercera se recomienda revisar su 
capacidad y de presentar la misma carga, así dejarla en caso contrario instalar una 
nueva. 

-

j/ " 

//,;(/;# 
¡/íff!#~~ 

Ing. Julio c~nÍldez Chiñas 

1 1 

2 



tgc geotecnla, s.a. de c.v. 

Ciudad de México, 16 de febrero de 2018 

MEMORÁNDUM No. 9 
GUSTAVO E. CAMPA No. 60 

NUEVO EDIFICIO INFONA VIT 

Para: 

De: 

Ing. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Ing. Julio C. Hernández Chiñas 

Asunto: Taludes norte y poniente 

l. Antecedentes 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

TGC Geotecnia S.A. de C.V. 

El día 2 de Octubre de 2017, El INFONA VIT a través de la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario inició los trabajos de excavación para la ampliación de sus oficinas a 
construirse en el predio ubicado en Gustavo E. Campa No. 60. 

Por lo anterior, INPROS solicitó a TGC Geotecnia realizar una visita de inspección para 
observar las condiciones en que se encuentra la obra y en particular, las peculiaridades 
que presentan los taludes norte y poniente. 

2. Talud Norte 

De acuerdo con el proyecto original, en este talud se deben colocar 6 líneas de anclas, 
quedando la última línea en la elevación ·17.0 m y la máxima profundidad de 
excavación es en la elevación ·20.85 quedando un diferencia de 3.85 m entre el último 
nivel de anclas y la profundidad de la excavación. 

Sin embargo, a partir del máximo nivel de excavación se desplantará una zapata 
corrida de 2.0 m de peralte, es decir, que entre ésta y la línea 6 de anclas quedará una 
distancia de 1.85 m, por lo que no será necesario colocar otra ancla. 

Adolfo Prieto 1238 
Col. Del Valle 
03100 México, D.F 

Tel.: 55 75 31 50 
Fax: 55 75 15 56 

tgcgeotecnia@tgc.com.mx 



3. Fachada Poniente 

Respecto a esta fachada, de los ejes 7 a 9 únicamente se instalarán 6 niveles de anclas y 
a partir del eje 6las lineas de anclas serán 7. 

4. Recomendaciones 

Se recomienda que conforme se vaya realizando la excavación, inmediatamente se 
protejan los taludes para evitar que pierdan humedad ya que esto puede ocasionar 
caídos en los taludes. 

lng. Julio C. 

2 



1 N 

t()()n 

U>m ===1 1 

r-1.50n-1.5Clm-+-S.5Qm...., 1 .81.-n--t.sc~...., 

smT·tO 

V STA COUN:lA CA OR ENTE 

N IVE-ES "' _QNC Tu DES ::E ~CLAS 

CASO A 
( CORTE -¡po) 

•• 

:>:::TALLE DE A"CLA 
Y CORTES 

OR 1:r• •·•t 
:>ETAL_E DE SECCION 

EN CAJóN 
CASO A 

CA~ACTE~JST CAS DE ANC...AS 
CASO A 

"""- -'K"" ... -· tAACA"' ~ -- """"" (•) ( " ) ('W>) 
"V'() 

!TC'1 

.... uo .. .. ''"' '""" 
1 .., .... ., .. 

"''' :1.00 

.... 
1 

CORTE 1 - 1 

' IVELES Y LONGrrvDES DE A 'IC...AS 

CASO B 
( CORTS - !PO) 

CORTE 3 - .3 

t.270'ft l 
T 

OR tA·x ,o·•f · 
Q¡;:-ALLE DE SECC ON 

E CAJO 
CASO 8 

CARACTERISTICAS 
CASO 

"" l!óCtl.....,.. ........... "11M 
(loo) ("1 

., J.>O \0 

'U .... ,, 

CO~TE 2 - 2 

T 
6" 

l 
S ECCIÓN ANCLA TIPO 

DE A NCLAS 
3 

••• -· """"00: ..-.rcwc<>o """""' <"-"1 
n>o C"'Of<) .. !t' J ...... .. ,.., :1.00 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

NOTAS: 
t.DIM'ti ii\.NriO&IWJO.UlA"''IIIl''.UlAOI~ .. I.A 
O!loD.TIICII)oj Clll CI'100 uac.A.:IO ''i U. 0C1U0i1NaA CAESTI' OC. 
MIO:O. CIO'a. COC"1U.~ LCIIOINoOI Oll.. !llo.oF.O IJVXIO Cll 
~.Oo:IU~DII.A~Cl.lr' .. 'IOLCN#N.~ ~ IW 
IACO,..OIM~N4.~ ~'VNO~D..A 
CI,I)IIOCilWI!XCO 

1- te \I!.Gl"-LA~'""I"'Ol~IJI LC.COiiUaYU. 
~CC.\AI"""""'-

1,. R ........., a.~ UTA.V. COhT"'l'TT,CCI ~ A.I>CW Ql. 
f'e!II>ON Y VJQM: X A:t'lO ~ OA J"e44,H W 
CANCmt.rr;A& ~ 9LOI orAU.n 

' WA.'fa.A8 !JT~~II'DI't'CIIOOCIIACf.IICIOOIIIlH 
~O(~~Div.t~........., , ., t {ICOI.Nt.C.I,(l 

~tDi tO~~O!lYO~COICiAA.XJlJ")KI .. ...,...........-. 
l.LMN<tiJi&~~I,.IMIIo~~Ofti(IIUOCI& 
II[PrefO,.UIOt""ZQIIfW..COoiOM~ -.CIIc::cmtii?O 

l. LOICirA..!DErMR.!OiR4.DI:~ 

't!A....rGI.OOfLCI1'CAO!C:I.IOCAtsS.CIDH.I.t _........._ 

S VBOI.OGIA 

a ,....,. r>o"""""' 

pl'f "fV(.C(ptS( !t_ltll~ 

h-"11 "f'tt. O[~ M ... J\11.. 

U'".....OLC....... ..... • ..aL.._ I'OCI111o. U 
-. -=-uoc ..... -...~~ =x •:ca:=o. 

• " • • et P9CPJESTAOEPROt'ECOI)iPA.lALA~ 
OEt E0'.:-"100 DE LA COUtfOJJ..aA OA!:Dll"E 

·~ -



n · 
• INFONI\.VIT 

• 

SUBDIRECCIÓN GENERAL DE ADMINISTRACIÓN 
Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 

ESTIMACIÓN 1 O 



CARATULA DE ESTIMACIÓN 

ft [!9c] tgc geotecnla, s.s. de c.v. 

INFONJ\VIT 

ESTIMACIÓN DE OBRA 

DESCRIPCIÓN DEL CONTRATO 

Evaluación de la capacidad de carga del suelo en condlclonea utáUcaa y alamlcas, 
ademaa, el procedimiento constructivo y loa servicios de ueaorfa geotécnlca que 111 

requieran durante loa trabaJos de construcción del proyecto ~Ampliación de lu oflclnu 
de atención deiiNFONAVIT', ubicadas en Gustavo E. Campa No. 80 y la calle Manuel M. 

Ponee No. 93, Col. Guadalupe lnn, Delegación Alvaro Obregón, C.P. 01020, Ciudad de 
Mhlco, As! como la lnatal•clón flslca de trea lncllnómetroa que ae utilizarán como 

referencia de medlcl6n y comportamiento de tu collndanclu durante la excavación. 

EMPRESA 
TGC GEOTECNIA, S.A. DE C.V. 

REGISTROS 
R.F.C. TGE 841107 VBA INFONAVIT 82017361109 

!.M.S.S. 82017361109 

ANTICIPO CON IVA 

AMORTIZADO HASTA ESTIMACION ANTERIOR: 

A~ORTIZACION DE ESTA ESTIMACION: 

TOTAL AMORTIZADO: 

SALOO POR AMORTIZAR.: 

ESTAOO~EL 

ACUMULADO 1 ANTERIOR: 

PRESENTE ESTIMACIÓN: 

TOTAL ESTIMADO: 

IMPORTE DEL CONTRATO: 

SALDO POR 

EST.1 

EST.2 

EST.3 

EST.4 

EST.S 

EST.6 

EST.7 

EST.8 

1 

0.00% 
0.00% 
0.00% 
0.00% 

l CON IVA 
&7.69% 

1.42% 

89.11% 
100.00% 
40.89% 

$509,820.00 

$0.00 
$0.00 
$0.00 

$33,292.00 
$51,852.00 
$66,584.00 
$42,572.00 

EST.9 

EST. 1 
/J 1 $51,852:00 

$0.00 
$0.00 
$0.00 
$0.00 
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" INFONI\VIT 

INSTITUTO DR FONDO NAOONAI. OE LA 
VIVIENDA PARA LOS TRAJ.AIAOORES 

fMPRESA 

-•locopood414•-""'-" __ ,_,_-._.,__, .. _,._.......,_,.. • ....,.._ .. ...,.¡,. 

GI:'RENOA DE DESARROLLO IH~061UAIIIO 

INFONAVIT 

- ... ~ ............... - • .-... INJC)t<AWT",-•-Lc:-No.IMylo--M.--P,Col._..,.._~,¡,._. 
c.P.In03l,a...t•lrllf-,..,_ .. ______________ , ________ _ 

S/C 

S/C 

S/C 

S/C 

S/C 

'fO.OECt:»>TAATO:GsA:/(;C(/CT~:¡o¡7 

1 

TRABAJOS DE CAMPO 

Perforación en suelo blando con 1>n>u trkonica de 41/z- par;~ lndinó~tro.lnduye la 
¡ preparilciÓn de fluido de perforación y uso de ademE> mt>tálico recuperab~.lndu~ todo lo 

1 ne<:es.trlo pa,., su corecta t>jealción 

S...mini•trode tuberia tipoA8Sde 70 mm de diametro para lnclioómeuo 

Suministro de copie ABS p;¡ra tuberí.l de inchnómetro 

ln~talaoón de tu be roa tipo ABS. todtl'(l' la colocación de lechada de cemt>nto-bentooita en el 

espacio anular entre suelo y tuberia y todo lo neo:esarlo para su rorrect.i ejecución 

Toma de lectur.J en lndinómetros \fflfticale$ una W!l por semana o ~Un sea el avaroce de la 

obra, uN lectura incluye 03 indinómetros y el reporte. Incluye todo lo n<Kesario para su 
correcta ejeo.u:ión 

TRABAJOS DE GABINETE 

S/C Evaluación de lit capacidad de carga del suelo en coodíciones estáticas y sísmicas 

S/C Procechmientocorutructivo de lit conexión del e~tacíonoomil'nto del <!<l•fo6o actual y el pr 

Elitbor.Kión de plitOO$ oonstnK.tillos que induy¡ln los detalles del sistema de anclaje y 

SIC protección de lo~ t.! ludes 

S/C 

JUNTAS DE TRABAJO 

Visitas tknicas de trabajo y/o ast>SOI'i.a en el Slt;o de la obra para aclarar dudas y dar 

recomendaciones durante el proces.o de lit excavación y se emitlr.i un memonindum técnico 
donde se deKiib;J la s.oh.lóón tknic.J 

IN PROS 

M.L 93.00 90.00 0.00 

M.L 90.00 9000 0.00 

Plil. 35.00 3000 0.00 

ML 90.00 9000 0.00 

lECMA 25.00 600 0.00 

con; 1.00 1.00 0.00 

LOT'f 100 100 0.00 

PIANOS 2W 200 0.00 

JUNTA 20.00 n.oo 2.00 

90.00 

90.00 

3000 

9000 

600 

1.00 

100 

2.00 

11.00 

P(RIOOOOf: EJECUCIÓI'I: 2~ deF...,_,II24de MMmd.ol2011 
FEOIA N nABOAAOON: 24 de Mano del 2018 

90.00 

9000 

30.00 

9000 

600 

1.00 

1.00 

200 

13.00 

$450.00 

$1,100.00 

$2,250.00 

$250.00 

$20.700.00 

$30,000.00 

$60,000.00 

$60,000.00 

$8.000.00 

OBRA EJECUTADA 
IVA 16" 
Subtotal 

$0.00 

$0.00 

$0.00 

$000 

sow 

so 00 

$0.00 

$000 

$16.000.00 

$16,000.00 
$16,000.00 

$2.560.00 
$18,560.00 

$11,560.00 
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HOJA GENERADOR 

tgc fl!JOiecn!s, s.e. de c.v. 
Evaluación de la capacidad de a..:a del ...elo .., condocionel estáticas y ,.¡,mtc.u, Id-., el 

HOJA No. 1 de 1 procedimiento constructivo y los seMóos de~ ceoté<niao que se requ- duranuo los INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE lA 

" 
lnNjos ele f;DMtrucci6n del proyKto "Amj>liaóón de las oficinas de aWICión deiiNFONAVIr, 

VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES 
ubicadas Rn Gustavo L C.mp.~ No. 60 y la calle MM>uel M. Ponce No. 93, Col Gulld&lupe lnn, 

•• ~ ~Ob~ C.P. 01020. a...bd .t. Múl<o.ldlcomo laiMtalación fi<lcade lrn 

1ncln6metros que se utlrozarlon como ret.r.ncia de medición y comportam;.nto de las GERENOA DE OESARROUO INMOBIUARIO 
PARTIDA colindandM dllfUite .. ~ INFONAVIT INFON/\VIT 

No. DE CONTRATO; GSAJ/GCC/cr/0286-2017 EMPRESA 

TGC GEOTECNJA SA DE 0/ 
ESTIMACION No. 10 (FINIQUITO) 

ClAVE DEL CONCEPTO: S/C PERfODO DE ESTIMAOÓN: 24 de Febrero al23 de Marto del 

2018 

CONCEPTO: 

Visitas técnicas de trabajo v/o asesoria en el sitio de la obra pa~ aclarar dudas y dar recomendaciones durante el proceso de la excavación y se emitirá un memorándum técnico donde se describa la solución técnica 

Croquis de localización 
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Autorizó 

GERENOA DE DESARROLLO 

RESULTADO 

~· 
UBICACIÓN NIVEL PROFUNDIDAD 1 FECHA ALTO 1 No. vtsitas 1 TOTAL UNIDAD 

26/02/2018 1.00 1.00 JUNTA 

Gustavo E. Campo No. 60 y la calle Manuel M. 08/03/2018 1.00 1.00 JUNTA 

Panco No. 93 

1 
¡ 

1 TOTAL 1 2.00IJuNTA 

Revisó 

IN PROS 



[! g~ tgc geotecnla, s.a. de c.v. 

MR 

Ciudad de México, 26 de febrero de 2018 

MEMORÁNDUM No. 10 
GUSTAVO E. CAMPA No. 60 

NUEVO EDIFICIO INFONAVIT 

Para: 

De: 

Ing. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Ing. Julio C. Hemández Chiñas 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

TGC Geotecnia S.A. de C.V. 

Asunto: Comentarios sobre el sismo del 16 de febrero de 2018 

l. Antecedentes 

El día 2 de Octubre de 2017, El INFONAVIT a través de la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario inició los trabajos de excavación para la ampliación de sus oficinas a 
construirse en el predio ubicado en Gustavo E. Campa No. 60. · 

Por tal motivo INPROS solicitó los comentarios geotécnicos respecto al sismo que se 
registró el16 de febrero de 2018. 

2. Características del evento sísmico del16 de febrero de 2018 

A las 17:39 hrs del 16 de febrero de 2018, se registró un sismo de magnitud 7.2° richter, 
con· epicentro a 11 km al sur de Pinotepa Nacional, Oaxaca. El sismo provocó daños en 
edificaciones cercanas a la zona epicentral y zonas adyacentes, incluida la cdmx., ante 
esta situación tras el evento sísmico se requiere verificar el estado de los elementos 
estructurales de los inmuebles para descartar posibles daños que pudieran poner en 
riesgo de inestabilidad o falla estructural de las edificaciones en conjunto o alguna de 
sus partes, atendiendo a la protección de sus ocupantes. 

3. Predio ubicado en Gustavo E. Campa No. 60 

Como se mencionó anteriormente, en el predio ubicado en la calle Gustavo E. Campa 
No. 60 se está llevando a cabo la excavación para la construcción de la ampliación de 

Adolfo Prieto 1238 
Col. Del Valle 
03100 México, D.F 

Tel.: 55 75 31 50 
Fax: 55 7515 56 

tgcgeotecnia@lgc.com.mx 



las oficinas del INFONA VIT, por tal motivo esta obra no está exenta para realizarse 
una revisión y emitir comentarios. 

Una de las estructuras que más ha preocupado durante el proceso de excavación es el 
edificio llamado de "cristal" el cual está ubicado en el número 95 de la calle Manuel M. 
Ponce; este edificio se monitorea topográficamente todos los días tanto en la mañana 
como en la tarde y el día del sismo no fue la excepción para verificar el comportamiento 
que mostró después del evento. 

· 4. Junta técnica del19 de febrero de 2018 

El día 19 de febrero de 2018 nos reunimos en las oficinas de la Coordinadora de 
Proyecto INPROS ubicadas en la calle Manuel M. Ponce No. 101, en la junta 
participaron los Ing. Martín García Jiménez y Juan Carlos Hernández Miguel por parte 
de INPROS, el Ing. José A. Quintos Anaya por parte de la constructora y el Ing. Julio 
Hernández · Chiñas por parte de TGC; el objetivo de la reunión fue la de revisar los 
datos topográficos antes y después del sismo y emitir recomendaciones en caso de ser 
necesario. A continuación se muest'ran los datos obtenidos de las mediciones, es 
importante mencionar que estos valores son a partir del20 de diciembre de 2017; por lo 
tanto, esta fecha se toma como referencia. 

L t ec uras T 'fi opogra 1cas 
Punto superior (ECS-1) 

20-dic-20 17 16-feb-2018 16-feb-2018 
Lectura inicial Lectura antes del Lectura después del sismo 

(mm) sismo (mm (mm) 

X 1 y 1 z X 1 y z X 1 y 1 z 
o 1 o 1 o -7 1 +5 -4 -18 1 +12 1 -5 

Punto inferior (ECI-1) 
o 1 o 1 o -4 1 +4 -4 -6 1 +6 1 -7 

Diferencia entre puntos superior e inferior 

o 1 o 1 o 1 3 1 1 1 o .. 
El s1gno (-}en X mdica hac1a la excavacwn poruente 
El signo(+) en Y indica hacia el norte 
El signo(-} en Z indica asentamiento 

12 1 6 1 2 

Diferencias antes y 
después del sismo (mm) 

X 1 y 1 z 
11 1 7 1 1 

1 2 1 2 1 3 

1 9 1 5 1 2 

El punto de referencia (EC-1) edificio de "cristar' 1, (S) e (I) superior e inferior está ubicado en la esquina 
norponiente de la estructura 

De acuerdo con los datos de la tabla anterior, se observa que en la coordenada (X) el 
punto (ECS-1) se incrementó en 11 mm y el (ECI-1) se incrementó 2 mm, después del 
sismo, en esa dirección; siendo ahora de 18 mm la lectura en el (ECS-1) y de 6 mm en el 
(ECI-1), para tener una diferencia de 12 mm entre el punto superior y el punto inferior. 
Se anexan lecturas topográficas proporcionadas por INPROS. 
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5. Desplomos Medidos 

Considerando una altura de 16.0 m y la diferencia de 12 mm entre punto y punto de 
medición en la dirección X, se tiene un desplomo equivalente a 0.07%, valor que se 
encuentra por debajo del máximo permisible del RCDF que equivale a 0.67% para un 
edificio de 16.0 m de altura; sin embargo, antes del sismo el desplomo era de 0.02%, es 
decir, que se incrementó 0.05%, con el movimiento. 

· 6. Recomendaciones 

De acuerdo con lo anterior durante la junta se tomó la decisión de incrementar la 
longitud de anclas, siendo ahora de la siguiente forma: 

Nivel3 a 8 de 27.0 m de longitud 
Nivel9 a 25.0 m de longitud 
Nivél10 a 23.0 m de longitud 

Siendo la longitud del bulbo de 12.50 m en todas las anclas. 
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[! g ~ tgc geotecnla, s.a. de c.v. 

M .• 

Ciudad de México, 8 de marzo de 2018 

MEMORÁNDUM No. 11 
GUSTAVO E. CAMPANo. 60 

NUEVO EDIFICIO INFONAVIT 

Para: 

De: 

Ing. Martín García Jiménez 
Lic. Rafael Serrano Zaragoza 

Ing. Julio C. Hernández Chiñas 

Asunto: Desplante de la cimentación 

l. Antecedentes 

Coordinador de Proyecto INPROS 
Gerente de Desarrollo Inmobiliario 

INFONAVIT 

TGC Geotecnia S.A. de C.V. 

El día 2 de Octubre de 2017, El INFONAVIT a través de la Gerencia de Desarrollo 
Inmobiliario inició los trabajos de excavación para la ampliación de sus oficinas a 
construirse en el predio ubicado en Gustavo E. Campa No. 60. 

Por lo anterior, INPROS solicitó a TGC Geotecnia realizar una visita de inspección para 
observar el material que se encuentra en la excavación en las profundidades de 
proyecto. 

2. Desplante de las cimentaciones 

De · acuerdo con el proyecto original, en la zona colindante con el talud norte el 
desplante de la cimentación será en la cota de ·20.85, en el talud poniente en la cota · 
22.40, en el talud sur en la cota ·22.40 y en el oriente se tendrán dos niveles de 
excavación, en las cotas -23.50 y -25.62. 

3. Estratigrafía 

De acuerdo con el recorrido realizado el día 7 de marzo de 2018, por la excavación, se 
observó a esas profundidades un material compuesto por un limo café rojizo con arena, 
el cual coincide con el reportado en el estudio original de mecánica de suelos realizado 

Adolfo Prieto 12.'38 
Col. Del Valle 
03100 México, D.F 

Tel.: 55 75 31 50 
Fax: 55 75 15 56 

tgcgeotecnia@tgc.com.mx 



en el año 2013 y en el cual se reportó un número de golpes N medido en la penetración 
estándar mayor a 50 para ese material. 

Por lo anterior, las cimentaciones pueden ser desplantadas en esos materiales. 

4. Recomendaciones 

Se recomienda que conforme se vaya realizando la cxcavacwn para alojar las 
cimentaciones, inmediatamente se protejan los taludes para evitar que pierdan 

·humedad ya que esto puede ocasionar caídos en los taludes. 

Por otro lado, las excavaciones para alojar las cimentaciones, deberá evitarse en lo posible 
realizarlas en época de lluvias ya que el humedecimiento, principalmente en las arcillas, 
provoca que aumente su deformabilidad y disminuya su resistencia. 

ez Chiñas 
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Y RECURSOS HUMANOS. 

GERENCIA SR. DE ADMINISTRACIÓN 

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO 
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TÚNEL CON EXCAVACIÓN 
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