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de Calculo de Red Sanitaria.

INTRODUCCION Y OBJETO.

Los Centros de Servicio Infonavit (CESI), son oficinas que brindan atencién personalizada
sobre tramites y servicios relativos al crédito y al ahorro de los trabajadores
derechohabientes, establecidos en diversos lugares o plazas en los que se requiere la
presencia institucional en todo el pais.

El proyecto CESI Colima, con una superficie de terreno de 3,827.72 m2, la cual esta
distribuida en dos niveles de oficina+1 estacionamiento. Se encuentra localizado en
prolongacién 20 de noviembre s/n esq. con Simén Bolivar Mz. 78 Lt. 15, Col. San Pablo,
Mpo. De Colima Estado de Colima.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

Compuesto por un predio de forma irregular y topografia plana. Con base a la constancia
de alineamiento las medidas generales son las siguientes, al norte colinda con un Predio
particular, al este con un Predio particular y la calle Simén Bolivar, al oeste con predio
particular y la calle prolongacién 20 de Noviembre y al Sur con la esquina formada por las
calles de Simén Bolivar y Prolongacién 20 de Noviembre.

F

Fig. 1 Localizacion del emplazamiento del “Centro de Servicios Colima”.
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DATOS DE PROYECTO.

Los principales datos de proyecto considerados para planteamiento de las instalaciones
del proyecto vertical de urbanizacién fueron los siguientes:

DATOS DEL PROYECTO

Dato
Terreno (m?) 3,827.72 m2
Numero de Cajones 54
Niveles 2 OFICINAS +ESTACIONAMIENTO
Area de Oficinas (m?) 2943.39 m’
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3.3

DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),

de Célculo de Red Sanitaria.

INSTALACION DE DRENAJE SANITARIO

NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES.

Para el disefio de la instalacion de drenaje sanitario del conjunto residencial “En el CESI y
Delegacion Colima” se seguiran las siguientes directrices:

¢ “Reglamento de Construcciones del para el Municipio de Colima*“.
e ASPE (American Society of Plumbing Engineers).
e ANSI (American National Standards Institute).

e Nom-001-CONAGUA-2011, Sistema de agua potable, toma domiciliaria y
alcantarillado sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba.

e Normas de disefio de ingenieria electromecanica: instalaciones sanitarias,
hidraulicas y especiales, del Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).

OBJETIVO.

El presente documento tiene por objeto presentar la solucién adoptada asi como los
calculos realizados, para la definicion de la red de drenaje sanitario del nuevo “CESI vy
Delegacion Colima”, en el Municipio de Colima, Edo. Colima / México.

Se enunciaran las normas a partir de las cuales se desarrollara el proyecto; asi como los
reglamentos y lineamientos de la zona en el cual se encuentra el Centro de distribucion. Se
expondra el desarrollo general que se tomara en cuenta para el drenaje sanitario, los
elementos de la red, los equipos que se requeriran, asi como el material que se va a utilizar.

INSTALACION DE AGUAS RESIDUALES.

La edificacion contara con un sistema de recoleccion de aguas residuales propio y
exclusivo, que debera estar conectado a la red municipal existente.

La red prevista para el desalojo de aguas residuales para cada uno de los nucleos
sanitarios hacia la red municipal deberd cumplir con los estdndares de la norma oficial
mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996 que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Todos los desagles de los muebles sanitarios se irdn interconectando en ramales
horizontales a tuberias de desagiies de 50mm, 100mm y 150mm los cuales desembocaran
en un colector principal que descargaran en la red municipal, todos los inodoros,
mingitorios y lavamanos contaran con tuberias de ventilacion de 50mm y en algunos casos
las tarjas.

Los colectores de aguas negras de los desagiles de los muebles sanitarios de cada planta
llegaran a un registro antes de conectarse a los colectores principales donde se podran
tomar las muestras para la certificacién de aguas de desecho.
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3.4 CONDICIONES DE DISENO.

Las tuberias con diametro de 50mm discurriran sobre plaféon o enterradas bajo la losa de
piso de cada planta con una pendiente del a 1%, y para tuberias mayores o igual a 100mm
la pendiente varia de 0.5% a 1%, con el fin de conseguir el escurrimiento que propicie su
desalojo en acorde a la arquitectura del terreno.

Se ha buscado la mejor disposicién de la red de forma que se eviten largos recorridos de
trayectorias y se garantice el adecuado funcionamiento de la misma. El disefio del diametro
de drenaje sanitario se basara en el Método de Hunter de las unidades mueble. Para ello se
realiza el conteo de las unidades mueble acumuladas en cada tramo y se determina el
gasto instantaneo que circula por el tramo. Para la determinacién de las unidades mueble
se tomo en consideracion la siguiente tabla:

UNIDADES-MUEBLE PARA ELIMINACION
DE AGUAS RESIDUALES

MUEBLES
SANITARIOS

UNIDADES - MUEBLE

Lavabo

Tarja

2
3
Mingitorio seco 2
4

Inodoro ¢ /tanque

Para el conteo de unidades mueble, se toman en cuenta las siguientes secciones de
nucleos sanitarios.

SECCION A
SECCION
SECCION C
PLANTA BAJA
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[farcmae.

SECCION C

SECCION B

PLANTA NIVEL-1

CENTRO DE SERV. INFONAVIT Y DELEGACION MUNICIPIO DE COLIMA
EDO. COLIMA / MEXICO

TOTAL DE UNIDADES MUEBLE

Lavabo 2 16 32
Migitorio (seco) 2 5 10
Inodoro %/ Tanque 4 23 92
Tarja 3 6 18
Coladera 3 13 39
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3.5 CALCULO DE RED.

3.5.1 GASTOS DE DISENO.

GASTC PROBABLE (155)
o

FLLRCHETRE

52T

538

El célculo de gastos se basara en el Método Hunter de las unidades-mueble.

HUMERD
UNIDADES
MUFRLE

@
)

ERR BEg

~
=3

TTROMERG
LINIDADE

2
74
7B
B
B0

SEEEE BEEER

MUEBLE
332

anz
ar4

378
300

s

Para realizar el calculo de la red, en primer lugar se determina el gasto que circula por cada
tramo en funcién de las unidades-mueble esto de acuerdo a las tablas siguientes. Gastos
en funcion de Unidades — Mueble. Método de Hunter — Nelsen.
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WUMERD |_GASTO PROBABLE (ipa) “WOMERD |_GASTO PROBABLE (Lo NUMERD |_GABIO PROBABLE

UNIDADES SIN UNIDADES SIN COoN UNIDADES SN CON

MUEBLE | FLUXOMETRC FLUXOMETRO MUEBLE | FLUXOMETRO ALUXOMETRO MUEBLE FLUXOMET FLUXOMET
432 Tz 832 580 apz 2.80 830 11.82 12.20
434 725 834 585 a.87 a5 a3s 187 12.25
438 T.H 838 590 a.02 a.80 840 1183 1230
L] T nan 595 2.07 2485 845 11968 1235
440 732 841 6an 213 10.00 85 1204 1240
a4z 7.3 842 €05 919 1005 855 1209 12.45
444 137 844 610 a2 10.10 BG0 1215 1250
446 a9 845 15 231 1015 BE5 1220 1256
448 A1 848 620 037 1020 &70 1226 1250
480 143 LR G2 D43 s 875 2zn 12,86
452 ias 852 630 840 1030 80 1237 1270
454 TAT 854 835 054 1035 835 1242 1ars
s 749 858 840 858 10,40 890 1248 12.80
458 751 858 Bas AEE 1045 895 12.53 12.84
Lled] 753 880 a50 ari 10.50 200 1269 12.88
452 755 862 855 877 10.55 05 1204 1292
464 75T 864 &G0 83 A0.60 o 1270 1286
4 760 856 565 983 1055 15 1276 1300
A T2 868 1] @95 1070 920 1281 1304
470 765 .70 676 10.00 10.76 25 1285 13.08
4712 767 872 L 1008 1080 w3 1zee 1%z
AT4 r.m 8.74 B85 1010 1085 835 1297 1316
476 a2 876 Lo 10,16 10,80 o0 1303 132
ATE .75 878 £a5 1022 1085 o5 13.08 1324
480 T 800 oo 10.78 100 850 1314 1328
A0g 780 a2 ns 1034 1106 B55 1319 1332
43 72 864 0 1040 1110 860 13.25 13.96
ADE RS 6.6 5 1046 115 285 13.30 1340
438 787 6.8 720 1052 1420 o70 1325 1.4
AD0 .80 800 T 1058 1126 o715 1341 1348
A9 i Bg2 L2y 1064 1130 80 1347 1362
494 143 M s w.io 135 s 1352 13.56
496 785 BE.86 740 1076 1140 €90 13568 13,60
498 97 568 Td5 10.82 1145 95 1363 1365
500 199 .00 TEQ 1088 1150 1000 1369 13639
505 204 .08 786 1064 1154
510 210 .10 TEO 11.00 1158 A pewfie e 1000 UM o3 gastos probabes.
515 16 815 s 1106 ez parm musbies 6o o s
520 822 220 T 1112 11.66 son igualas
525 828 925 s 1118 1w
530 834 530 il 1124 1174 00 1378
535 840 0.36 T88 1130 178 1020 1387
540 846 240 THO 1136 1182 1030 1396
545 851 045 T8 1142 1186 1040 1406
550 856 850 B0 1148 11.90 1050 14.14
555 882 LR A0S 11.54 1050 1422
£ ABR AED A 11.60 1070 1430
565 874 946 815 1185 4080 1438
570 480 870 az0 1 1050 14,46
575 2.96 875 826 176 1100 1454

NUMERO | GASTO PROBABLE {Lp.s.) NUMERO | GASTC PROBABLE (Lp.s.) NUMERD | GASTO PROBABLE (Lp.s.)
UNIDADES | COM O SIN FLUXOMETRO UNIDADES [ CON O SIN FLUXOMETRO UNIDADES [ CON O SIN FLUXOMETRO
MUEHLE MUEBLE MUEBLE

1110 1463 1610 18.39 prral 2260

1120 1471 1620 1848 2240 274

1120 1408 16230 1853 2260 22488

1140 14.687 1640 18.60 2280 2302

150 14.95 1650 6T 2300 2315

160 1509 1660 1874 200 P

1m0 1511 1670 1881 2340 2341

1180 15.19 1680 1888 2360 2354

180 1627 1680 1885 230 Falivg

1200 1535 1roo 19.02 2400 2380

1210 1543 1710 19.08 2420 2394

128 1641 1z 1918 2440 24.08

1230 15.50 1730 19.23 2460 2421

1240 15867 1740 19.30 2480 2434

1250 1576 1750 1937 2500 AT

1260 15.83 1760 19.44 2520 2460

1270 15M 170 18.51 2540 .73

1280 1589 1780 10.58 2560 2486

1200 16.06 170 19.65 2580 24.99

1300 1643 1800 1972 2600 542

1310 .21 1810 18.79 2620 2825

1320 16.29 1820 19,66 2640 2638

1330 18.37 1830 19.83 2660 2551

1340 1845 1840 2000 2660 2564

1350 1653 1850 2007 2700 2507

1360 16.60 1860 2014 2730 2500

1370 16.67 1870 202 2740 2603

1380 18.74 1880 2028 2060 2548

1390 1681 1850 2035 2780 2629

1400 16.88 1900 2042 2800 2642

1410 16.66 1910 2049 2830 26.55

1420 17.04 1820 20.56 2840 2668

1430 1742 1830 2063 2860 2681

1440 1748 1840 070 2880 26.04

1450 172 1850 w7 2000 207

1460 1753 1860 2084 2920 2520

1470 1740 1870 20, 2040 R ]

1480 1747 1830 20,98 2660 246

14890 17.64 18980 2104 2680 258

1500 1761 2000 21.10 3000 2770

1510 1768 2020 21.24 3020 2783

1520 17.76 2040 2138 040 2796

1530 1783 2060 21.52 3050 28.08

1540 1790 2080 2186 3080 2820

1550 1797 2100 21.80 3100 waz

1560 18.04 2120 219 320 2845

1570 18.11 2140 no 340 2858

1560 18.18 2160 220 a0 28.70

1580 1825 2180 233 a0 382

1800 1832 2200 2246 2200 280
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NUMERD GASTO PFROBABLE (Lpa.} NUMERO CGASTO FROBABLE (Lp.s.) NUMERO GASTO PROBABLE {Lp.s.)
UNIDADES COM © SIN FLUXOMETRO UNIDADES QO O SN FLUXOMETRO UNIDADES QO O SN FLUXOMETRO
MUEBLE MUEBLE MUEBLE

0 29,06 4800 3609 BA00 43.00
2240 .18 4850 i 6850 4312
60 230 4900 araa GO0 4373
20 2042 4950 758 B050 43,34
330 054 SO0 774 T000 #345
330 2066 5050 e T 365
3340 2878 5100 3810 T200 387
3360 2290 5150 |23 7300 44.08
33860 30,02 5200 3845 T400 4.28
3400 3013 550 3862 7500 44.48
320 35 5300 /T TEOD A4 B8
340 037 5350 38.06 T 4487
3460 20,49 5400 12 TB0O 4506
3480 3060 5450 3029 7900 4524
3500 30T 5500 A5 8000 4642
3550 30,99 5550 361 8100 A5ED
3600 31.28 5600 077 B0 45.75
3650 3155 5650 3983 8300 ahse
aron 31.83 5700 40.09 BA00 46.09
arso 32.10 5750 40.24 8500 AB25
200 nw 5800 40.39 BAO0 4842
3050 e 5850 4054 700 A8.58
3900 283 5900 #0.68 2800 AG.T4
50 316 5850 A0.E2 8000 46,60
A000 340 G000 408 9000 AT.06
4050 33,65 6050 41,10 H00 4721
4100 380 00 A1 a200 4737
4150 3414 B150 41,38 2300 4752
4200 34.38 E200 41.51 8400 4768
4250 3M.62 E260 41.65 a500 4783
300 385 300 a1.78 800 4758
4350 3508 B350 a1 a0 4813
400 anm G400 42,03 BA00 4828
450 35.53 6450 4216 900 45,43
A5 anos GE00 4226 10000 ELET
4550 3597 G50 4240

4600 36,18 6600 4252

4650 a8 6E50 A2.64

4700 36,60 GI00 4276

AT50 36.80 arso 4288

En el Anexo I. Calculo Red Drenaje Sanitario de este documento, unidades-mueble

contabilizadas, se presenta una tabla con el conteo realizado.

Pag. 10



CENTRO
COLIMA.
Memoria

DE SERVICIO INFONAVIT (CESI), )

de Célculo de Red Sanitaria.

3.5.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA RED.

Una vez conocido el gasto que circula por cada ramal, se procede al célculo del didmetro.

Para cada tramo de la red, se fijard un diametro de tuberia (tentativo en primera instancia) y
una pendiente. Estos valores, junto con la rugosidad de la tuberia (n) nos permiten calcular
mediante la férmula de Manning la velocidad a seccién llena.

v = % Ri® . 512
Dénde
Veeernnenn Velocidad de escurrimiento, en m/s.
[ PR Coeficiente de rugosidad de Manning, para tuberias de concreto su valor es 0.013.
Riheeenne Radio hidraulico, en m. Para secciones circulares R,=0.25*diametro del tubo.
S......... Pendiente geométrica del tubo, expresada en forma decimal.

Con el valor de velocidad a seccion llena, calculamos el gasto a seccion llena, valor que
junto con el gasto real que circula por la tuberia nos permite conocer la siguiente expresion.

Qreci

Qseccitn fiena

Con la ayuda de las tablas de Thormann y Franke (ver Anexo lll), que permiten relacionar
gastos, velocidad y alturas de llenado en la tuberia a seccién llena y parcial, se obtienen el
tirante de la lamina de agua en la tuberia y la velocidad de la misma.

'?reci

(valor de entrada, conocide)
Qzeccitn liena

o (ralor de salida, obtenido))

Freal 3 _
(valor de salida, obtenido)
Veeccidn lena

Una vez calculados la altura del agua en la tuberia y la velocidad de la misma se
comprueba:

e Que el tirante de agua en la tuberia es inferior al didmetro de la misma,
garantizandose asi que la red no trabaja en presidn (a seccioén llena).

¢ Que la velocidad del agua se encuentra entre los valores recomendables, que para
PVC son: v minima > 0.3 m/s, v maxima < 5.0 m/s.

De no cumplirse las condiciones anteriores, se repite la metodologia descrita proponiendo
diferentes valores del diametro de tuberia y de la pendiente del tramo.
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4  ANEXO |. CALCULO RED DRENAJE SANITARIO.
UNIDAES - MUEBLE CONTABILIZADAS.
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CENTRO DE SERV. INFONAVIT Y DELEGACION MUNICIPIO DE COLIMA
EDO. COLIMA / MEXICO

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / NIVEL 1-SECCION A

MUEBLE UNIDAD - MUEBLE TOATLADE TOTAL DE
SANITARIO MUEBLES SANITARIOS | UNIDADES - MUEBLE

Lavabo 2 6 12
Migitorio (seco) 2 2 4
Inodoro ¢/ Tanque 4 6 24
Tarja 3 4 12
Coladera 3 4 12
e
o

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / NIVEL 1 - SECCION B

Lavabo 2 5
Mingitorio (seco) 2 1
Inodoro ¢/ Tanque 4 7

Coladera 3 3

10

2

28

9
e
U

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / NIVEL 1 - SECCION C

Lavabo 2 1

2
Inodoro /Tanque 4 1 4
Tarja 3 1 3
3 1 3

Coladera

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / PLANTA BAJA - SECCION A

Lavabo 2 4 8
Mingitorio (seco) 2 1 2
Inodoro /Tanque 4 4 16

Tarja 3 1 3

Coladera 3 2 6

CALCULO DE UNIDADES MUEBLE / PLANTA BAJA - SECCION B

Lavabo 2 4 8
Migitorio (seco) 2 1 2
Inodoro /Tanque 4 4 16
Coladera 3 2 6

ULO DE UNIDADES MUEBLE / PLANTA BAJA - SECCION C

Lavabo 2 1 2
Inodoro ¢/Tanque 4 1 4
Coladera 3 1 3
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5  ANEXO |. CALCULO RED DRENAJE SANITARIO.
TRAMOS HORIZONTALES.
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