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CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),
MERIDA.
Proyecto Ejecutivo — Andlisis Bioclimatico

1.- INTRODUCCION Y OBJETIVO.

Los Centros de Servicio Infonavit (CESI), son oficinas que brindan atencién personalizada sobre
tramites y servicios relativos al crédito y al ahorro de los trabajadores derechohabientes,
establecidos en diversos lugares o plazas en los que se requiere la presencia institucional en todo el
pais.

El proyecto CESI Mérida, con una superficie de terreno de 7351.16 m2 de oficinas (1 nivel de oficinas
+ estacionamiento). Se encuentra localizado en la calle 74 #38 Col. Centro Mpo. Mérida, Estado de
Yucatan.

El objetivo del presente estudio es recabar y analizar los datos del entorno natural en el cual se
encuentra inmerso el proyecto CESI Mérida, para dar como respuesta una mayor y mejor eficiencia
energética y de confort térmico considerando los factores pasivos dados por el climay las
condiciones naturales.

11 ANALISIS DEL CLIMA.

1.1.1. Localizacion.

El proyecto CESI, Mérida, Yucatan, se encuentra ubicado en calle 74 #38 Col. Centro Mpo. Mérida,
Estado de Yucatan.
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Figura 1. Localizacion del proyecto CESI, Mérida, Yucatan.

Latitud 20°58'50.7"N
Longitud 89°37'39.2"W
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El analisis climatico presentado es basado en los datos normales obtenidos de la Red de Estaciones
Agro meteorolégicas Automatizadas (RNEAA).

1.1.2. Temperaturas.

El cuadro que se muestra a continuacién contiene las normales de temperatura media mensual,
dados por el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP).

MES TEMP. MEDIA TEMP.MAXIMA TEMP. MINIMA
MENSUAL (°C) MENSUAL (°C) MENSUAL (°C)

ENERO 14.88 23.26 6.89

FEBRERO 16.47 24.59 7.73

MARZO 18.74 26.05 10.89

ABRIL 20.9 28.67 12.29

MAYO 23.92 31.53 15.88

JUNIO 23.31 29.86 17.03

JULIO 20.17 26.47 15.51

AGOSTO 21.03 27.08 15.95

SEPTIEMBRE 19.6 24.97 15.01

OCTUBRE 18.51 24.88 12.65

NOVIEMBRE 17.19 25.68 8.64

DICIEMBRE 15.35 24.36 7.11

Tabla 1. Comparativa de las temperaturas medias, maximas y minimas mensuales en Mérida, Yucatan en 2015.
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Grdfica 1.- Comparativa de las temperaturas medias, maximas y minimas mensuales en Mérida, Yucatan en
2015.
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El proyecto CESI, Mérida, Yucatan, se encuentra ubicado en el calle 74 #38 Col. Centro Mpo.
Mérida, Estado de Yucatan, presenta un clima célido a térrido con temperaturas medias mensuales
de 14.88°C a 23.92°C, entre enero a junio.

El proyecto CESI, Mérida, Yucatan, se encuentra ubicado en el calle 74 #38 Col. Centro Mpo.
Meérida, Estado de Yucatan, presenta un clima célido a térrido con temperaturas maximas mensuales
de 23.26°C a 29.86°C, entre enero a junio.

1.1.3. Humedad relativa.

El siguiente grafico muestra la humedad relativa (media mensual).

MES HUMEDA(IZA)I;!ELATIVA
ENERO 83.63
FEBRERO 81.59
MARZO 76.43
ABRIL 68.28
MAYO 66.1
JUNIO 82.46
JULIO 83.65
AGOSTO 87.24
SEPTIEMBRE | 86.65
OCTUBRE 86.43
NOVIEMBRE |90.88
DICIEMBRE |88.25

Tabla 2.- Datos de Humedad Relativa mensual en Mérida, Yucatan en 2017.
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Grdfica 2.- Porcentaje de humedad relativa mensual en 2017, en Mérida, Yucatan.
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1.1.4. Radiacion Solar.

El siguiente grafico muestra los valores de radiacion solar directa sobre plano horizontal. Como se
observa en los meses de Febrero, Marzo, Abril, Mayo y Junio, son estos los de mayor incidencia de
radiacién solar directa. Dichos valores se utilizan para el calculo la radiacién solar directa sobre cada
una de las fachadas, asi como el célculo de posibles sistemas de generacién de energia.

MES RADIA((‘,\IA(I)/Ir\ln SLOBAL
ENERO 318.44
FEBRERO 378.89
MARZO 418.01
ABRIL 463.78
MAYO 441.66
JUNIO 344.03
JULIO 416.49
AGOSTO 418.46
SEPTIEMBRE 393.64
OCTUBRE 392.15
NOVIEMBRE 333.55
DICIEMBRE 308.52

Tabla 3.- Incidencia de radliacion solar mensual en Mérida, Yucatan en 2017.
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Grdfica 3.- Incidencia de radiacion solar mensual en Mérida, Yucatan en 2017.
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Datos climaticos de temperatura, humedad relativa, radiacion solar y precipitaciéon del afio 2017,
obtenidos de la Red de Estaciones Agrometereolégicas Automatizadas (RNEAA) disehada para
proveer el servicio de monitoreo de las variables del clima, por el Laboratorio Nacional de Modelaje y
Sensores Remotos (LNMySR), perteneciente al Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP), en colaboracién con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA).

Por su ubicacion geografica la estacidn mas cercana a la localizacién de CESI M, es la estacién de
nombre Mococha, Mocochda, perteneciente al Municipio de Meérida, Yucatan, con Latitud:
21.10552778 N y Longitud: -89.43755556"W

1.1.5. Viento.

Rosa de los vientos anual (distribucién de velocidad)
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Rosa de los vientos mensual
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1.1.6. Precipitacion pluvial.

Durante el afio las lluvias son moderadas, aunque se tiene aumento en los meses de Junio a
Septiembre, con maximos en Julio.

MES PREC::::;I;}?CION
ENERO 37
FEBRERO 47.8
MARZO 26.4
ABRIL 0
MAYO 1.2
JUNIO 83.8
JULIO 40
AGOSTO 113
SEPTIEMBRE 127.2
OCTUBRE 9.8
NOVIEMBRE 0.8
DICIEMBRE 214

Tabla 4.- Precipitacion mensual en Mérida, Yucatan en 2017.
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Grdfica 4.- Precipitacion mensual en Mérida, Yucatan en 2017.
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1.1.7. Andlisis de Asoleamiento.

El siguiente diagrama ilustra la trayectoria del sol sobre el sitio durante todo el afio.

09:36 a.m

e dredoTE

Figura 2. Trayectoria del sol durante todo el afio de CECI, Mérida, Yucatan.

1.2.1. ANALISIS TERMICO/SIMULACIONES.

Para la definicion de cada uno de los elementos que conforman el envolvente del CESI Mérida,
Yucatan, (muros y cubiertas), se especificaron las diferentes capas que conforman el cerramiento con
sus materiales, espesores, caracteristicas y transmitancias. El aislamiento se mide en valores de
resistencia térmica o valores R.

Para este analisis tomaron como referencia los valores que establece la NXM-C-460-ONNCE
(Organismo Nacional de Normalizacion y Certificacion de la Construccion y la Edificacion S.C.).
Referente al aislamiento térmico para las envolventes de la Republica Mexicana. Esta norma
establece la clasificacién de las zonas térmicas, a fin de tener una aplicacién practica en el disefio y
analisis de eficiencia energética en la construccion.

La ciudad de Mérida, pertenece a la zona térmica 1 y 2, de acuerdo a la clasificaciéon basada en las
diferencias de temperaturas.
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ZONAS TERMICAS

ZONAS TERMICAS

Zonas Térmicas
de la Repiiblica Mexicana
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Clasificacion
Zona Clasificacion con base Climatica Zona Climatica de la Zonas Ecolégicas de la
Térmica en Internacional Reptblica Mexicana Republica Mexicana
No. Grados Dia (Clasificacion (CONAFOVI 2005) (COMAVI 2008)
Képpen)
o, , Zona 1 (Aw), Zona 2
1 5 000°C < GDR 10°C Aw, BWh (Af) y Zona 5 (BW) Zona A, ZonaByZona C
2 3 500°C < GDR 10°C Cfa. BWh Zona 3 (BS), Zona 4 Zona A, Zona B, ZonaCy
<5000°C ’ (BS) y Zona 7 (Cw) Zona D
Zona 3 (BS), Zona 4
Ly < 8y ]
3ay3p | 2500 fa ;gl?.?:"“ C | cfa,BSk/BWh/H | (BS), Zona5@W)Yy | Z°MA Z;::asc"z““a Cy
- Zona 7 (Cw)
GDR10"C =2 500°Cy Zona 6 (Cs)y Zona 7
3ic GDC 18°C < 2 000°C Cs (cw) Zona B, Zona C y Zona D
GDR10°C=2500y
o o Cfa /Dfa, Zona 3 (BS), Zona 4
< =
4Ay 4B 2 000°C ugg’?; 18"C =3 BSK/BWhIH (BS) y Zona 6 (Cs) Zona A, Zona B, Zona C
2000°C<GDC1B*C =3 Zona 6 (Cs)y Zona 7
4C 000°C Cfb (Cw) Zona B, Zona C y Zona D

Figura 3. Zonas térmicas de la Republica Mexicana, para CEC/ Mérida, Yucatdn.
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1.2.1.1. Muros.

a) Doble muro de durock, con espacio de aire de 15 cm en promedio

Valor U = 2.64 W/m?°C

b) Muro interior durock, doble muro

Valor U = 2.20 W/m?°C

1.2.1.2. Cubiertas.

a) Sistema multiacero en mina cal. 16 capa de cemento de 15 cm

Valor U = 2.20 W/m*°C

1.2.1.3. Vidrios.

El vidrio especificado a usar es vidrio sencillo de 4”, con:
Valor U de 5.3941 W/m?°C factor de sombreado de 0.95

TABLA 2.- Resistencia Térmica Total (Valor “R"”) de un elemento de la envolvente

Techos Muros Entrepisos Ventilados
Zona mK/W mK/W mK/W
Térmica (ft2 h F IBTU) (ft2 h F /BTU) (ft2 h F /BTU)
No- | \iinima | Habitabilidad | A™™% | \inima | Habitabiidad | A°™ % | Minima | Habitabilidad | A0 %
Energia Energia Energia
1.40 2,10 2,69 1,00 1,10 1.40
- (8.00) (12,00) (15,00) | (5,70) (6,00) (8.00) NA NA i
2 140 2,10 2,65 1,00 1,10 1,40 0,70 1,10 1,20
(8,00) (12,00) (15,00) | (5,70) (6,00) (8.00) (4,00) (6,00) (7,00)
3A.3By | 140 2.30 2.80 1.00 1.23 1.80 0.90 140 1.60
3C (8,00) (13,00) (16,00) | (5.70) (7.00) (10,00) | (5.00) (8.00) (9.00)
4A, 4By | 140 2,65 3,20 1,00 1,80 2,10 1,10 1,80 1,90
4C (8,00) (15,00) (18,00) | (5,70) (10,00) (12,00) | (6,00) (10,00) (11,00)
Nota 4. TmK/W=568MhTF/BTU

Valores establecidos en la norma NXM-C-460-ONNCE (Organismo Nacional de Normalizacion vy
Certificacion de la Construccién y la Edificacion S.C.).
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1.2.1.4. Analisis de simulacidn de factores de sombreado externo e interno por mes y hora.

ENERO:
9:00 AM
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FEBRERO:
9:00 AM
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MAYO:
9:00 AM
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JULIO:
9:00 AM
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AGOSTO:
9:00 AM
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SEPTIEMBRE:
9:00 AM
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OCTUBRE:
9:00 AM
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NOVIEMBRE:
9:00 AM
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DICIEMBRE:
9:00 AM
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1.3 CONCLUSIONES

Derivado de este estudio Bioclimatico, se concluye que las orientaciones son adecuadas para el
6ptimo desemperio del edificio, los vanos interiores cumplen con la funcién de generar iluminacion
adecuada, asi como remates visuales.

De igual forma los datos generados son utilizados en el célculo de cargas térmicas para generar un
sistema eficiente y optimo en distribucién de equipos de aire acondicionado y rejillas.

La informacidén anterior es Util para generar un mejor disefio para los asoleaderos, ya que las graficas
solares y de viento definen la mejor area para generar dicho espacio.
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