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1

2.1

2.2

INTRODUCCION Y OBJETIVO

El proyecto denominado CESI Y DELEGACION MERIDA consiste en la construccién de dos areas
de oficinas denominadas DELEGACION y CESI respectivamente.

El disefio eléctrico para estos niveles se realiza en base a las normas para instalaciones eléctricas
descritas mas adelante y los requerimientos del cliente.

Se presenta a continuacidon una memoria descriptiva que se complementa con los planos de la
ingenieria desarrollada para el area eléctrica.

PROYECTO ELECTRICO

NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES

Para la elaboracién de este documento y el plano correspondiente, se han tomado como base
las siguientes Normas para la instalacién eléctrica.

¢ NOM-001 SEDE 2012 Instalaciones Eléctricas.
e NOM-013 ENER 20183 Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en vialidades.

o NOM-007 ENER 2014 Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales.

¢ NOM-025-STPS 2008 Condiciones de lluminacién en los centros de trabajo.

Para la contratacion del servicio con CFE se considera una acometida en media tensién con
transicion aérea subterranea en 13.8 kV en el limite del predio. La cual se debera verificar con un
estudio de factibilidad de la tension de suministro proporcionado por CFE.

Descripcion del proyecto

Partimos de la acometida en media tensidon a 13.8kV transicion aérea subterranea alimentando el
lado primario del transformador tipo pedestal de 500 kVA, obteniendo una tensién del secundario
de 220/127V, posteriormente pasa a un interruptor principal, y de ahi al tablero principal TG1, donde
se alimentan los tableros A, B, C, F, BOMBA PCI en servicio normal. Del tablero TG1 sale un circuito
que se conecta al tablero de transferencia para alimentar al tablero de emergencia TGE y soportar la
carga mediante una planta de emergencia cuando se interrumpa el suministro de energia.

El tablero de emergencia TGE alimenta a la bomba jockey y a una UPS que respalda los tableros U,
RyS.
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3

3.1.1

MEMORIA DE CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA

3.1 CALCULOS DE BAJA TENSION

Seleccién de equipos primarios.

Para seleccionar los equipos primarios de la instalacidn eléctrica necesitamos los datos detallados de
las diferentes tipos de cargas que se instalaran, a continuacién se realiza una tabla con la relacién de
cargas para el dimensionamiento del Transformador, Planta de Emergencia y UPS.

TAB. "A" 31,960 . 26,527 29,474.22
TAB."B" 9,094 0.82 0.9 7,457 8,285.64
TAB. "C" 2,881 08 0.9 2,305 2,560.89
TAB. "F" 251,484 0.79 0.9 198,672 220,747.07
TAB. "TGE" 46,781 0.86 0.9 40,232 44,701.84
BOMBA PCI 29,840 08 0.9 23,872 26,524.44
TOTAL 372040 299064.70 | 332,294.11 | BS00KVA |

TRANSFORMADOR COMERCIAL PROPUESTO PARA LA CARGA DEMANDADA ES DE 500 KVA
MARCA PROLEC, RADIAL, 13.8 KV /220-127V DELTA — ESTRELLA ATERRIZADA.

TAB. "R" 22.231 0.93 0.9 20.67
TAB. "U" 21.016 0.80 0.9 16.81
TAB. "S" 1.837 0.74 0.9 1.36
BOMBA "J" 1.492 1.00 0.9 1.49
TOTAL 46.576 40.3¢ [T S0KW |

PLANTA DE EMERGENCIA PROPUESTA DE 50KW MARCA IGSA CON TABLERO DE
TRANSFERENCIA DE 200 A, CON UN TANQUE DE DISEL DE 230 Lts.

TAB. "R" .

TAB. "U" 21.016 0.80 0.9 18.68

TAB. "S" 1.837 0.74 0.9 1.51
TOTAL 45.084 43.16

UPS PROPUESTA DE 50 KVA MARCA EATON.
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3.1.2- Intensidad maxima admisible Alimentador Principal.

Se aplicara para el célculo por calentamiento lo expuesto en las tablas 310-15(d) 310-15(g) y 310-16
de la NOM vy a las tablas de fabricante. La intensidad maxima que debe circular por un cable para
que éste no se deteriore viene indicada en tablas. En funcién de la instalacion adoptada y del tipo
de cable, se elegira la tabla de intensidades maximas que hay que utilizar.

La intensidad maxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la temperatura
ambiente, la agrupacion de varios cables, la exposicion al sol, etc., que, generalmente, reducen su
valor.

La distribucion se realizara de tres maneras:
e En tubo en falso plafén
e Entubo empotrado en pared
e En tubo subterraneo
e En charola eléctrica tipo escalera
El tipo de tubo utilizado es:
e Tubo conduit pared gruesa pvc para trayectorias subterraneas o embebidas en loza
¢ Tubo conduit pared delgada para trayectorias visibles, en plafén o embebidas en muro falso
e Liquid Tight para trayectorias finales a equipos de HVAC, salidas a luminarias y equipos
especiales
e Cable forrado sin canalizacién para bajadas a luminarias colgantes

e Ducto cuadrado embisagrado de 6” para llegada a tableros

La capacidad de los tubos y los factores de correccidon por temperatura y agrupacién de
conductores en el mismo tubo se han calculado de acuerdo a las tablas 10.1 y 10.4 del capitulo 10
de la NOM.

Para determinar la intensidad de corriente maxima que admiten los cables se aplicaran los factores
reductores por agrupacion correspondientes a cada tipo de instalacion. Aplicando este factor de
correccion a la intensidad maxima que admiten los cables, se obtiene la intensidad maxima real.
Este valor se comparara con el de la intensidad nominal que va a circular por los cables para
comprobar que la seccién elegida es la adecuada.

La intensidad de corriente que circula por un circuito viene dada por las siguientes expresiones:

o]
| =———— (Circuito trifasico a 3 fases)

V3 -UCosp

P

l=———
2-UCosg

(Circuito trifasico a 2 fases)

P

|l=—+——
U -Cosep

(Circuito monofasico)
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Dénde:
e P Potencia activa del consumo eléctrico que se alimenta [W]
e U Tension de alimentacion [V]:127V (monofasica) y [V]: 220V (trifasica).
o | Intensidad [A]
e Coso Factor de potencia
DESARROLLO MATEMATICO:

Calculando la Corriente de la Carga Demandada:

_299064.4W)
/3-220(V)*(0.9)

(CONSIDERANDQ 299,064.4 W carga demandada en TG)

73.1A

Con base a las tablas de la NOM-001-SEDE-2012 se realiza el calculo del Alimentador principal.

e Ajuste del valor de corriente por agrupamiento en configuracion triangular seccion
318-11 FCA=1

e Seleccion de la temperatura de operacion para el aislamiento THHW-90°, en ambiente
seco, ver tabla 310-104(a). Temperatura de operacién = 90 °C

o Ajuste del valor de corriente por temperatura ambiente del aislamiento tabla 310-
15(b)2)(b) T AMB = 40°C AISLAMIENTO THHW-90°C I
corregida = 880.6 /1 = 880.6 A.

e Valor de corriente para cada conductor ( 3 conds/fase) = 293.53 A

e Seleccion del tamafio minimo del conductor por capacidad de corriente.

Tabla 310-15(b)(20) 350 KCM 464A THHW-90°C > 267.7 A.
350 KCM 310A THHW-75°C > 267.7 A.

e EL CONDUCTOR 350 KCM THHW-75°C ES ADECUADO
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3.1.3 -Calculo de la caida de tensién Alimentador Principal

La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencial
transportada por el cable, y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el origen y
extremo de la canalizacién. Esta caida de tensién debe ser inferior a los limites marcados por la
NOM en cada parte de la instalacidén, con el objeto de garantizar el funcionamiento de los
receptores alimentados por el cable, los cuales deben estar conectados a la tension nominal para
su correcto funcionamiento. Este criterio suele ser el determinante cuando las lineas son de larga
longitud.

Este método permite limitar la caida de tensién acumulada en toda la instalacién, fijando unas
caidas de tensién maximas del 3% para los circuitos derivados de acuerdo a la NOTA 4, del Articulo
210-19 de la NOM y del 5 % para la caida de tension total acumulada del receptaculo mas alejado.

DESARROLLO MATEMATICO:

Con base a la NOM-001-SEDE-2012 se realiza el calculo de caida de tensién del Alimentador

principal por impedancia.

e Revision por caida de tension considerando L= 15 mts del alimentador 9-350 KCM + 3N-
350 KCM, 1d-1/0 AWG.

e De latabla 10-5y 10-8 de la NOM obtenemos la impedancia del alimentador

Z =0.1513 ohm /1000m.

¢ Impedancia del conductor a 15 mts = 0.00226 ohm/m

e €% =267.5A x0.00226 = 0.6045 V

e €% =(0.6045V/ 127 V)*100 = 0.475%

e EL CONDUCTOR 350 KCM THHW-75°C ES ADECUADO 0.475% < 2% SEGUN LA
NOM-001-SEDE-2012.
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3.1.4 —Calculo de circuitos derivados por intensidad de corriente y caida de tensién.

Para el célculo de corriente del circuito derivado se toma como ejemplo el circuito C2 del tablero
“A”; el cual tiene una carga instalada de 1620W y una carga demandada de 1296W, con una
longitud de 25 mts.

| :L (Circuito monofasico) | zw =11.34A
U -Cosp 127(V)*(0.9)
De la tabla 310-15(b)(16) seleccionamos el conductor 10 AWG.
Para el célculo de la caida de tensién se empleé la siguiente férmula:
AU(%) = 4-1-L (Sistema monofasico) AU = 4¥11.3%25 =1.69
SU 127(V)*(5.26)

Dénde:
e AU Caida de tensién [%]
e U Tension nominal
o L Longitud del cable, sélo ida [m]
o | Intensidad [A]
e S Seccion transversal del conductor (mm?2)
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3.2 CALCULOS GENERALES DE LA INSTALACION

>

Para realizar dicho célculo se debe tomar en cuenta primero los tipos de carga incluidos en la

instalacion, siendo los que muestran las siguientes tablas:

. CONSUMO | VOLTAJE DE

DESCRIPCION (W) TRABAJO (V)
CONTACTO POLARIZADO DUPLEX 162 127
CONTACTO DE CON FALLA ATIERRA 162 127

La instalacion de iluminacion y contactos se divide eléctricamente en 2 tableros de distribucion

general (TG1y Emergencia), que a su vez derivan en 6 tableros, 3 en sistema normal y 3 en

sistema de emergencia.

3.2.1-Calculo de las protecciones

Para el célculo de las protecciones termomagnéticas se calculara primero la corriente demandada,

para lo cual se utilizara la siguiente formula:

| = L *1.25  (Circuito monofasico)
U -Cosep
Dénde:
e P Potencia activa del consumo eléctrico que se alimenta [W]
e U Tensién de alimentacion [V]:127V(monofasica)
o | Intensidad [A]
e Coso Factor de potencia

El valor del factor de potencia se utilizara en 0.9 debido al tipo de cargas mayormente resistivos.

Y el valor de la corriente de proteccion se obtiene mediante la multiplicacién de la corriente
demandada por un factor de 1.25, posterior a esto se selecciona la proteccién con el valor

comercial inmediato superior a la corriente obtenida.
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DESARROLLO MATEMATICO:

_29900644(W) oo
/3-220(V)*(0.9) '

Ip=873.1*1.25A=1091.13A

Debido a que la ampacidad maxima de los alimentadores principales es de 1050 A y al no existir
un interruptor con un valor comercial de 1100 A, se considera un interruptor termomagnético de

1000 A, quedando de esta forma protegidos los alimentadores de dicho tablero.

PROTECCION COMERCIAL DE 3 x 1000 AM, PGL100U36 35KA
(CORRIENTE PARA LA SELECCION DE EL TERMOMAGNETICO PPAL DE TG)

3.2.2-Calculo de los conductores del circuito

Para el calculo y seleccion de los equipos se debera plantear primero que el requerimiento de la
instalacion sera la utilizacion de cableado de cobre, con calibre minimo 12 AWG, aislamiento tipo
THHN o THWN para 90°C y 600 volts.

A continuacién se debera seleccionar de la tabla 310-15(b)(16) de la NOM-SEDE-2012 (mostrada a

continuacién) basandose en los valores de corriente nominal calculados en el apartado anterior la
ampacidad del conductor a utilizar.

Pag. 10



SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

Tabla 310-15(b)(16).- Ampacidades permisibles en conductores aislados para tensiones hasta 2000
volits y 60 °C a 90 °C. No mas de tres conductores portadores de corriente en una canalizacion, cable o
directamente enterrados. basados en una temperatura ambiente de 30 *C*

Tamafc Temperatura nominal del condwotor [Veace la tabia 310-1044a)]
M;.ﬂ“ 80 °C 76°C 80 °C 80 *C 76 °C W °c
TPOS
TES, 3A, I8,
FEP, FEPB, MI,
RHH,
Rl RHW-2, THHN,
RHW. THHW, | THHW. THHW- neos
R AWO o THHW-LS, LS, THW-2, BA, 213, RHH,
oenil THW, THWN-2. RHW-2, USE-2,
THWLS, USE-2, XM, XHH, XHHW,
TIPOS THWN, XHHW, | XHHW, XHHW- TPO2 TPO3 XKHHW-2,
TW. UF USE ZW 2, ZW-2 uF RHW, XHHW, USE w2
COBRE ALUMINIC O ALUMINIO RECUBIERTO
DE COBRE
0.82a2 18 _ _ 14 — —_ —
1L 16~ - _ 18 - _ _
2pe 147 1= 20 25 _ - -
ER ] 2" 20 = 30 — — -
528 107 30 s <0 = — —
8.137 L] 40 ] 55 -_ -_— —
12.3 & EH £ TS <0 s0 5
n2 4 0 S EH B B s
267 3 ES 100 115 3 75 £
336 2 S 115 130 75 0 100
424 1 110 130 145 EH 100 15
£3.45 10 125 150 7o 100 120 135
67.43 20 145 178 135 115 135 150
as.on 30 185 200 225 130 155 175
1072 47 195 230 260 150 180 205
127 250 215 255 290 170 205 230
152 300 240 283 320 195 230 260
177 3s0 220 310 350 210 2s0 280
203 o0 280 335 380 225 2 305
283 S00 0 380 430 280 310 350
o4 s00 320 420 475 285 340 133
EES TOO 322 450 s20 315 ars 425
30 TS0 <0 arz 535 320 385 43z
a0s 200 210 420 555 330 39z 44z
asg 500 232 20 EH 355 42s 430
so7 1000 = £ g15 ITs 44z =00
€33 1250 L35 S20 = 205 482 4z
7 1500 2 €25 TOS 435 520 sas
s87 1750 sz €50 735 455 45 815
1013 2000 EH =4 750 470 220 &30

Posteriormente se debera verificar que los valores de ampacidad de los conductores cumplan con
los parametros de porcentaje de caida de tension requeridos en la NOM-001-SEDE-2012, que
indican no debera ser un valor mayor al 3% en circuitos derivados y no mas del 5% desde la
acometida hasta la carga.
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3.2.3-Galculo y seleccién de las canalizaciones de circuito.

Se utilizara por normatividad del edificio como conduccién principal tuberia metélica tipo conduit,
segun lo referido en la tabla 1 a 4 del capitulo 10 de la NOM-001-SEDE-2012, mostradas a
continuacién, el dimensionamiento de la tuberia se realizara como sigue.

CONDUCTORES
Tipo Tar’naﬁo'? Designacion métrica (Tamafo comercial)
designacion
Lo | Aweo 16 21 27 35 a4 53 63 78 91 103
kemil | ) ) () (%W (1w @ (@B @) BB @)
RHH* RHW* RHW-2* 8.37 8 1 4 6 10 14 24 42 63 83 106
THHW, THW THW-2
RHH, RHW, RHW-2 13.3 6 1 3 4 8 1 18 32 48 63 81
TW, THW, THHW,
THW-2
21.2 4 1 1 3 6 8 13 24 36 47 60
26.7 3 1 1 3 5 7 12 20 31 40 52
33.6 2 1 1 2 4 6 10 17 26 34 44
424 1 1 1 1 3 4 7 12 18 24 31
53.5 1/0 0 1 1 2 3 6 10 16 20 26
67.4 2/0 0 1 1 1 3 5 9 13 17 22
85.0 3/0 0 1 1 1 2 4 7 11 15 19
107 4/0 0 0 1 1 1 3 6 9 12 16
127 250 0 0 1 1 1 3 5 7 10 13
152 300 0 0 1 1 1 2 4 6 8 1
177 350 0 0 0 1 1 1 4 6 7 10
203 400 0 0 0 1 1 1 3 5 7 9
253 500 0 0 0 1 1 1 3 4 6 7
304 600 0 0 0 1 1 1 2 3 4 6
355 700 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
380 750 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
405 800 0 0 0 0 1 1 1 3 3 5
456 900 0 0 0 0 0 1 1 2 3 4
507 1000 0 0 0 0 0 1 1 2 3 4
633 1250 0 0 0 0 0 1 1 1 2 3
760 1500 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2
THHN, THWN, THWN-2 2.08 14 12 22 35 61 84 138 241 364 476 608
3.31 12 9 16 26 45 61 101 176 266 347 443
5.26 10 5 10 16 28 38 63 111 167 219 279
8.37 8 3 6 9 16 22 36 64 96 126 161
13.3 6 2 4 7 12 16 26 46 69 91 116
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3.2.4-Puesta a tierra

>

El calibre del conductor de puesta a tierra sera seleccionada de acuerdo a la tabla 250-122 de la

NOM-001-SEDE-2012 tomando en cuenta la proteccion del circuito de alimentacion principal,

mostrada a continuacion:

Tabla 250-122.- Tamano minimo de los conductores de puesta a tierra

para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste del Tamano
dispositivo automatico Cable de aluminio o
de proteccion contra Cobre aluminio con cobre
sobrecorriente en el circuito i
antes de los equipos,
canalizaciones, etc., — AWG.O - AWG.O
sin exceder de: kemil kemil
(amperes)
.15 2.08 14 = =
20 3.31 12 — —
60 526 10 — —
100 8.37 8 — —
200 13.30 6 21.20 4
300 21.20 4 33.60 2
400 3360 2 42.40 1
500 3360 2 53.50 1/0
600 4240 1 67.40 2/0
800 53.50 1/0 85.00 3/0
1000 67.40 2/0 107 4/0
1200 85.00 3/0 127 250
1600 107 4/0 177 350
2000 127 250 203 400
2500 177 350 304 600
3000 203 400 304 600
4000 253 500 380 750
5000 355 700 608 1200
6000 405 800 608 1200

Los calibres seleccionados se muestran en los cuadros de carga en el anexo correspondiente.
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3.2.5-SELECCION DEL TRANSFORMADOR EN BASE AL CRITERIO DE CFE.

El transformador se designara con respecto a la carga demandada y la ubicacién asignada para la
subestacion, la cual sera interior en planta de estacionamiento.

Carga demandada: 335,137.8 kVA

Para cumplir con los criterios de CFE en los que el transformador debe estar entre el 90% vy el 60%
de demanda.

500KVA/332 KVA =66% =~ 500kVA

Transformador tipo pedestal de 500kVA

3.2.6-SISTEMA DE PROTECCION CONTRA TORMENTAS ELECTRICAS

Principalmente se analizara la necesidad de un sistema contra tormentas como lo indica en la
NMX-J-549-ANCE-2005, por medio de la siguiente formula y tabla extraida de dicha norma.

-6
No=Ng X A, x 10

Dénde:

N,= Frecuencia promedio anual de rayos a una estructura.

N,= Densidad promedio anual de rayos a tierra

A.= Area equivalente de captura en m?
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TABLA 1.- Frecuencia media anual permitida de rayos directos sobre estructuras comunes

Vimse nota

altes costos de reparacidn v pérdidas por falta de continuidad de
Servicia,

Estructuras comurnes Efectes de las tormentas abéctricas Frn:;:;;u:ln
Residencia Dafio ainstalacidn eléatrioa, squipe v dafos materisles a la 0,04
estrustura,
Dafia liritado a objetos axpunsstos on el punto de incidencia del
rayo o sobre su trayectoria a thema.
Granjs Rigsgo principal de incendio v potencinkes de paso. 0,02
Riesgo secundario derivado de la pérdida de suministro eléstrioo
provoecando peeibles desparfectos por falla de controles de
ventilasion v de suministio de slimentos para animakss.
Tangques de agua elevados: mevdbicos, Dafio limHedo a objetos expuestos an ol punto de incidencia del Q.04
Conerete con  elemantos metalicos rayn o sobre su trayectorla & therra, asl como posibles dafios al
smlientes, equipn de control de flujn da agui.
Edificios de servicios tales como: Dafo & lag instalaciones eléciricas v pénico. 0,02
Asaguradoras, cantros comarciabes, Falla de dispositivos de contral, 'por elemplo alarmas.
a8ropueries, puartos maritimos, centros | Pérdida de enlaces de comunigacion, felle de computadoras y
de espectéculos, escusalas, pérdida de informacidn,
estanionamientss, centros deportivos,
astaciones de sutobuses, estaciones de
trenes, estaciones de tren ligero o
matropalitans
Hospitel Falla da equipo de terapis irtansiva. : 0,02
Asilo Cafie & las instalaciones eldotricas v paniool
Reclusario Falla de dispositivos de gontral, por ejempho slarmas,
Pérdida da enlaces de comunicacidn, falla de computadoras y
pérdida de informecidn. o e
Industria tabes como: Efectos diversos dependiznies del sentenido, variando desde 0.0
Mégquinas herramientas, ensambladerass, | menor haeta ineceptable v perdida de produccién,
teoctif, papelera, mamufactura,
almacenamients no inflamablae, fabrica
de conductores, fibrica da
eleatrodemésticos, armado aquipo de
odmpute, muebles, artefactos
aliotricos, curtidurias, saricala,
camanteras, coleras, laboratorios ¥
plantas bieguimicas, potabilizadoras,
Museos v sitios argusslégices Pérdida de vestigios culturales irremplazables 0,02
Edificios da telecomunicaciones Intarrupciones inaceptables, pérdidas por danos a la electrénioa, 0,02

NOTAS

1 Para cualguier estructura com@n debe evaluarse @ nivel de resge en funcidn de su locefizecidn, densidad, aliura y drea
aquivalente de captura, para dacidir la proteccién.
2 Para estruciuras en zonas con densidad de rayos & tlerma mayaor a 2, v 5i el techo de la gonstruogidn e de materizl
inflarnable {maders o paja), debe instalarse un SEPTE.

Para conocer la densidad promedio anual de rayos a tierra en la zona donde se instalara dicho

sistema, se extrae la zona de un mapa de nivel isoceraunico de la republica mexicana.
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

Por ultimo para conocer el area equivalente de captura, se requiere la siguiente formula y datos.

A= ab + 6h (a+b)+9nh?

En donde:

A, area equivalente de captura en m?

a longitud de uno de los lados de la estructura en m
b longitud del otro lado de la estructura en m

h, es la altura equivalente de la estructura

Sy

— — —r—r—r—r—

—

H//
K\-\

S S
\/
N
<
>,
O@f_‘H

[

_—fﬂ_-_ I

Sustituyendo los valores en la formula.
A= (57.47 x 36.08) + ((6 x 5.40)(57.47+36.08))+(9r1 x 5.40% = 5690.02 m?

Sustituyendo en formula:

No=N, x A, x 10°®
No= 5.0 x 5690.02x10°° = 0.028

Como podemos observar en la tabla 1 de la NMX-J-549, para edificios de servicios el valor minimo
es 0.02, por lo tanto estamos por debajo de la frecuencia media anual permitida.

Con esto demostramos que el pararrayos no es necesario para este proyecto.
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

3.3-CALCULO DE CORTO CIRCUITO

MEMORIA DE CALCULO DE CORTO CIRCUITO
OBRA: CESI MERIDA

Capacidad Transformador 500 kVA Voltaje entre fases 13.8 kV
Corriente nominal 2092 A Capacidad de fusibles 20 K

LADO DE BAJA TENSION

Capacidad Transformador 500 kVA Voltaje entre fases 220 V
Corriente nominal 1,312.20 A 1.25x In= 1,640.25 A
Capacidad de Interruptor termomagnetico 1,000 A
Temperatura Ambiente 30 °C Factor de Temperatura : 1
Corriente corregida / temp. 1,312.20 A
Tipo de carga mayoritaria No lineal Factor de Agrupamiento: 1.00
Corriente corregida / agrup. 1,312.20 A
Conductor seleccionado 350 AWG Capacidad de Corriente: 310 A
Conductores por fase: 3 Capacidad corregida : 930 A
Seccion transversal 177.00 mm?2
Tipo de canalizacion Fe Impedancia conductor: 0.19 Q/km
Distancia del conductor: 20 m
Caida de tension por Impe. 131 % Conductor electrodo de tierra 2/0
Caida tension / Resistencia 0.78 % Conductor puesta a tierra de equipos 6
Capacidad Transformador 500 kVA

Corriente nominal 1,312.20 A Z= 5.00 %

| cc sim = 26,243.96 A Corriente asimétrica 32,804.95 A
Carga Instalada 372,039 W Factor de demanda: 0.90
Carga Demandada 299,064 W Voltaje entre fases 220 V
Corriente nominal 872.07 A 1.25x In= 1,090.09 A
Capacidad de Interruptor termomagnetico 1,000 A
Temperatura Ambiente 30 °C Factor de Temperatura : 1
Corriente corregida / temp. 872.07 A
Tipo de carga mayoritaria No lineal Factor de Agrupamiento: 1.00
Corriente corregida / agrup. 872.07 A 436.03 A
Conductor seleccionado 350 AWG Capacidad de Corriente: 310 A
Conductores por fase: 3 Capacidad corregida : 930 A
Seccion transversal 177.00 mm?
Tipo de canalizacion Fe Impedancia conductor: 0.19 Q/Km
Distancia del conductor: 15 m
Caida de tension por Impe. 143 V 065 %
Caida tension / Resistencia 039 %
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

DESARROLLO MATEMATICO:

Debido a que no se cuenta con el dato preciso de la corriente de corto circuito en el punto de
conexion por la compafia suministradora, se considera un valor promedio para realizar nuestro

calculo, el cual sera de 24,000 A.

De acuerdo a nuestra carga conectada se cuenta con una corriente de 873 A, alimentada por
transformador de 500 KVA a 13.8 KV — 220/127V. Para realizar nuestro calculo de manera practica

se toma el valor de la corriente nominal la cual es de 873 A y se multiplica por 5.

Obtenemos un valor de 4365 A, la cual es el valor de corriente de corto circuito de nuestra carga,
adicionalmente se le suma el valor de corriente de corto circuito promedio de la compafiia

suministradora la cual sera de 22,000 A.

Nuestro resultado obtenido es de 26365 A o 26.3 KA este valor es la corriente de corto circuito total
obtenida. Al realizar una comparacion de este resultado con el obtenido en nuestro programa de
simulacién concluimos que el valor de corriente de corto circuito es muy parecido ubicandose en
un rango de los 24 kA y los 26 kA.
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI'Y DELEGACION. MERIDA |
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

3.4-ANEXO 1: CUADROS DE CARGA

PROYECTO: INFONAVIT CESIS MERIDA LOCALIZACION: MERIDA
DESCRIPCION: ~ TABLERO GENERAL TAG: T61 UBICACION: CUARTOELECTRICO
SISTEMA: 220 /127V 3F-4H TABLERO SELECCIONADO: PJ1200M223A
CORRENTEINSTALADA:  1086.1 (&) CORRIENTEDEMANDADA: 8731 (A)
polo | ALUMY [ALUMY| ALUMY | EQUIPOS | TABLERO | BOMBA | _, | POTENCIA FACTOR DE| POTENCIA v “NSTAILADA) (DEMALDADA DE ::ASR‘::(?;ODE le |LONGITUD| ~ ALIMENTADORES | SECCION| CADADE TENSION onpuCToR|CONPUCTOR POTENCIA
CONT. | CONT. [ CONT. |SERVICIOS |EMERGENCIA| PCI INSTALADA | DEMANDA [DEMANDADA PROTECCIO . DEPUESTAA
N PROTECCION T DEL NEUTRO[ ™\ oen
VA FASE [ 35511 [10004] 3201 | 279427 33155 | 33,155 W W v A A A A | ape | A m | T | |AwGoKemil| mm? e% FA | FB | FC
w A|B|C| 31,960 | 9094 | 2881 251484 46,781 29,840 AWG AvG
cTo.
™A [1[3[s] 1 09 | 31960 083 2527 220 93.19 7735 12086 |3 [x| 9 [A| 080 | 100 | 9669 | 20 3 110 5350 0.63 10 8 10653 | 10653 | 10653
88 | 2]4]6 1 09 [ 9094 082 7457 220 2652 2174 3398 |3 [x|40[A[ 080 | 100 | 2748 | 20 3 6 13.30 064 6 ] 3031 | 3031 | 3031
™C [7[9[n 1 09 [ 2881 080 2304 20 840 6.72 840 |3 [x[30[A[ 100 [ 100 | 672 20 3 8 837 032 8 ) 960 | 960 | 960
™8F [ 8 [10]12 1 09 [ 251484 | 079 | 198672 220 73330 | 57931 90517 | 3 [x[600[A 080 | 100 | 72414 | 20 9 40 | 10700 1.00 400 1/0 | 83828 | 83828 | 83828
T6E [13[15[17 1 09 [ 46781 086 40232 20 13641 1731 18330 | 3 [x[125/A] 080 | 100 | 14664 | 20 3 2 3362 145 8 8 15594 | 15594 | 15504
BPCI 14 [16[18 1 |09 [ 29840 080 23872 220 8701 6961 10876 | 3 [x|90[A[ 080 | 100 | 8701 | 20 3 2 3362 0.3 8 8 9947 | 9047 | 9947
W 28237 | 18089 | 109564 | 21348 29840 | 5657
VA 31374 | 20099 | 121738 | 23720 33155 | 6286 124013 |124013{ 124013
w VA FACTOR DE DEMA|  0.80
CARGA INSTALADA 372039.6 | 413377.3 DESBALANCEO | 0,00%
CARGA DEMANDADA 200064.4 | 3322938
CARGA FUTURA TOTAL 314017.6153 | 348908.46
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA

MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO: INFONAVIT CESIS MERIDA

DESCRIPCION: - TABLERO GENERAL DE EMERGENCIA
SISTEMA: 220 /127V 3F-4H

LOCALIZACION:

TAG:

MERIDA
TGE

TABLERO SELECCIONADO: NQL183L.2258

UBICACION: CUARTO ELECTRICO

CORRENTEINSTALADA: 1366 ) CORRIENTE DEMANDADA  118.1 A
[ T e FACTORESDE —T— ,
v | e [Lovemup|  ALMENTADORES  [sEcCION| cAIDADE TENSION POTENCIA
poLo | ups [BOVEA gp | POTENCIA FACTORDE| POTENCIA (NSTALADA)|(DEMANDADA] ~ DE CORRECCION | " CONDUCTOR| CONPUCTOR
JOKEY INSTALADA | DEMANDA |DEMANDADA PROTECCIO , DE PUESTAA
w | PROTECCION o peL NeuRo| " FEE
VA FASE | 50021 | 1658 v A A N R I m | owr | |aweskemil| mme e PR | FC
w w A 30°C
W |A[B|C| 45289 | 1492 ANG ANG
cTo
ws [1]3]5] 1 09 | 45289 | o086 | 38949 220 13206 | 11357 | 17745 |3 |x|125A] 080 | 100 | 14196 | 80 3 || 2 362 5.62 1/0 8 [15096] 1509615096
BOMBAJ | 2|4 |6 1 09 | 1492 100 1492 20 435 435 680 |3 |x|20]A| 080 | 100 | 544 | 80 3 [ 1w 526 099 4 16 | 497 | 497 | 497
W 28237 | 3 | 109564 | 21048
A 31374 | 20099 | 121738 | 23,720 15504 15504 15594
w VA FACTOR DEDEMA] 0.86
CARGA INSTALADA 467811 | 519790 DESBALANCEO | 0.00%
CARGA DEMANDADA 404406 | 449340
CARGA FUTURA TOTAL 4246266733 | 47160.74
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI'Y DELEGACION. MERIDA |
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO:  INFONAVIT CESIS MERIDA LOCALIZACION: MERIDA
DESCRIPCION: ENERGIA REGULADA TAG: ups UBICACION: CUARTO ELECTRICO
SISTEMA: 220 /127V 3F-4H UPS SELECCIONADO: 50 kVA
CORRIENTE INSTALADA: 1322 A o
CORRIENTE FACTORES DE CAIDADE
POLO Nc_gmry aumycont | aumycont |ee .Zgi[fﬁ,ﬁ . D;m%%,; \ 1(INSTALADA) |(DEMANDADA OE CORRECCION le ONGITU ALIMENTADORES SECCION TENSION CSQ'[,;LéfT COT;D[L,JECTO POTENCIA
PROTECCION| pROTECCION AWG PUESTAA
VA FASE 23,352 24,702 2,268 v A A RUPAMIENE/:\ASSEQIS A m CANT. 6 mm? en | VEUTRO | rigRRa FA FB FC
w AlB]C 21,017 22,232 2041 W W A Komil AWG AWG
cTo.
TAB "U" 1 [3[s 1 0.9 21,017 0.80 16,813 220 61.28 49.03 76.60 3| x| 90 [A] o080 1.00 61.28 80 3 2 3362 2.61 1/0 10 7006 | 7006 | 7006
TAB'R" 2 [ 4] 1 0.9 22,232 0.93 20675 220 64.83 60.29 94.20 3[x[20[A[ os80 1.00 7536 80 3 1/0 53.50 2.04 3/0 10 7411 | 7411 | 7411
TAB 'S" 79[ n 1 0.9 2,041 0.74 1,510 220 5.95 4.40 6.88 3[x[20[A[ o080 1.00 551 80 3 10 5.26 1.25 4 12 680 | 680 | 680
CANTIDAD 1 1 1
w 21,017 22,232 2,041
VA 23,352 24,702 2,268 14416 [ 14416 | 14416
w VA |FacTor DEDEMANDA | 0.86 |
CARGA INSTALADA 45289.1 50321.2 |pEsBALANCED | 0.00% |
CARGA DEMANDADA 38998.9 43332.1
CARGA FUTURA TOTAL 40948.863|  45498.74
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI'Y DELEGACION. MERIDA |
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO:  INFONAVIT CESIS MERIDA LOCALIZACION:  MERIDA
DESCRIPCION: TABLERO DE FUERZA EQUIPOS TAG: TAB"F" UBICACIOMN CUARTO ELECTRICO
SISTEMA: 220 127V 3F4H TABLERO SELECCIONADO:  ML800202B
CORRIENTE INSTALADA: __ 7342 A 5711 A
UNDAD : ; FACTORES DE CADADE
POLO JOCKEY | UGAR-01 | UGAR-02 | UGAR-03 | UMA2HP | UMA 5HP 305'1?: \VE 12HP|VE1/4HP| UP  |CONDENS|ELEVADOR| FP Iz‘gi‘gi FD Dzm%%\}\ v UNEZ;LA (Dmn C;:sg;:ggfoig CORRECCION e LONGITUD|  ALMENTADORES | SECCION | ey CONDUCTOR ggiBUEgSR FOTENCIA
ADORA PROTECCION DELNEUTRO| ™ ety
VA FASE 1,658 | 55556 | 55556 | 55556 | 1658 | 4144 | 4144 | 414 280 57778 | 2222 | 11778 w w v A A A AG:,:)TPSM' T;AMSS’;T: A m CANT. WG 6 Kemi|  mm? &% FA | FB | FC
w A] B ]| 1402 | 50000 [ 50000 | 50000 [ 1492 | 3730 | 3730 | 373 252 52000 | 2000 | 10600 AWG AWG
cTO.
CHILLERO1 [ 1 [ 3 [ s 1 09 | 50000 | 1.00 50000 |220[ 14580 | 14580 239.80 3| x|225[A] o080 095 9184 30 3 1 an 10700 | 117 4/0 10 1666716667 16667]
CHILLER02 [ 2 [ 4 [ 6 1 09 | 50000 | 1.00 50000 |220| 14580 | 14580 23980 3| x [225]A] o080 095 19184 30 3 1 an 10700 | 117 4/0 10 1666716667  16667|
CHILLER03 [ 7 [ o [ 11 1 09 | 50000 | 000 0 220[ 14580 | 0.00 000 3| x [225]A] o080 095 0.00 30 3 1 an 10700 | 0.00 4/0 10 1666716667  16667|
UMAO1 8 |10 [12 1 09 | 1492 1.00 1492 [220] 435 435 7.6 3| x| 15 [A] os0 095 572 30 3 10 526 0.49 10 10 497 | 497 | 497
UMA02 13 [ 15 [ 17 1 0.9 3730 1.00 3730 |220] 1088 | 1088 17.89 3| x|175]|A] o080 095 14.31 30 3 - 10 5.26 122 10 6 1243 | 1243 | 1243
UMA03 14 [16 [ 18 1 09 | 3730 1.00 3730|200 1088 | 1088 17.89 3| x|175[A[ 080 095 1431 30 3 10 526 1.22 10 6 1243 | 1243 | 1243
BOMBA 19 [21 [ 23 1 09 | 3730 1.00 3730|220 10.88 | 1088 17.89 3| x|20[A[ o080 095 1431 30 3 - 6 1330 | 052 6 4 1243 | 1243 | 1243
BOMBA 20 [22 | 24 1 09 | 3730 1.00 3730|220 10.88 | 1088 17.89 3| x| 20 [A] o080 095 1431 30 3 - 6 1330 | 052 6 4 1243 | 1243 | 1243
BOMBA 25 27 | 29 1 09 | 3730 000 0 220] 1088 | 0.00 17.89 3| x| 20 [A] o080 095 1431 30 3 - 6 1330 | 052 6 4 1243 | 1243 | 1243
EXTRACCION | 26 | 28 6 09 | 2238 1.00 2238|220 11.30 | 1130 18.59 2] «|[20]A[ os0 095 14.87 %0 3 110 526 438 10 4 1119 [ 1119 [ 1119
EXTRACCION | 31 | 33 2 09 504 1.00 504|220 255 255 419 2| x| 15 [A] o080 095 335 ) 3 10 526 099 10 4 252 | 252 | 252
UP-01(CES) | 35 | 37 | 39 1 09 | 52000 | 100 52000 |220] 15163 | 15163 24939 3| x|250[A] 080 095 19951 ) 6 ) 8500 | 217 3/0 4 17333[17333[17333
UC) 30 [32 |34 8 09 | 16000 | 1.00 16000 |220] 4665 | 46.65 7673 3| x| 80 [A] o080 095 6139 %0 3 B 8500 | 134 3/0 4 5333 | 5333 | 5333
ELEVADOR [36_[38 |40 1 09 | 10600 | 080 8480|220 3091 | 2473 5084 3| x| 60 [A] o080 095 4067 %0 3 10 526 | 10.37 10 10 3533 | 3533 | 3533
CANTIDAD 1 1 2 3 6 2 1 8 1
w 0 0 7460 | 11190 | 2238 504 52000 | 16,000 | 10600
VA 0 0 8289 | 12433 | 2487 560 57778 | 17.778 | 11778
I
CARGA INSTALADA 251484.0] 279426.7 571.1275 [DESBALANCEQ
CARGA DEMANDADA 195634.0] 2173711
CARGA FUTURA TOTAL 205415.7| 228239.67 |
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO: INFONAVIT PROYECTO CESI MERIDA LOCALIZACION: CUARTO ELECTRICO DELEGACION
DESCRIPCION:  CENTRO DE CARGA ALUMBRADO Y CONTACTOS DELEGACION TAG:  TABA'
SISTEMA: 220 127V 3F4H TABLERO SELECCIONADO: NQ424AB225
VIENE DE: \LADA: 9330 A 7778
CONTACTO Fac | Fac FACTOR | potencia [FacToR DE| PoTencia | V| 1 [corrienTe DE FAcToRES 3E o |LoNaITUD | cALIBRE | SECCION| oo POTENCIA
EQuipo DUPLEX127| L1 L2 L] oo mp)0aane)| VB DE | INsTALADA| DEMANDA | DEMANDADA PROTECCION CORRECCION TENSION
v POTENCIA PROTECCION TEMPERAT|
AGRUPA
VA 180 5 0 30 5: | 89 | 24 | 1835 | 367 | 38 w w v|oa N WEnTo | URADE | A m e | mme o% FA | B | FC
w 162 5 9 35 49 [ 80 | 22| 165 330 30 30°c
CTO.(POLO)
c1(1) 5 09 1206 0.80 1037 [127] 907 1317 T [x[1s[ A | o080 100 [1134] 30 10 526 163 | 1296
c2(2) 10 09 1,620 0.80 1296 [127[1184] 1772 T [x[20] A | o080 100 [1417] 25 10 526 170 | 1620
c33) 10 09 1620 0.80 1206 [127]1134] 1772 1 [x[20] A | o080 To0 [1417] 35 10 526 | 238 1620
ca(4) 9 09 1456 0.80 1166 [127]1020] 1504 1 [x[20] A | 080 100 |1276] 50 10 526 | 306 1258
C5(5) 9 09 1458 0.80 1166 |127[1020] 1594 T [x[20] A | os0 100 [1276] 50 10 526|306 1458
G5 (6) 10 09 1,620 0.80 1206 |127[1184] 1772 T [x[20] A | os0 To0_[1417] 40 10 526 | 272 1620
c1.(1) 4 09 648 0.80 518 [127] 454 7.08 1 [x[15] A | oso 100 |s67] 10 10 526 190 | 648
C8 (8) 4 09 648 0.80 518 [127] 454 7.00 1+ [x[15] A | oso 100 |567] 65 10 526 177_| e48
9 (9) 4 09 648 0.80 518 [127] 454 7.00 T [x[1s[ A | o080 100 |567] 70 10 526 190 648
c10(10) 9 09 1458 0.80 1166 [127[1020] 1594 T [x[20] A | o080 100 [1276] 50 10 526 | 306 1458
c11(11) 9 09 1456 0.80 1166 [127]1020] 1504 1 [x[20] A | os0 100 |1276] 55 10 526 | 336 1258
c12(12) 4 09 648 0.80 518 [127] 454 7.00 1 [x[15] A | os0 100 |567] 0 10 526 | 244 648
c13(13) 5 09 810 0.80 648 |127] 567 586 T [x[15] A | os0 100 |708| 65 10 526 | 221 | 810
c14 (14) 6 09 072 0.80 778 |127] 6.80 1063 T [x[1s] A | os0 100 |850] 60 10 526 | 244 | or2
15 (15) 5 09 810 0.80 648 [127] 567 586 1 [x[15] A | oso 100 [ 709] o0 10 526 | 204 810
16 (16) 4 09 648 0.80 518 [127] 454 7.00 1 [x[15] A | oso 100 |se7] 75 10 526 | 204 648
c17(17) 4 09 648 0.80 518 [127] 454 7.00 T [x[1s[ A | o080 100 |567] 85 10 526 | 231 648
c18 (18) 4 09 648 0.80 518 [127] 454 7.00 T [x[1s[ A | o080 100 |567] 85 10 526 | 231 648
c19(19) 5 09 810 0.80 648|127 567 586 1 [x[15] A | os0 100 |708] 0 10 526 | 306 | 810
c20(20) 5 09 810 0.80 648|127 567 5.6 1 [x[15] A | os0 100 |708| 5 10 526 | 221 | 810
c21(21) 5 09 810 0.80 648 |127] 567 5.86 T+ [x[15] A | o080 100 |708| 65 10 526 | 221 810
22)
c22(23) 2 09 324 0.80 250 [127] 227 354 1+ [x[15] A | oso 100 |283] 60 10 526 | 081 324
c23(24) 5 09 810 0.80 648 [127] 567 586 1 [x[15] A | oso 100 [709] o0 10 526 | 204 810
c24(25) 270 09 945 0.80 756 [127] 661 1033 T [x[1s[ A | o080 100 |s27] 70 10 526 | 277 | 945
C25(26) 8 09 302 0.80 314 [127] 274 420 T [x[1s[ A | o080 100 |s4as| 75 12 331 196 | 392
c26(27) 6 09 210 0.80 168 |127] 147 230 1 [x[15] A | os0 To0 |184] 45 12 331 063 210
c27(28) 7 09 343 0.80 274 |127] 240 375 1 [x[15[ A | os0 100 |s00] 40 12 331 091 343
c28(29) 27 09 945 0.80 756 [127] 661 1033 T [x[15] A | os0 o0 |s27| 75 s 837 187 945
c29(30) 7 09 245 0.80 196 [127] 171 268 T [x[15] A | os0 o0 |214] 70 12 331 114 245
1)
2)
€30(33) 8 09 302 0.80 314 [127] 274 420 T+ [x[1s[ A | o080 100 [343] 90 12 331 235 392
c31(34) 6 09 210 0.80 168 [127] 147 230 T [x[1s[ A | o080 100 [184] 70 12 331 0.8 210
c21(35) 4 09 88 0.80 70 127] 062 0.96 T [x[15[ A | os0 To0 |o77| 45 12 331 026 88
(36)
67)
(38)
c22(39) 4 09 140 0.80 112 [127] 098 153 1+ [x[15] A | oso 100 |t122] 45 12 331 0.42 140
C23(40.42) 3 1 09 825 100 825|220 4.17 651 2 [x[15] A | os0 100 |s21] 88 10 526 | 069 413
1)
C23(40,42) 09 0 100 o 220] 0.00 0.00 2 [x[15] A | os0 100 |o000| 55 10 526 | 000 413
C24(43,45) 5 09 825 100 825|220 417 651 2 [x[15] A | os0 100 |521] 70 10 526 | o087 | 413
C25(44,46) 3 1 1 08 855 100 855 |220] 432 675 2 [x[15] A | os0 100 |540| 70 10 526 | 090 | 428
C24(43.45) 08 0 100 0 220] 0.00 0.00 2 [x[15] A | os0 100 |o00| 70 10 526 | 000 413
C25(44.46) 09 0 100 0 220] 0.00 0.00 2 [x[15] A | os0 100 oo 70 10 526 | 000 413
C26(47.49) 3 1 09 825 100 825|220 417 651 2 [x[15] A | os0 100 |s21] 25 10 526 | 031 413
C30(48,50) 1 09 165 100 165 |220] 083 130 2 [x[15] A | os0 100 [104] 45 10 526 | o 83
C26(47,49) 09 0 100 0 220] 0.00 0.00 2 [x[15] A | os0 100 |o00] 25 10 526 | 000 | 413
©30(48.,50) 1 09 165 100 165 |220] 0.83 130 2 [x[15] A | os0 To0 [104] 45 10 526 | o1 | 83
c27(51,53) 4 1 09 690 100 690|220 348 545 2 |x[15] A | os0 100 |438| 40 10 526 | o042 345
C28(52,54) 1 1 08 360 100 360 |220] 182 284 2 [x[15] A | os0 To0 |227| 35 10 526 | 0.9 180
c27(51,53) 08 0 100 0 220] 0.00 0.00 2 [x[15] A | os0 100 |o00| 40 10 526 | 000 330
c28(52.54) 09 0 100 0 220] 0.00 0.00 2 [x[15] A | os0 100 |ooo| 35 10 526 | 000 165
C20(55.57) 1 09 330 100 330 |220] 167 2.60 2 [x[15] A | os0 100 |208] 30 10 526 | 015 | 165
(56)
C29(55,57) 09 0 100 0 220] 0.00 0.00 2 [x[15] A | os0 100 |o000] 30 10 526 | 000 165
(58)
©30(59,61) 1 09 330 100 330|220 167 260 2 |x[15] A | o080 100 |208| 45 12 331 0.36 165
(69)
C30(59.61) 08 0 0.80 0 220] 0.00 0.00 2 [x[15] A | os0 100 |o00| 45 12 331 000 | 165
0
CANTIDAD 140 0 0 77 23 | 0 | 4| 20 6 3
W 22,680 0 0 2605 [1127] 0 | 88 | 3300 | 1080 | o0
VA 25,200 0 0 2004 [1252] 0 | o8 | 8667 | 2200 | 100 10617| 10676 | 10460
FACTOR DE DEMANDA GENERAL
POTENCIA INSTALADA DESBALANCEO=
POTENCIA DEMANDADA
‘CARGA FUTURA TOTAL
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA

MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO: INFONAVIT PROYECTO CESI MERIDA LOCALIZACION: CUARTO ELECTRICO CESI
DESCRIPCION: CENTRO DE CARGA ALUMBRADO Y CONTACTOS CESI TAG: TAB "B"
SISTEMA: 220 127V 3F-4H TABLERO SELECCIONADO: NQ424AB225
VIENE DE: CORRIENTE INSTALADA: 2655 A CORRIENTE DEMANDADA: 21.6 A
caUPo I;;L?F"“L'Lf:; L2 L s | o | e o POTENCIA | FACTORDE| POTENCIA | V| 1 CORSENTE zf;ssgglgﬁ le [LONGITUD|CALIBRE |SECCION ?Qﬁ:gﬁ POTENCIA
y INSTALADA| DEMANDA | DEMANDADA PROTECCION | pROTECCION
VA 180 10 39 | 54| 89 | 24 | &1 | 72 w w v| A R éﬁ':gPAM' E:A;EF;Q"TS A m AWG | mm2 % A | | Fc
W 162 9 35 | 49| 80 | 22 | 55 | 65
CTO. (POLO)
c1(1) 3 09 486 0.80 389 127] 3.40 531 1[x[15] A | o080 100 |425] 65 10 526 132 | 486
c2(2) 2 09 324 0.80 259 127] 227 354 |1]x[15] A | o080 100 |283] 60 10 526 081 | 324
C3(3) 2 09 324 080 259 127] 227 354 |1]x[15] A | o080 100 |283| 60 10 526 081 324
c4(4) 2 09 324 080 259 127] 227 354 |1]x[15] A | o080 100 |283| 50 10 526 068 324
5 (5) 5 09 810 080 648 127] 567 886 |1|x|15] A | 080 100 |709] 50 10 526 170 810
6 (6) 6 09 972 080 778 127] 680 1063 |1]|x|15] A | 080 100 |850| 50 10 526 204 972
c7(7) 5 09 810 080 648 127] 567 886 |1|x|15] A | 080 100 |709] 55 10 526 187 | 810
8 (8) 5 09 810 080 648 127] 567 886 |1|x|15] A | 080 100 |709] 55 10 526 187 | 810
9 (9) 5 09 810 080 648 127] 567 886 |1|x|15] A | 080 100 |709] 55 10 526 187 810
10 (10) 5 09 810 080 648 127] 567 886 |1]x|15] A | 080 100 |709] 55 10 526 187 810
ci1() 5 09 810 080 648 127] 567 886 |1|x[15] A | 080 100 |709] 50 10 526 170 810
c12(13) 6 09 210 080 168 127] 147 230  |1]|x|15] A | o080 100 |184] 50 12 331 070 | 210
c13(14) 6 09 210 080 168 127] 147 230 |1]x|15] A | o080 100 |184] 45 12 331 063 | 210
c14(15) 4 09 140 080 112 127] 0.98 153 |1|x|15] A| 080 100 |122] 30 12 331 028 140
Cc15(16) 4 2 09 106 080 85 127[ 072 116 |1|x|15] A | o080 100 |093] 30 12 331 021 106
c16(17) 4 2 09 238 080 190 127] 167 260 |1|x[15] A | o080 100 |208] 55 12 331 087 238
€19 (18,20) 2 09 130 1.00 130 |220] 066 103 |2|x|15| A | o080 100 |o082| 55 12 331 017 65
C19(18,20) 2 0.9 130 1.00 130 |220] 066 103 |2|x]|15] A | o080 100 |082] 55 12 331 017 65
c17(21) 2 1 3 09 200 0.80 160 127] 1.40 219 |1]x[15] A | o080 100 |175] 55 12 331 073 200
C18(23,25) 2 09 110 100 110 |220] 056 087 |2|x|15] A | 080 100 |o069]| 55 12 331 015 55
C18(23,25) 2 0.9 110 1.00 110 |220] 056 087 |2|x[15] A | o080 100 |o69| 55 12 331 015 55
20(26,28) 2 09 110 1.00 110 |220] 056 087 |2|x[15] A | 080 100 |o69| 55 12 331 015 55
20(26,28) 2 0.9 110 1.00 110 |220] 056 087 |2|x[15] A | o080 100 |oe9| 55 12 331 015 55
CANTIDAD 15 6 23 5 | o | o8| 4
w 8,100 54 805 |245| 0 | o | 440 | 260
VA 7,290 60 894 |272| 0 | o0 | 489 | 289 2070 | 2824 | 2950

POTENCIA INSTALADA

POTENCIA DEMANDADA

CARGA FUTURA TOTAL

I FACTOR DE DEMANDA GENERAL

DESBALANCEO=
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO:  INFONAVIT PROYECTO CESI MERIDA LOCALIZACI CUARTO ELECTRICO DELGACION
DESCRIPCION: CENTRO DE CARGA ALUMBRADO Y CONTACTOS ESTACIONAMIENTO TAB "C"
SISTEMA: 220127V 3F, 4H NQ184AB100
VIENE DE: TG1 CORRIENTE INSTALADA: 8.41 A CORRIENTE DEMANDADA: 6.73
CONTACT POTEN CORRIEN FACTORES DE POTENCIA
EQUIPO ODUPLEX| L1 L2 L3 L4 L5 FACTOR DE | POTENCIA [ FACTORDE | CIA v TE DE CORRECCION o LONGITU| -\ 1re | seccion CAIDADE
127v POTENCIA | INSTALADA| DEMANDA | DEMAN PROTEC | PROTECCION TEMPERA D TENSION
VA 180 5 10 39 54 89 DADA CION éﬁ?gpAMITURADE FA | FB | FC
w 162 45 9 35 49 80 w w v A A 30°C A m AWG mm? &%
CTO.POLO
c1(1) 4 0.9 320 0.80 256 | 127 2.24 350 [1]x|[15] A 0.80 1.00 2.80 55 12 3.31 117 | 320
C2(2) 2 0.9 324 0.80 259 | 127 2.27 354 [1]x|[15] A 0.80 1.00 2.83 85 10 5.26 115 | 324
C3(3) 4 0.9 320 0.80 256 | 127 2.24 350 |1]x|15] A 0.80 1.00 2.80 95 12 3.31 2,02 320
c4 (4) 10 1 0.9 125 0.80 100 | 127 0.87 137 1] x[ 15| A 0.80 1.00 1.09 120 12 331 1.00 125
C5(5) 4 0.9 320 0.80 256 | 127 2.24 350 [1]x[15] A 0.80 1.00 2.80 135 12 331 2.88 320
C6 (6) 2 0.9 324 0.80 259 | 127 227 354 [1]x[15] A 0.80 1.00 283 55 10 526 0.75 324
C7(7) 4 0.9 320 0.80 256 | 127 2.24 350 [1]x[15] A 0.80 1.00 2.80 70 12 3.31 149 | 320
C9 (9) 10 0.9 45 0.80 36 | 127 0.31 049 [1]x|[15] A 0.80 1.00 0.39 70 12 3.31 0.21 45
CR10 (10) 7 1 0.9 112 0.80 89 | 127 0.78 122 1] x[15] A 0.80 1.00 0.98 70 12 3.31 0.52 112
CR11 (11) 4 0.9 320 0.80 256 | 127 2.24 350 [1]x[15] A 0.80 1.00 2.80 20 12 3.31 1.92 320
CR15 (15) 6 0.9 27 0.80 22 | 127 0.19 030 [1]x|15] A 0.80 1.00 0.24 45 10 526 0.05 27
CR16 (16) 2 0.9 324 0.80 259 | 127 227 354 [1] x| 15] A 0.80 1.00 283 45 10 5.26 0.61 324
CANTIDAD 6 33 0 0 0 22
w 972 149 0 0 0 18
VA 1,080 165 0 0 0 40 964 | 953 [ 964

POTENCIA INSTALADA

POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL

FACTOR DE DEMANDA GENERAL

DESBALANCEO=
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO:  INFONAVIT PROYECTO CESI MERIDA LOCALIZACION CUARTO ELECTRICO DELGACION
DESCRIPCION: CENTRO DE CARGA ENERGIA REGULADA DELEGACION TAG: TAB "U"
SISTEMA: 220127V 3F, 4H TABLERO SELECCIONADO:  NQ184AB100
VIENE DE: TG1 CORRIENTE INSTALDA: 61.35 A CORRIENTE DEMANDADA: 4908 A
CONTACT POTEN CORRIEN FACTORES DE
EQUIPO ODUPLEX[ L1 L2 L3 L6 ﬁ%‘;ﬁggg FACTOR DE | POTENCIA | FACTORDE | CIA v | TEDE CORRECCION o LONGITU| . 1eee | seccion CAIDADE POTENCIA
127V POTENCIA [ INSTALADA [ DEMANDA | DEMAN PROTEC | PROTECCION TEMPERA D TENSION
VA 180 5 10 39 24 2,777 DADA CION éﬁ?gpm' TURADE FA | FB | FC
w 162 45 9 35 22 2,500 w w Vv A A 30°C A m AWG mm? &%
CTO. POLO
CR1 (1) 4 2 0.9 88 0.80 70 | 127 0.62 096 |1]x|[15] A 0.80 1.00 0.77 35 10 5.26 0.13 88
CR2 (2) 6 0.9 132 0.80 106 | 127 0.92 144 [1[x]|15] A 0.80 1.00 1.15 85 10 5.26 047 | 132
CR3 (11) 4 0.9 18 0.80 14 | 127 0.13 020 |1]x|[15] A 0.80 1.00 0.16 30 10 5.26 0.02 18
CR4 (4) 5 0.9 110 0.80 88 | 127 0.77 120 [1[x]|15] A 0.80 1.00 0.96 120 10 5.26 0.55 110
CR5 (5) 4 2 09 36 0.80 29 | 127 0.25 039 |1]x|15] A 0.80 1.00 0.31 55 10 5.26 0.08 36
CR6 (6)
CRY (15) 3 1 0.9 49 0.80 39 | 127 0.34 053 |1]x|15] A 0.80 1.00 0.42 70 10 5.26 0.14 49
CRS (8)
CR9 (9) 4 2 0.9 88 0.80 70 | 127 0.62 096 |1]x|15] A 0.80 1.00 0.77 65 10 5.26 0.24 88
CR10 (18)
CR11(3) 6 1 0.9 36 0.80 29 | 127 0.25 039 |1]x[15] A 0.80 1.00 0.31 90 10 5.26 0.14 36
CR12 (14) 8 09 1,296 0.80 1,037 | 127 9.07 1417 |1| x[ 15| A 0.80 1.00 11.34 15 10 5.26 0.81 1296
CR13(7) 2 0.9 324 0.80 259 | 127 227 354 |1]x|[15] A 0.80 1.00 2.83 70 10 5.26 095 | 324
CR14 (10) 8 0.9 1,296 0.80 1,037 | 127 9.07 1447 |1 x[ 15| A 0.80 1.00 11.34 35 10 526 190 |129
CR15 (17) 8 0.9 1,296 0.80 1,037 | 127 9.07 1417 |1 x[ 15[ A 0.80 1.00 11.34 45 10 5.26 244 1296
CR16 (17) 8 0.9 1,296 0.80 1,037 | 127 9.07 1417 |1 x[ 15| A 0.80 1.00 11.34 45 10 5.26 244 1296
CR17 8 09 1,296 0.80 1,037 | 127 9.07 1447 |1 x[ 15| A 0.80 1.00 11.34 50 10 5.26 272 1296
CR18 8 0.9 1,296 0.80 1,037 | 127 9.07 1417 |1 x[ 15| A 0.80 1.00 11.34 55 10 5.26 2.99 1296
CR19 4 0.9 648 0.80 518 | 127 4.54 709 |1]x|15] A 0.80 1.00 567 70 10 5.26 190 | 648
CR20 4 0.9 648 0.80 518 | 127 454 709 |1]x|[15] A 0.80 1.00 567 85 10 5.26 2.31 648
CR21 8 0.9 1,296 0.80 1,037 | 127 9.07 1447 |1 x[ 15| A 0.80 1.00 11.34 30 10 5.26 163 1296
CR22 3 09 486 0.80 389 | 127 3.40 531 |1]x|15] A 0.80 1.00 425 60 10 5.26 1.22 486
CR23
CR24 3 09 486 0.80 389 | 127 3.40 531 |1] x| 15] A 0.80 1.00 425 60 10 5.26 1.22 486
CR25 4 0.9 648 0.80 518 [ 127 454 709 |1]x[15] A 0.80 1.00 567 60 10 5.26 163 | 648
CR26 4 0.9 648 0.80 518 | 127 4.54 709 |1]x|15] A 0.80 1.00 5.67 60 10 5.26 163 | 648
CR27 1 0.9 2,500 0.80 2,000 | 220 10.10 1578 |2| x| 20| A 0.80 1.00 12,63 60 10 5.26 227 [1250[1250
CR28 1 0.9 2,500 0.80 2,000 [ 220 10.10 1578 |2| x| 20| A 0.80 1.00 12.63 60 10 5.26 227 1250 1250
CR29 1 09 2,500 0.80 2,000 | 220 10.10 15.78 | 2| x[ 20 [ A 0.80 1.00 12.63 60 10 5.26 227 [1250 1250
CANTIDAD 80 25 3 5 1 0
w 12,960 113 27 175 242 0
VA 14,400 125 30 194 269 0 698170906946
FACTOR DE DEMANDA GENERAL
POTENCIA INSTALADA DESBALANCEO=
POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO: INFONAVIT PROYECTO CESI MERIDA LOCALIZACION: CUARTO ELECTRICO CESI
DESCRIPCION:  CENTRO DE CARGA ENERGIA REGULADA CES| TAG:  TAB'R'
SISTEMA: 220 127V 3F-4H TABLERO SELECCIONADO: NQ303L2258
VIENE DE: TG CORRIENTE INSTALADA: __64.90 CORRIENTE DEMANDADA: 6068 A
£QUIPO R L2 s s 6 oEIT FACTOR | potencia| FACTOR [POTERCA| v | 1 | corriEnTE DE o on le |LonaiTuD| casRE|sEccion| SARAOR | POTENCIA
pply (POR potencia | NSTARDA| [ D | DERES PROTECOION |
OIRAS) AGRUPAMIE | TEMPERATU
VA 180 5 10 39 89 24 | 2778 w w V] A R i brae| A m e | mm: | e% | FA|FB|FC
w 162 45 9 35 80 22 | 2500
CTO. (POLO)
CRI(1) 5 09 810 0.80 648 [127] 567 5.86 1[x[15] A os0 100 7.09 65 10 | 526 | 221 |si0
CR2(2) 5 09 810 0.80 648 [127] 567 8.86 1[x[15] A os0 100 7.09 45 10 | 526 | 153|810
CR3(3) 5 09 810 0.80 648 [127] 567 8.86 1[x[15] A| o080 100 7.09 40 10 | 526 | 136 810
CRA(4) 5 09 810 0.80 648 [127] 567 8.86 1[x[15] A| o080 100 7.09 40 10 | 526 | 170 810
CRS(5) 5 09 810 0.80 648 [127] 567 8.86 1[x[15] A os0 100 7.09 45 10 | 526 | tet 810
CRG(6) 5 09 810 0.80 648 [127] 567 5.86 1[x[15] A os0 100 7.09 50 10 | 526 | 212 810
CRT(7) 5 09 810 0.80 648 [127] 567 5.86 1[x[15] A| o080 100 7.09 20 10 | 526 | 085 |80
CR8(9) 2 09 324 0.80 250 [127] 227 354 1[x[15] A| o080 100 2.83 50 10 | 526 | o085 324
CRI7(11) 6 09 27 0.80 22 [127] 0.19 0.30 1[x[15] A| o080 100 0.24 50 10 | 526 | o007 27
CRa(15) 5 09 400 0.80 320 [127] 283 354 1[x[15] A| o080 0.96 3.69 50 12| a3t 176 400
CR10(16) 4 2 09 88 0.80 70 [127] 062 078 1[x[15] A| o0 0.96 0.93 50 12| 831 | oa44 88
CR11(17) 4 2 09 36 0.80 20 [127] 026 0.2 1[x[15] A| o0 0.96 0.38 50 12| 381 | o1s | 36
CR12(18) 5 09 23 0.80 18 |127] 06 0.20 T[x[15] A| o080 0.96 021 50 12 | 331 | oto |23
Cc13(19) 5 0.95 400 0.60 320 [127] 2.99 374 1[x[15] A os0 0.96 3.90 50 2| 33 185 400
CR14(21) 4 2 09 88 0.80 70 [127] 062 078 1[x[15] A| o080 0.96 0.81 50 12| 331 | o039 88
CR15(22) 4 2 09 88 0.80 70 [127] 062 078 1[x[15] A os0 0.96 0.81 50 12| 331 | o039 88
CR16 (27) 4 2 09 88 0.80 70 [127] 062 078 1[x[15] A| o080 0.96 0.81 50 12| 331 | o039 88
CR17(28) 1 09 2,500 100 250022012563 15.78 2[x[20] A | os0 096 | 1644 | 50 10 | 526 | 246 1250
CR18(29) 1 09 2,500 100 2,500 |220[12563 15.78 2[x[20] A | o080 096 | 1644 | 50 10 | 526 | 246 1250
CR19(30) 1 09 2,500 100 2,500 |220[12563 15.78 2[x[20] A | o080 096 | 1644 | 50 10 | 526 | 246 1250
CR20(31) [ 09 2,500 100 2,500 22012563 15.78 2[x[20] A | o080 096 | 1644 | 50 10 | 526 | 246 [1250
CR21(32) [ 09 2,500 100 2500|220 12563 15.78 2[x[20] A | o080 096 | 1644 | 50 10| 526 | 246 [1250
CR22(33) 1 09 2,500 100 2,500 _|220[12:63 1578 2[x[20] A | o080 096 | 1644 | 50 10 | 526 | 246 1250
CANTIDAD 37 31 2 8
w 6660 | 140 18| 280
VA 5994 | 155 | 20 | 3 4989] 4844 4899

POTENCIA INSTALADA

POTENCIA DEMANDADA

CARGA FUTURA TOTAL

FACTOR DE DEMANDA GENERAL

DESBALANCEO=
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

PROYECTO:  INFONAVIT PROYECTO CESI MERIDA LOCALIZACI CUARTO ELECTRICO DELGACION
DESCRIPCION: CENTRO DE CARGA ENERGIA REGULADA ESTACIONAMIENTO TAB "S"
SISTEMA: 220 1127V 3F, 4H NQ183L100S
VIENE DE: TG1 CORRIENTE INSTALADA: 5.36 A CORRIENTE DEMANDADA: 397 A
CONTACT POTEN CORRIEN FACTORES ['JE POTENCIA
EQUIPO ODUPLEX[ L1 L2 L3 L4 L5 L6 FACTOR DE | POTENCIA | FACTORDE | CIA v | TEDE CORRECCION o LONGITU| . e [ seccion CAIDADE
127V POTENCIA | INSTALADA | DEMANDA | DEMAN PROTEC | PROTECCION TEMPERA D TENSION
VA 180 5 10 39 54 89 24 DADA CION éﬁ?gPAM' TURADE FA | FB | FC
w 162 45 9 35 49 80 22 w w Vv A A 30°C A m AWG mm2 e%
CTO.POLO
CR1(1) 2 0.9 160 0.80 128 | 127 1.12 175 [1] x| 15] A 0.80 1.00 1.40 160 12 331 170 | 160
CR2 (2) 4 0.9 36 0.80 29 | 127 0.25 039 [1|x[15] A 0.80 1.00 0.31 85 10 5.26 0.13 36
CR3 (3) 2 0.9 160 0.80 128 | 127 112 175 |1] x| 15] A 0.80 1.00 1.40 95 12 331 1.01 160
CR4 (4) 5 0.9 45 0.80 36 | 127 0.31 049 [1|x[15] A 0.80 1.00 0.39 120 10 5.26 0.23 45
CR5 (5) 2 0.9 160 0.80 128 | 127 112 175 |1] x| 15] A 0.80 1.00 1.40 135 10 5.26 0.91 160
CR6 (6) 4 0.9 36 0.80 29 | 127 0.25 039 [1|x[15] A 0.80 1.00 0.31 55 10 5.26 0.08 36
CR7 (7) 2 0.9 160 0.80 128 | 127 112 175 |1| x| 15] A 0.80 1.00 1.40 70 10 5.26 047 | 160
CR8 (8) 4 0.9 36 0.80 29 | 127 0.25 039 [1|x|[15] A 0.80 1.00 0.31 70 10 5.26 0.11 36
CR9 (9) 2 0.9 160 0.80 128 | 127 1.12 175 [1] x| 15] A 0.80 1.00 1.40 70 10 5.26 0.47 160
CR10 (10) 4 0.9 88 0.80 70 | 127 0.62 096 [1|x|15] A 0.80 1.00 0.77 70 10 5.26 0.26 88
CR11 (11) 2 0.9 160 0.80 128 | 127 1.12 175 |1] x| 15] A 0.80 1.00 1.40 90 10 5.26 0.60 160
CR12 (12) 4 0.9 88 0.80 70 | 127 0.62 096 [1|x|15] A 0.80 1.00 0.77 15 10 5.26 0.06 88
CR13 (13) 2 2 0.9 62 0.60 37 | 127 0.33 051 [1|x|[15] A 0.80 1.00 0.41 50 10 5.26 0.10 62
CR14 (14) 1 0.9 162 0.60 97 | 127 0.85 133 |1] x| 15] A 0.80 1.00 1.06 50 10 5.26 025 | 162
C15 (15) 1 0.9 162 0.60 97 | 127 0.85 133 [1] x| 15] A 0.80 1.00 1.06 50 10 5.26 0.25 162
CANTIDAD 3 0 19 0 0 12
w 486 0 171 0 0 10
VA 540 0 190 0 0 22 616 | 615 | 606
FACTOR DE DEMANDA GENERAL
POTENCIA INSTALADA DESBALANCEO=
POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL
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SERVICIOS DE INGENIERIA — CESI Y DELEGACION. MERIDA
MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO PARA SISTEMA ELECTRICO

3.5-ANEXO 2: DIAGRAMA UNIFILAR
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