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CARATULA DE ESTIMACION

AT
FREMIEN INDUSTRIAL onnonnn- ‘ h r
Family - Ounsd Warld - Kenoaned
T 1 L2 INFONAVIT
REAL ESTATE DEVELOPMENT * (OMNSTRACTION - LOGISTIS
ESTIMACION DE OBRA Fecha de elaboracion: 06-07-2018
ESTIMACION No.: 01
DESCRIPCION DEL CONTRATO PERIODO DE EJECUCION DE LA OBRA CONTRATADA:

DEL 06 DE JUNIO DE 2018 AL: 23 DE ENERO DEL 2019

Construccién del Proyecto Ejecutivo d ela Delegacion y centro de Servicios
INFONAVIT (CESI) , ubicado en calle José Maria la Fragua Esq. Con Calle Veracruz
Col. Guanajuato Oriente, Saltillo, Coahuila.

PERIODO DE ESTIMACION:

DEL 06 DE JUNIO DE 2018 AL 06 DE JULIO 2018

EDIFICACIONES AMISTAD SA DE CV
EAM-120208-BS5 - Hidalgo No 900 Zona Centro Acufia, Coahuila CP 26200

CONTRATO ORIGINAL

REGISTROS CONVENIO
R.F.C. INF7205011ZA
INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES CONTRATO
AV. BARRANCA DEL MUERTO No 280 COL. GUADALUPE INN IMPORTE LV.A. TOTAL
DELEGACION ALVARO OBREGON CP 01020 CD DE MEXICO $67,927,111.87 $10,868,337.90 $78,795,449.77
I.M.5.S.
ANTICIPO CON IVA ANTICIPO
AMORTIZADO HASTA ESTIMACION ANTERIOR:  0.00% $0.00
AMORTIZACION DE ESTA ESTIMACION: 0.00% $5,679,039.99 IMPORTE LV.A. TOTAL
TOTAL AMORTIZADO: 0.00% $5,679,039.99 $27,170,844.75 $4,347,335.16 $31,518,179.91
SALDO POR AMORTIZAR: 0.00% $25,839,139.92
ESTADO DE CUENTA DEL CONTRATO CON IVA ESTIMACION
ACUMULADO ESTIMACION ANTERIOR: 0.00% $0.00( | A) IMPORTE DE LA ESTIMACION: $12,239,310.32
PRESENTE ESTIMACION: 18.02% $14,197,599.97| [IVA 16% $1,958,289.65
TOTAL ESTIMADO: 18.02% $14,197 599.97| |IMPORTE DE ESTIMACION CON IVA $14,197,599.97
IMPORTE DEL CONTRATO: 100.00% $78,795,449.77| |MENOS:
SALDO POR ESTIMAR: 81.98% $64,597,849.80| |B) AMORTIZACION CON LV.A. 40% $5,679,039.99
'RESUMEN DE ESTIMACIONES C) TOTAL: $8,618,5659.98
EST.1 $14,197,599.97
EST.2 NETO A PAGAR: $8,518,559.98
Revisé
COSOTOS Y PRESUPUESTOS
o—
S >

Arqg Eliseo Alvarez Suarez
EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO SA DE CV

Arq gio Silva

J+C mexicana de Cx o y\Construccion SA Su
// decV

rique Alonso Castro Vera
ision Interna INFONAVIT

Responsaple de la Gerencia de Modernizacién y
Mejora de la Infraestructura

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES




I RESUMEN DE ESTIMACION

: Construccion del Proyecto Ejecutivo d ela E:cm\ DE ELABORACION:
o centro de Servicios INFONAVIT (CESI) , ubicado en cal ULIO 2018
PREMIER INDUSTRIAL DEYELOPERY
[ Sy — Maria la Fragua Esq. Con Calle Veracruz Col INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA .
uanajuato Oriente, Saltillo, Coahulla. PARA LOS TRABAJADORES @

BEal CTUATY EVELOPWENT - CORGTRATESM - WOGETEL

|GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO INFONAVIT
PARTION INFONAVIT

wo ot contraro. CT-0363-18

DESPALME DE LA CAPA VEGETAL DE HASTA 30 CM DE ESPESOR CON EQUIPO MECANICO,
ONSIDERANDO ACOPIO. INCLUYE: ACOMODO DEL MATERIAL HASTA UNA DISTANCIA DE 250 M
PARA SU POSTERIOR RETIRO, DE ACUERDO A CENTRO DE GRAVEDAD DEL PREDIO, MATERIALES,
MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA, ACARREOS HORIZONTALES Y/O VERTICALES AL SITI
DE LOS TRABAJOS, LIMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAJOS Y, TODO LO NECESARIO PARA SU 4
Al2 ORRECTA EJECUCION. P.U.O.T. m2 3048.15 5000 5000 0 5000 $3192 $159,600.00

ISUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPIALES DE 2.40 M DE ALTURA CON TRIPLAY DE 6 MM. UNA|
ARA PARA PROTECCION EN AREAS DE TRABAIO, CON POLIN DE 10 X 10 CM. A CADA METRO,|
PARA DELIMITAR PREDIO. INCLUYE PUERTAS DE ACCESO PARA CAMIONES Y PEATONAL, CARGO
DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES ¥ MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A
OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION, EXCAVACION, HINCADO),
AMACIZADO CON CONCRETO F'C=100 Kg/Cm2. HECHO EN OBRA, RECUPERACION A FAVOR DEL
RATISTA, HABILITADO, LIMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE||
ISEGURIDAD, INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL USO)|
DE HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL, DESMONTAJE DEL MISMO AL TERMINO DE LA o
AL4 BRA ML 312 142,44 14244 0 142.44 $385.52 $54,913.47

INISTRO Y COLOCACION DE LONA DE 1.22 M X 1.50 M CON LEYENDA "USO OBLIGATORIO DE|
[EQUIPO DE SEGURIDAD (CASCO, BOTAS, GUANTES, TAPONES AUDITIVOS, LENTES, ARNES DE
GURIDAD, CHALECO ANTIRREFLEJANTE], INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS||
MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO)
HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION, RECUPERACION A FAVOR DEL CONTRATISTA, HABILITADO,)
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL USO DE
[HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL, DESMONTAJE DEL MISMO AL TERMINO DE LA 7

A1S5  ||OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA REALIZACION DE LOS TRABAJOS. PZA 1 1 1 0 1 $395.99 $395.35) "

| SUMINISTRO Y COLOCACION DE LONA DE 1.22 M X 1.50 M CON LEYENDA GENERAL DE LA/
DESCRIPCION DE LOS TRABAIOS, INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y|
MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREQ HASTA EL LUGAR DE
UTILZACION, RECUPERACION A FAVOR DEL CONTRATISTA, HABILITADO, INSTALACION /
[ESPECIFICAS, DEPRECIACION ¥ DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA ¥ EQUIPO, 4
EN CUALQUIER NIVEL, DESMONTAJE DEL MISMO AL TERMINO DE LA OBRA Y TODO LO NECESARI
A16  [IPARA LA CORRECTA REALIZACION DE LOS TRABAICS. PZA 1

I ) $396.99] <
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L RESUMEN DE ESTIMACION
BRA: Construccion del Proyecto Ejecutivo d ela Delegacion| CHA DE j
o gt gl et centro de Servicios INFONAVIT (CESI) , ubicado en calle uLIO 2018
Femnly-Ovand. Wokd-Rrmsvesd osé Marfa la Fragua Esq. Con Calle Veracruz Col)| INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA
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PARTIDA

B111

B112

8113

INFONAVIT

wo. e contraro: CT-0363-18

|INFRAESTRUCTURA PRELIMINARES

TRAZO ¥ NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO EN AREA EDIFICABLE, ESTABLECIENDO EJES DE|
REFERENCIA Y BANCOS DE NIVEL. LAS VECES QUE SEA NECESARIO, DURANTE TODO EL
ITRANSCURSO DE LA OBRA. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA,}
IACARREOS HORIZONTALES Y/O VERTICALES AL SITIO INDICADO POR LA SUPERVISION, LIMPIEZA|

DEL AREA DE TRABAIO Y, TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T. M2 5000 280254 2802.54 0 280254

XCAVACION A CIELO ABIERTO A MAQUINA EN MATERIAL TIPO Il, DE 0.00 A -4.00 M DE
PROFUNDIDAD MEDIDO COMPACTO. INCLUYE: CARGA A CAMION, MANO DE OBRA, EQUIPO Y|
HERRAMIENTA, ACARREOS HORIZONTALES Y/O VERTICALES, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAIO, Y|

TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION P.U.O.T. M3 7000 2494 2454 0 2484 o

ICOMPACTACION AL 90% DE SU PESO VOLUMETRICO MAXIMO SECO DE LA PRUEBA PROCTOR|
ESTANDAR, DEL TERRENO NATURAL DESPUES DEL CORTE PARA EL DESPLANTE DE RELLENO.
INCLUYE: TRAZO Y NIVELACION, LIMPIEZA DE AREA COMPACTADA, OREADO DEL MATERIAL]
PRUEBAS DE LABORATORIO PARA EL CONTROL DE LA COMPACTACION Y ESCARIFICADO DE LA|
A SUPERFICIAL DE 20 CM PARA LA LIGA DEL MATERIAL DE BANCO, MATERIALES, MANO DE|
EQUIPO Y HERRAMIENTA, LIMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAIOS ¥, TODO LO NECESARIO||

PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

$16.42

$137.37

DEL 06 DE JUNIO AL 6 JULIO 2018

$46,017.71

$342,600.78

B121A

MENTACION

MINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA DE 1/4" DE DIAMET
FY=4200 KG/CM2, CONSIDERANDO CORTES, DOBLECES, TRASLAPES. INCLUYE: SUMINISTﬂ
HABILITADO, ARMADO, TRASLAPES, GANCHOS, DESPERDICIOS, MONTAJE, ACARREOS DE
MATERIALES AL SITIO DE LOS TRABAJOS, LIMPIEZA DEL AREA DE LOS TRABAJOS Y, TODO LO|
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

514,41




RESUMEN DE ESTIMACION

IOBRA: Construccion del Proyecto Ejecutivo d ela Delegaci
d centro de Servicios INFONAVIT (CESI) , ubicado en cal
PREMIEN INDUBSTRIAL DEVYELOPERYN
Bt Dt W e sé Maria la Fragua Esq. Con Calle Veracruz Col
AL AT EEVELIMDS - CTWOTIN - LT uanajuato Oriente, Saltillo, Coahuila.

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA
PARA LOS TRABAJADORES

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO INFONAVIT

CciL

|APLICANDO DIESEL LAS VECES QUE SEA NECESARIO PARA SU LIMPIEZA TOTAL, POSTERIORMENTE|

IPAILERIA, CONEXIONES, TORNILLERIA, MATERIALES, MANO DE OBRA, DESPERDICIOS, ANDAMIOS,

IISE APLICARA UNA CAPA DE PRIMER ANTICORROSIVO ACRILICO ACRI-PRIMER MARCA SHERWI

[SHERWIN WILLIAMS, CON UN ESPESOR SECO DE 4 MIC. APLICADO EN SITIO, MEDIDO Y|

|HERRAMIENTA, MAQUINARIA ¥ EQUIPO, CORTES, HABILITADO Y MONTAIES, ACARREOS DEL|

ISUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA EN INTERIORES CON ACER
ESTRUCTURAL A-50 COLUMNA METALICA, INDICADA EN PROYECTO ESTRUCTURAL, A BASE DE
ACERO ESTRUCTURA A-50, CONSIDERANDO : CONEXIONES, SCLDADURA CON ELECTRODO E

DE ACUERDO A NORMAS AWS, PRUEBAS POR LIQUIDOS PENETRANTES O ULTRASONIDO EN EL
15% DE LAS SOLDADURAS, LA SUPERFICIE SE PREPARARA PARA DEJARLA LIBRE DE TODA IMPUREZA

ISE APLICARA UNA CAPA DE PRIMER ANTICORROSIVO ACRILICO ACRI-PRIMER MARCA SHERWIN|
LLIAMS CON UN ESPESOR MEDIDO EN SECO DE MINIMO 2 MIC. MAXIMO 3 MIC. APLICADA ENI
ALLER Y MEDIDA PARA SU AUTORIZACION POR LA SUPERVISION DEL INSTITUTO, ACABADO FINAL
BASE DE PINTURA INTUMESCENTE DE SECADO RAPIDO DRY FALL EN COLOR BLANCO, MARCA
ERWIN WILLIAMS, CON UN ESPESOR SECO DE 4 MIC. APLICADO EN SITIO, MEDIDO Y|
AUTORIZADO POR A SUPERVISION DEL INSTITUTO, SE DEBERA CONSIDERAR LA PROTECCION DE||
LAS SUPERFICIES DE CONTORNO CON PLASTICO Y MASKING TAPE. INCLUYE: MANIOBRAS,

HERRAMIENTA, MAQUINARIA ¥ EQUIPO, CORTES, HABILITADO Y MONTAJES, ACARREOS DEL
MATERIAL (HORIZONTALES ¥ VERTICALES) AL SITIO DE SU UTILIZACION, LIMPIEZA DEL AREA AL
C IR LOS TRABAJOS ¥, TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T. kG 50124 36

[SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA EN INTERIORES CON ACE
ESTRUCTURAL A-50 VIGA METALICA, INDICADA EN PROYECTO ESTRUCTURAL, A BASE DE ACE
ESTRUCTURA A-50, CONSIDERANDO : CONEXIONES, SOLDADURA CON ELECTRODO E7018 DE
ERDO A NORMAS AWS, PRUEBAS POR LIQUIDOS PENETRANTES O ULTRASONIDO EN EL 15
DE LAS SOLDADURAS, LA SUPERFICIE SE PREPARARA PARA DEJARLA LIBRE DE TODA IMPURE
APLICANDO DIESEL LAS VECES QUE SEA NECESARIO PARA SU LIMPIEZA TOTAL, POSTERIORMENTE

LLIAMS CON UN ESPESOR MEDIDO EN SECC DE MINIMO 2 MIC. MAXIMO 3 MIC. APLICADA EN
ALLER Y MEDIDA PARA SU AUTORIZACION POR LA SUPERVISION DEL INSTITUTO, ACABADO FINAL]
A BASE DE PINTURA INTUMESCENTE DE SECADO RAPIDO DRY FALL EN COLOR BLANCO, MARCA]

ORIZADO POR A SUPERVISION DEL INSTITUTD, SE DEBERA CONSIDERAR LA PROTECCION DE
LAS SUPERFICIES DE CONTORNO CON PLASTICO Y MASKING TAPE. INCLUYE: MANIOBRAS,|
PAILERIA, CONEXIONES, TORNILLERIA, MATERIALES, MANO DE OBRA, DESPERDICIOS, ANDAMIOS,|

MATERIAL (HORIZONTALES Y VERTICALES) AL SITIO DE SU UTILIZACION, LIMPIEZA DEL AREA AL|
CONCLUIR LOS TRABAJOS Y, TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.0.T. kG 23271553

e
EMPRESA: EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO, 5.A.[ESTIMACION No. 1

DEC.V.

20045.744

Z
93086.212/

C

20049.744

212

e

INFONAVIT
PERIOBO OF
ESTIMACION: DEL 06 DE JUNIO AL 6 JULIO 2018

20049.744 $64.93 $1,301,829.88| ~

1" 03086212 3 s6.044,087.75]

o [



RESUMEN DE ESTIMACION

: Construccion del Proyecto Ejecutivo d ela Delegacion)| ECHA DE ELABORACION: ul
R En nes TRAL AN EVERT centro de Servicios INFONAVIT (CESI) , ubicado en call ULIO 2018
[ YN S— Maria la Fragua Esq. Con Calle Veracruz Col INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA
PO B R uanajuato Oriente, Sattillo, Coahuila. PARA LOS TRABAJADORES A0
(GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO INFONAVIT)
PARTIDA INFONAVIT

[SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA EN INTERIORES CON ACERO|

DE ACUERDO A NORMAS AWS, PRUEBAS POR LiQUIDOS PENETRANTES O ULTRASONIDO EN El

13

ESTRUCTURAL A-50 PLACAS BASE METALICAS, INDICADA EN PROYECTO ESTRUCTURAL, A BASE DE|
ERO ESTRUCTURA A-50, CONSIDERANDO : CONEXIONES, SOLDADURA CON ELECTRODO E7018

15% DE LAS SOLDADURAS, LA SUPERFICIE SE PREPARARA PARA DEJARLA LIBRE DE TODA IMPUREZA
CANDO DIESEL LAS VECES QUE SEA NECESARIO PARA SU LIMPIEZA TOTAL, POSTERIORMENTE|
SE APLICARA UNA CAPA DE PRIMER ANTICORROSIVO ACRILICO ACRI-PRIMER MARCA SHERWIN
LLIAMS CON UN ESPESOR MEDIDO EN SECO DE MINIMO 2 MIC. MAXIMO 3 MIC. APLICADA EN
TALLER Y MEDIDA PARA SU AUTORIZACION POR LA SUPERVISION DEL INSTITUTO, ACABADO FINAL|
A BASE DE PINTURA INTUMESCENTE DE SECADO RAPIDO DRY FALL EN COLOR BLANCO, MARCA

SHERWIN WILLIAMS, CON UN ESPESOR SECO DE 4 MIC. APLICADO EN SITIO, MEDIDO
ORIZADO POR A SUPERVISION DEL INSTITUTO, SE DEBERA CONSIDERAR LA PROTECCION DE|

HERRAMIENTA, MAQUINARIA ¥ EQUIPO, CORTES, HABIUTADO Y MONTAIES, ACARREQS DEL
IMATERIAL (HORIZONTALES Y VERTICALES) AL SITIO DE SU UTILZACION, LIMPIEZA DEL AREA AL}
IR LOS TRABAJOS Y, TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

4601.35

V4
184058 1840.54 0

184054 $64.93

5115,506.26

MINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE SISTEMA DE FACHADA PREFABRICADA EN GFRC TIPO|
UDFRAME DUREZZA PARA FACHADAS DE CERRAMIENTO, ACABADO S.M.A, A BASE DE|
MENTO BLANCO, AGREGADOS DE ARENA SILICA CON UN ESPESOR DE 1.00 CM Y F'C= 3!
KG/CM2, REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIC ALCALIRESISTENTE, BASTIDOR DE ACER
VANIZADO PTR DE 3"X2" EN MARCOS PERIMETRALES Y 2°X2" EN POSTES INTERMEDI
LIBRE 14, LAS PLACAS DE GFRC LLEVARAN UNA PREPARACION NO MAYOR DE 5CM DESPUES DE
LOZA O ESTRUCTURA DE ANCLAIE MEDIANTE CONECTORES DE PLACA DE ACERO, PTR
ULARES GALVANIZADOS SEGUN CALCULO ESTRUCTURAL, CONECTADOS A ESTRUCTU
METALICA MEDIANTE SOLDADURA ELECTRICA 7018 DE 1/8” O TORNILLERIA SEGUN SE REQUIE
A PLACAS AHOGADAS EN OBRA SEGUN SEA EL CASO, INCLUYE: CARGO DIRECTO POR EL COST
DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, ELABORACION DE PLANOS DE TALLER,|
FLETES AL SITIO DE TRABAIO Y MANIOBRAS PARA MOVIMIENTOS INTERNOS, CERTIFICADO DE
DAD Y CONTROL DE CALIDAD, FIJACION A ESTRUCTURA DEL EDIFICIO, RESANE DE PLACA EN|
TONALIDAD O TEXTURA SIMILAR, SELLADC DE JUNTAS ENTRE MODULOS CON SELLADOR DE
POLIURETANG SIKAFLEX 12 O SIMILAR, ACARREOS, ESTIBA Y ALMACENAMIENTO DENTRO DEL|
IEMPO ESTIMADO EN CALENDARIO ADJUNTO, COLOCACION, FUACION, NOMENCLATURA,|
DESPERDICIO, VERIFICACION DE TRAZO, EQUIPO DE SEGURIDAD, LIMPIEZA DURANTE LA OBRA Y
ODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA Y TOTAL EJECUCION, EN CUALQUIER NIVEL O HASTA|
UNA ALTURA TOTAL DE 10 METROS, INCLUYE MATERIALES MANO DE OBRA, EQUIPO Y
ERRAMIENTA, ELEMENTOS DE FUACION, ANDAMIOS, ACARRECS HORIZONTALES Y/O VERTICALE!
SITIO DE LOS TRABAJOS, DESPERDICIOS, CORTES, VISITAS DE INSPECCION DE PROVVEDOR
FICADO, LIMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAIOS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECT
EC UCION. P.U.O.T.

2225

11125 11125

&
e

ups " sazazs

$4,169,961.50)




RESUMEN DE ESTIMACION
el P RA: Construccion del Proyecto Ejecutivo d ela Delegacion) ECHA DE ELABORACION uT
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GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO INFONAVIT
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DE C.V. MACION DEL 06 DE JUNIO AL 6 JULIO 2018
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SUBTOTAL: $12,239,310.32

IVA16 %: $1,958,289.65|

TOTAL $14,197,599.97

SUPERINTENDENTE DE OBRA COSTOS Y PRESUPUESTOS
ARQ ELISEO ALVAREZ SUAREZ
EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO SADECV
: REVISQ : ' S : VALIDO VALIDO AUTORIZO =7
‘ RESPONSABLE DE LA GERENCIA DE
SUPERVISION éxre&n, MODERNIZACION Y MEJORA DE LA
i S
DE LA INFRAESTRUCTURA
‘ F . \
ARQ seLg_wlclo siva ARQ JUAN SANCHEZ PERALES
14 MEXICANA DE COMERCIO Y mi_\{mucmu SADECY 1+C MEXICANA DE COMERCIO Y CONSTRUCCION SA DE CV INFONAVIT
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MIEA INDUSTRIAL DEVELOPERS
Fomiy- Ouard World- Rervannd
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NUMEROS GENERADORES

(OBRA: Construccién de Delegacion y Centro de Servicios Infonavit, ubicado en)
jcalle José Marfa la Fragua Esq. Con Calle Veracruz Col. Guanajuato Oriente,
Saltillo, Coahulla.

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA
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GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO
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GENE LA MR NUMEROS-GENERADORES
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PRAEMIEN INOUBTARIAL DEVELOPERS

Fomly - Oy mesd Woserld Rewea meed

INTRRESTRucTULA

REPORTE FOTOGRAFICO

OBRA: Construccién de Delegacion y Centro de Servicios Infonavit,
ubicado en calle José Maria la Fragua Esq. Con Calle Veracruz Col,
(Guanajuato Oriente, Saltlio, Coahuila.

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA
VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO

FECHA DE ELABORACION: IHOJA No.
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Fomdy Oumed Word Bracgond

REAL ESTAT NETIICTION

DEVILOPMENT + ¢

PRAEMIEN INDUSTEIAL DEVELOPENRS

CROQUIS, PLANOS, REPORTE DE PRUEBAS, CERTIFICADOS DE CALIDAD, GARANTIAS, ETC.

OBRA: Construccién del Proyecto Ejecutivo de la Delegacién y Centro deff
. Servicios Infonavit en el predio propiedad del INFONAVIT

IS

PARTIDA: A.1. PRELIMINARES

CLAVE:C1.1.

FECHA DE ELABORACION: IHOJA No.

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA
VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES . .

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO
INFONAVIT
INFONAVIT

|SUMINISTRO, FABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURA EN INTERIORES

No. DE CONTRATO:

CT-0363-18

ESTIMACION No.
EMPRESA: EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO, S.A. 2

DEC.V.

ESTIMACION:

i

FACTURA

GRUPQ ICC INFRAESTRUCTURAS Y CONSTRUCCIONES COAHUILENSES SA DE CV

GRUPO

ICC

MICHOACAN NUM. 469 , REPUBLICA ORIENTE, SALTILLO, COAHUILA, 25280
601-General de Ley Personas Morales

Factura
RFC: GI171122MPO

SERIE FOLIO 000044

FECHA PAGO. 14/0672018

FOLIO FISCAL: 468DB188-1DED-444A-89A0-3F2ZEODBACS0DE

Moneda: MXN

Forma de Pago: (02-Cheque nominativo

Método de Pago: PUE - Pago en una sola exhibicion
Tipo de Comprobante: Ingreso

Condiciones de Pago: En una sola exhibicion

RECEPTOR:
EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO SA DE CV

HIDALGO 900 , ZONA CENTRO, ACUNA, COAHUILA, 26200 4853306

RFC: EAM120208BS5 Uso CFDI: G03-Gastos en general

Observaciones

No. de CSD emisor:  00001000000408874833

No. de CSD del SAT: 00001000000403126814
Fecha y Hora de emision: 2018-06-14T10:32 46
Fecha y hora de certificacion: 2018-06-14T10.32:50
Lugar de Expedicién: 252380

Clave

Cantidad . Medida

Descripcion

Clave Cadigo

| Precio
! ProdServ | Identificacion

Unitario

1 XLT-NA

40 % DE ANTICIPO A ESTRUCTURA METALICA DE 502 CESI Y DELEGACION 72151301
INFONAVIT ORDEN DE COMPRA 602013010/ 5855

Tratladet Impueits Tasa » Custa: Lmperte:

Subteral

VA 0160000

Impuetres Trasladados:

e 3

Revisé

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO

B

gAlonso Castro Vera

Supervisién interna

Revisé
SUPERVISION EXTERNA DE OBRA

J+C Mexicana de Comercio y
Construccion 5.A. de C.V,

Ing. Edmundo Alejandro Castillo Franco

Supervisor de Instalaciones

Revisé E7 Al
SUPERVISION EXTERNA DE OBRA

o
V.

Jf::;[(:}:%m.

\

Supervisor Obra Clvil 7\\
Apl ==esd APARLCO

Elaboré
PROVEEDOR

Edificaciones Amistad Mexico
DECV.

Arq. Yessika Lara Reyna
Superintendente de Obra




GRUPO ICC INFRAESTRUCTURAS Y CONSTRUCCIONES COAHUILENSES SA DE CV L
GRUPO

MICHOACAN NUM. 469 , REPUBLICA ORIENTE, SALTILLO, COAHUILA, 25280 Factura

I ‘ ‘ 601-General de Ley Personas Morales REC: GIIM71122MPO
SERIE: FOLIO: 000044 FECHA PAGO: 14/06/2018 FOLIO FISCAL: 468DB188-1DED-444A-89AD-3F2EODBACIDB
Moneda: MXN No. de CSD emisor: 00001000000408874833
Forma de Pago: 02-Cheque nominativo No. de CSD del SAT: 00001000000403126814
Método de Pago: PUE - Pago en una sola exhibicion Fecha y Hora de emision: 2018-06-14T710:32:46
Tipo de Comprobante: Ingreso Fecha y hora de certificaciéon: 2018-06-14T10:32:50
Condiciones de Pago: En una sola exhibicion Lugar de Expedicion: 25280

RECEPTOR:

EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO SA DE CV
HIDALGO 900 , ZONA CENTRO, ACUNA, COAHUILA, 26200 4853306
RFC: EAM120208BS5 Uso CFDI: G03-Gastos en general

Observaciones:
Clave Clave Cadigo Precio
Cantidad U. Medida Descripcién ProdServ | Identificacion Unitario AMpOreR

1 XLT-N/A 40 % DE ANTICIPO A ESTRUCTURA METALICA DE 602 CESI Y DELEGAGION 72151901 | NTEGITING
INFONAVIT ORDEN DE COMPRA 602013010 / 5855

Traslados Impuesto:  Tasa o Cuota: Importe: Subtotal: -

IVA 0.160000 e HeAiBE Impuestos Trasladados:

==

Cantidad en letra: CINCO MILLONES DOSCIENTOS DIECINUEVE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS 17/10071 gtal: _
M.N.

Sello Digital del Emisor:

FiDuGZx+0eaSYZ20ArpqB3NgkxysgWWAjqeY uuZ+BL31X2B1/ksvoqyiO+z0GU24NTXQKzbhU5xGlaNJIbvdMUKN +00B4ADPhG5xnf3P pU3lrqpz 1FM
+PRBlzciiYI0qviqUwhPITD3ASSConABlowOF x 13M Yo MQggAXxmGAIMgR585+gvelmZuwY YIMIF hchVaSs 1F88RIDGHIT el FQ2uBkIx 1 EZTHeaN3G0zp95VZHIqB1 Y 30FwZyKb
BBEOMPQYdq7swOEXEJIYqpp 1KIAG+vxO+bI2GrliOerW11PKLuqTUgVAbb Teny+KiUL5UubAo/3CnbUdhSiMpBw==

Sello Digital del SAT:

IhgNeuRcI TekGVV200mZIPYFkvOQRFKVYwQrhh3tAXewucE21aqVGnXxOn956i5xO6wziwX6 7gmaBe/MFu13m2F G 1aSQN39gxc/PaHQONcPERIAVC3ssziuhlxNLJIVEjjmAbe
ONBTShvBZAISdL DORPyhQNOUCNNASIw234czDSDrNcvZABuxLIBudMVKEZAWWTgBJK7 LXyINoebe/m+DLSnrvd 1gNONgBegeXqlzsY it
+MrKaG9HXamRNZyJal6UaemDxxqlIEnDICBO2ThZCiHxIO0/sTzjCcs7o IMmipQ53yqeerOtvS9RykrRnmVOFvXoElptCaisxCWQ==

Cadena Original del Complemento de Certificacion Digital del SAT:
[11.1/468DB188-1DED-444A-89AD-3F 2E0DBACSDB|2018-06-14T10:32:50|NLC09121 1KC6|FjDuGZx+ DeaSYZ20AmpqiBINgkxysg WWAjqe Y uuZ+BL3IX2Bil/ksvoqyiO
+20GU24NTXQKzbhUI5jxGaNJIbvdMUKN+0OB4ADPhGSxnI3PpU3Irgpz1 FM

+PR|BIzcil YIOqvigUwhPITD3ASSConABIowOF x13MYoMQqqAXxmGAIMgR585+gvelmZuwY YIMIFhchVa5 1F88RIDG|ITICUF Q2uBkIx 1 EzTHeaN3G0zpI5SVZHIqB 1Y 30FwZyKb
B86EOMPQYdq7swOEXEJIYqpp 1KIAG+vx O+bI2GrliOerW11PKLuqTUgV4bb Teny+KIULSUubAa/3CnbUdhSiMplw==|00001000000403126814||

mo
I7 | = Arturo
NT! 11K Este documento es una representacion impresa de un CFDI 3.3

Tl { S50 7800200
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. ; INFDNAVIT _

UNIDAD ADMINISTRATIVA _

GERENClA DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA
INFRAESTRUCTURA

PROCESO

PROGRAMA DE MODERNIZACION Y MEJORA DE
LA INFRAESTRUCTURA (CONSTRUCCION)

DESCRIPCION

ESTIMACION No. 02




CARATULA

DE ESTIMACION

el 1/ N SAY
PRAEMIER INDUSTHNIAL DEVE Lﬂillll
R INFONAVIT
| ESTIMACION DE OBRA Fecha de elaboracion: 15-08-2018
ESTIMACION No.: 02
DESCRIPCION DEL CONTRATO PERIODO DE EJECUCION DE LA OBRA CONTRATADA:
DEL 06 DE JUNIO DE 2018 AL: 23 DE ENERO DEL 2019
PERIODO DE ESTIMACION:
DEL 15 DE JUIIO DE 2018 AL 31 DE JULIO 2018
Construccidén del Proyecto Ejecutivo d ela Delegacion y centro de Servicios
INFONAVIT (CESI) , ubicado en calle José Maria la Fragua Esq. Con Calle Veracruz
Col. Guanajuato Oriente, Saltillo, Coahuila.
EMPRESA
EDIFICACIONES AMISTAD SA DE CV CONTRATO ORIGINAL ]
EAM-120208-BS5 - Hidalgo No 900 Zona Centro Acufia, Coahuila CP 26200
REGISTROS CONVENIO [Z]
R.F.C. INF7205011ZA
INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES CONTRATO
AV. BARRANCA DEL MUERTO No 280 COL. GUADALUPE INN IMPORTE LV.A. TOTAL
DELEGACION ALVARO OBREGON CP 01020 CD DE MEXICO $67,927,111.87 $10,868,337.90 $78,795,449.77
L iwss.
ANTICIPO CON IVA ANTICIPO
AMORTIZADO HASTA ESTIMACION ANTERIOR: 18.02% $5,679,039.99
AMORTIZACION DE ESTA ESTIMACION: 1.59% $502,102.55) IMPORTE LV.A. TOTAL
TOTAL AMORTIZADO: 19.61% $6,181,142.54| | $27,170,844.75 $4,347,335.16 $31,518,179.91
SALDO POR AMORTIZAR: 80.4% $25,337,037.37
ESTADO DE CUENTA DEL CONTRATO CON IVA ESTIMACION
ACUMULADO ESTIMACION ANTERIOR: 18.02% $14,197,599.97| | A) IMPORTE DE LA ESTIMACION: $1,082,117.56
PRESENTE ESTIMACION: 1.59% $1,255,258.37| |[IVA16% $173,138.81
TOTAL ESTIMADO: 1.59% $15,452,856.34] |IMPORTE DE ESTIMACION CON IVA $1,255,256.37
IMPORTE DEL CONTRATO: 100.00% $78,795,449.77) [MENOS:
SALDO POR ESTIMAR: 80.39% $63,342,593.43| [B) AMORTIZACION CON LV.A. 40% $502,102.55
RESUMEN DE ESTIMACIONES C) TOTAL: $753,153.82
EST. 1 $14,197,509.97
EST. 2 $1,255,256.37 NETO A PAGAR: $753,153.82
Revis6 Reviso
COSOTOS ¥ PRESUPUESTOS

Arq Eliseo Alvarez Suarez
EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO SA DE CV

SUPERVICION-EXTERNA

- -
|~ e e
C Arq W;nclda C?Q{
J+C I a‘de C io y Const i

cv

SA de

Arg Sergit 6 lo Silva
J+C mexicana de/B3Q b y\Construccion SA de
cv %

Responsablé de la Gerencia de Modernizacion y
Mejora de la Infraestructura

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES ]




RESUMEN DE ESTIMACION

v : Construccién del

PEEMIEN INOUSTRIAL DEVELOPENS
Fomiy Dared Wortd Revisamed

BLAL TSTEIY CEVILOMEINT + COMETRICTION + LOGITI)

Proyecto Ejecutivo d elal

Delegacion y centro de Servicios INFONAVIT (CESI) , ubicado|
n calle José Maria la Fragua Esq. Con Calle Veracruz Col
uanajuato Oriente, Saltillo, Coahuila.

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA
PARA LOS TRABAJADORES

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO INFONAVIT

TDE ELABORACION

15 260 2018

INFONAVIT

no. ot conrato: CT-0363-18

[EMPRESA: EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO, S5.A.|ESTIMACION No. 2
DEC.V, EE%MMON
‘—

DEL 15 DE JULIO AL 31 JUUIO 2018

Al2

PARTIDA
PRELIMINARES

DESPALME DE LA CAPA VEGETAL DE HASTA 30 CM DE ESPESOR CON EQUIPO MECANICO,
CONSIDERANDO ACOPIO. INCLUYE: ACOMODO DEL MATERIAL HASTA UNA DISTANCIA DE 250 M
PARA SU POSTERIOR RETIRO, DE ACUERDO A CENTRO DE GRAVEDAD DEL PREDIO, mmmmsil
MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA, ACARREOS HORIZONTALES Y/O VERTICALES AL SITIO D
LOS TRABAJOS, LIMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAJOS Y, TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
JEJECUCION. P.U.O.T.

M2

3048.15

SUBTOTAL

$31.92

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPIALES DE 2.40 M DE ALTURA CON TRIPLAY DE 6 MM. UNA CARA|
PARA PROTECCION EN AREAS DE TRABAJO, CON POLIN DE 10 X 10 CM. A CADA METRO, PARA|
DELIMITAR PREDIO. INCLUYE PUERTAS DE ACCESO PARA CAMIONES Y PEATONAL, CARGO DIRECTO)
POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA,|
DESPERDICIO, ACARREQ HASTA EL LUGAR DE SU UTILIZACION, EXCAVACION, HINCADO, AMACIZADO!
ICON CONCRETO F'C=100 Kg/Cm2. HECHO EN OBRA, RECUPERACION A FAVOR DEL CONTRATISTA,
HABILITADO, UMPIEZA Y RETIRO DE SOBRANTES FUERA DE OBRA, EQUIPO DE SEGURIDAD,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL USO DE|
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL, DESMONTAJE DEL MISMO AL TERMINO DE LA
OBRA.

ML

312

283.96 14152 7 142.44

283.96

$385.52 $54,558.79

EQUIPO DE SEGURIDAD (CASCO, BOTAS, GUANTES, TAPONES AUDITIVOS, LENTES, ARNES DE
SEGURIDAD, CHALECO ANTIRREFLEIANTE), INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LO
MATERIALES Y MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREO HASTA
EL LUGAR DE SU UTILZACION, RECUPERACION A FAVOR DEL CONTRATISTA, HABILITADO,
INSTALACIONES ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL USO DEr
HERRAMIENTA Y EQUIPO, EN CUALQUIER NIVEL, DESMONTAJE DEL MISMO AL TERMINO DE LA
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA LA CORRECTA REALIZACION DE LOS TRABAJOS.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LONA DE 1.22 M X 1.50 M CON LEYENDA "USO OBLIGATORIO D]

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LONA DE 1.22 M X 1.50 M CON LEYENDA GENERAL DE LAl
|DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS, INCLUYE; CARGO DIRECTO POR EL COSTO DE LOS MATERIALES Y}
MANO DE OBRA QUE INTERVENGAN, FLETE A OBRA, DESPERDICIO, ACARREQ HASTA EL LUGAR DE
SU UTILZACION, RECUPERACION A FAVOR DEL CONTRATISTA, HABILITADO, INSTALACIONES
ESPECIFICAS, DEPRECIACION Y DEMAS CARGOS DERIVADOS DEL USO DE HERRAMIENTA ¥ EQUIPO,
EN CUALQUIER NIVEL, DESMONTAIE DEL MISMO AL TERMINO DE LA OBRA Y TODO LO NECESARIO
PARA LA CORRECTA REALIZACION DE LOS TRABAJOS.

$396.99

B.1.1.1

INFRAESTRUCTURA PRELIMINARES

O ¥ NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO EN AREA EDIFICABLE, ESTABLECIENDO EJES DE|
REFERENCIA Y BANCOS DE NIVEL. LAS VECES QUE SEA NECESARIO, DURANTE TODO EL TRANSCURSO)|
DE LA OBRA. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA, ACARREQOS|
HORIZONTALES Y/O VERTICALES AL SITIO INDICADO POR LA SUPERVISION, LIMPIEZA DEL AREA DE|

BAJO Y, TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

M2

2802.54

(o2 -]

-



RESUMEN DE ESTIMACION

FREMIES INDUSTRIAL DEVELOFERS
Femiy- Oured Workd - R

AL CTATE DOVIBOPMINT + CONSTRUETION + LOGISTION

PARTIDA

IOBRA: Construccién del

Proyecto Ejecutivo d ela|
Delegacion y centro de Servicios INFONAVIT (CESI) , ubicado
en calle José Maria la Fragua Esg. Con Calle Veracruz Col|
|Guanajuato Oriente, Saltillo, Coahuila.

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA
PARA LOS TRABAJADORES

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO INFONAVIT

JFecka DE
15 AGO 2018

ELABORACION: 1

INFONAVIT

No. DE CONTRATO: CT"0363'18

DE C.V,

IEMPRESA: EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO, S.A.

ESTIMACION No. 2

ESTIMACION:

DEL 15 DE JULIO AL 31 JULIO 2018

B.1.12

EXCAVACION A CIELO ABIERTO A MAQUINA EN MATERIAL TIPO I, DE 0.00 A -4.00 M DE
PROFUNDIDAD MEDIDO COMPACTO. INCLUYE: CARGA A CAMION, MANO DE OBRA, EQUIPO Y}
HERRAMIENTA, ACARREOS HORIZONTALES Y/O VERTICALES, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO. Y|
0DO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EIECUCION P.U.O.T.

M3

2434

2494

2454

$137.37 $0.00

B.113

COMPACTACION AL 90% DE SU PESO VOLUMETRICO MAXIMO SECO DE LA PRUEBA PROCTOR|
ESTANDAR, DEL TERRENO NATURAL DESPUES DEL CORTE PARA EL DESPLANTE DE RELLENO.
INCLUYE: TRAZO Y NIVELACION, LIMPIEZA DE AREA COMPACTADA, OREADO DEL MATERIAL,
PRUEBAS DE LABORATORIO PARA EL CONTROL DE LA COMPACTACION Y ESCARIFICADO DE LA CAPA
SUPERFICIAL DE 20 CM PARA LA LIGA DEL MATERIAL DE BANCO, MATERIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPO Y HERRAMIENTA, UMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAJOS Y, TODO LO NECESARIO PARA SU
ICORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

M3

2153.26

215326 ¢

2153.26

$14.41 $31,028.48|

B.1.1.4

RELLENO CON MATERIAL MEJORADO, TEPETATE, CON MEDIOS MECANICOS, COMPACTADO CON
EQUIPO MECANICO AL 100% PROCTOR, ADICIONANDO AGUA, EN CAPAS NO MAYORES A 20 CM,
INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA, ACARREOS HORIZONTALES Y/O VERTICALES,
LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAIO Y, TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION, P.U.O.T.

M3

2516.9

2516.9 o

2516.9

$363.18 $914,087.74

8.1.2.2A

CIMENTACION

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA DE 1/2" DE DIAMETRO
FY=4200 KG/CM2, CONSIDERANDO CORTES, DOBLECES, TRASLAPES. INCLUYE: SUMINISTRO,
HABILITADO, ARMADO, TRASLAPES, GANCHOS, DESPERDICIOS, MONTAJE, ACARREOS DE LOS|
MATERIALES AL SITIO DE LOS TRABAJOS, UMPIEZA DEL AREA DE LOS TRABAJOS Y, TODO LO
INECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.

KG

57627.52

1121.098

1121.098 <

1121.098

$32.04 $35,919.98]

B.1.28

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLANTILLA DE 5 CENTIMETROS DE ESPESOR DE CONCRETO HECHO|
EN OBRA F'c= 100 KG/CM2, CONSIDERANDO: PREPARACION DE LA SUPERFICIE, NIVELACION,
MAESTREADO Y COLADO. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA,

RREQS HORIZONTALES Y/O VERTICALES AL SITIO DE LOS TRABAJOS, CIMBRA EN FRONTERA,
LIMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAJOS Y, TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.|
P.U.O.T.

M2

632.85

115.94

119.94

119.94

ﬁ{-ﬂ' $22,042.57

-



[ RESUMEN DE ESTIMACION
; =
P : Construccién del Proyecto Ejecutivo d elal IFECHA DE Euaomi
. legacion y centro de Servicios INFONAVIT (CESI) , ubicadol S A00 2038
PRENIEN INDUSTARIAL DEVYELOPERS
SIS S n calle José Maria la Fragua Esq. Con Calle Veracruz Col INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA OAS
S ———— uanajuato Oriente, Saltillo, Coahuila. PARA LOS TRABAJADORES
GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO INFONAVIT
PARTIDA INFONAVIT
EMPRESA: EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO, S.A JEsMACION No.
no. ot conraaro: CT-0363-18 g 0.3 = a2
DECV. AR lr DEL 15 DE JULIO AL 31 JULIO 2018
CLAVE CONCEPTO ESTA ANTERIOR ACUMULADO || PRECIO UNITARIO
—— ——
| CONCEPTOS EXTRAORDINARIOS

EL DISENO DE PAVIMENTO CONSISTIRA EN FUNCION DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE
ICALIDAD OBTENIDAS DEL TERRENO NATURAL, PARA LA OBTENCION DE PARAMETROS BASICOS
IPARA EL DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO (CBR), ANALISIS GENERAL DEL TRANSITO DE

CUERDO A LAS NECESIDADES DEL PROYECTO, AS COMO LA DISPOSICION Y CARACTERISTICAS

EOMETRICAS DE LAS VIALIDADES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, PROCEDIMIENTO
ICONSTRUCTIVO, CROQUIS DE LA SECCION DEL PROYECTO, INFORME FOTOGRAFICO Y MEMORIA

EXA2 _ IDE CALCULO ELECTRONICO DEL METODO AASHTO'93. ESTUDIO 1 1 1 0 1 $10,800.00 $10,800.00
|ESTUDIO COMPLEMENTARIO DE MECANICA DE SUELOS PARA LA VERIFICACION DEL ESTUDIO
ORIGINAL REALIZADO POR CONSULTORIA EN ESTUDIOS, PROYECTO, SUPERVISION, TOPOGRAFIA
ICONTROL DE CALIDAD Y OBRA CIVIL EN PACHUCA HIDALGO; EL ESTUDIO DE VERIFICACION
INCLUYE: GENERALIDADES, ANALISIS DE PRUEBAS DE LABORATORIO Y SU INTERPRETACION,
ESTRATIGRAF(A, ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE CARGA, PROFUNDIDAD DE DESPLANTE,
ICONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION, CROQUIS DE LOCALIZACION DE
SONDEOS E INFORME FOTOGRAFICO.
EXA-A L ESTUDIO 1 1 1 0 1 $13,680.00 Sﬂ.mml
e v
‘\\ i
\\//
K ‘
- &



RESUMEN DE ESTIMACION
OBRA: Construccion del Proyecto Ejecutivo d ela Jreca DE imomuoni
Ta i TR V— Delegacion y centro de Servicios INFONAVIT (CESI) , ubicado P
& - Ood Wl Binswnst len calle José Maria la Fragua Esq. Con Calle Veracruz Col.| INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA OA®
R S e Guanajuato Oriente, Saltillo, Coahuila. PARA LOS TRABAJADORES
GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO INFONAVIT ‘ m (
PARTIDA INFONAVIT
|[EMPRESA: EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO, S.AJESTIMACION No. 2
no. ¢ contraro: CT-0363-18 -
DE C.V. STIMACION: DEL 15 DE JULIO AL 31 JULIO 2018
PARTIDA UNIDAD VOLUMEN ~ VOLUMEN 'VOLUMENES
CLAVE CONCEPTO ESTA ANTERIOR ACUMULADO || PRECIO UNITARID
—— Lt
SUBTOTAL: $1,082,117.56
IVA 16 %: 5173,138.81
TOTAL: $1,255,256.37
REVISO
ELABORO
COSTOS Y PRESUPUESTOS
C: E“é%g ’ : <
ARQ YESSIKA LARA REYN ARQ ELISEO ALVAREZ SUAREZ
EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO SA DE CV EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO SA DE CV
REVISO o= VALIDO AUTORIZO
RESPONSABLE DE LA GERENCIA DE
SUPE SUPERVISION EXTERNA MODERNIZACION Y MEJORA DE LA
DE LA INFRAESTRUCTURA
e W B £
ARQ SERGIO A ING IEL GERMAN GRACIDA CERMENO ARQ JUAN SANCHEZ PERALES
J4C MEXICANA C CONSTRUCCION SA DE OV J+C MEXICANA DE COMERCIO Y CONSTRUCCION SA DE CV ~ INFONAVIT INFONAVIT

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES =]




GENERADOR
.m OBRA: Construccion del Proyecto Ejecutivo de la Delegacién y Centro de FECHA DE ELABORACION: HOJA No. 1
. Servicios Infonavit en el predio propiedad del INFONAVIT
PREMIER (NDUSTAIAL DEVELOPERS INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA
e VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES
BEAL ESTATE DEVELOPMINT + CONSTILETION - LOCTN . .
GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO
PARTIDA: A.1. PRELIMINARES ~ INFONAVIT
INFONAVIT
CLAVE:A12 < >
DESPALME DE LA CAPA VEGETAL DE HASTA 30 CM DE ESPESOR CON EQUIPG
No-DE CONTRATO: CT- Jempresa: eniricaciones amisTap mexico, s.a JESTIVACION No. 1
DEC.V.
0363-18 I ST caon: 06/06/18 al 15/07/18
f— ——— — -
mo‘ CUANTIFICACION UNIDAD Mz
@rg P 20 @ ® O [ ] ; -
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Revisé Revisé Revisé Elaboré
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1+C Mexicana de Co o y Copstruccion J+#C Mexicana de rcioy Construccion
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Supervision Interna Supervisor de Instalaciones Supervisor de Obra Civil N\ Superintendente de Obra




< CROQUIS, PLANOS, REPORTE DE PRUEBAS, CERTIFICADOS DE CALIDAD, GARANTIAS, ETC...
OBRA: Construccion del Proyecto Ejecutivo de la Delegacién y Centro dej FECHA DE ELABORACION:  [JHOJA No. 3
PREMIER INOUSTAIAL DEVELOPERS Servicios Infonavit en el predio propiedad del INFONAVIT
o P ) B B ] INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA
REAL ESTATE DEVELOPMENT * COMETRUCTION * LOGHTXCE VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES . .
GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO ‘ h (
PARTIDA: A.1. PRELIMINARES ¢ INFONAVIT
INFONAVIT
CLAVE:AL2 7 o
DESPALME DE LA CAPA VEGETAL DE HASTA 30 CM DE ESPESOR CON EQUIPO I No. DE CONTRATO: < |[esTIMACION No. 1
EMPRESA: EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO, S.A.
7 DECV. s 06/06/18 3l 15/07/18
CT-0363-18 ESTIMACION: /06/18 al 15/07/.
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| REPORTE FOTOGRAFICO

[foBRA: Construccion del Proyecto Ejecutivo de la Delegacién y Centro de] FECHA DE ELABORACION: _ JJHOJA No, 2
. Servicios Infonavit en el predio propiedad del INFONAVIT
PREMIEA INOUSTRIAL DEVELOPENS INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA
Fonfy-Ouid. Wonkd-Restmat VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES
ERAL ESTATE DEVILOPMENT + COMSTRUCTION + LOGHTI . .

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO
PARTIDA: A.1. PRELIMINARES INFONAVIT

CLAVE:A.1.2
[DESPALME DE LA CAPA VEGETAL DE HASTA 30 CM DE ESPESOR CON EQUIPO N No. DE CONTRATO:

CT-0363-18

INFONAVIT

Revisé Revisé Elaboré
P . S LS SUPERVISION EXTERNA DE OBRA RO ROR
1+€ Mexicana de Comercio
\
ing. Ednfundo Alejandro Castillo Franco ,/’ . Sy s i Reyna
Supervisor de Instalaciones Superintendente de Obra




| GENERADOR
.m IOBRA: Construccion del Proyecto Ejecutivo de la Delegacién y Centro de] FECHA DE ELABORACION: IHOJA No.1
. Servicios Infonavit en el predio propiedad del INFONAVIT
PREMIER INODUSTAIAL DEVELOPERS INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA
Fomily Oumed World- Renouned VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES
BEAL CSTATE DEVILOMMENT PETRUCTION - LOCETES . .
GERENCIA DE DESARROLLC INMOBILIARIO \ (
PARTIDA: A.1. PRELIMINARES INFONAVIT
INFONAVIT
CLAVE:A.14 .~
V& CT ESTIMACION No. 1
No. DE CONTRATO: - .
|SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPIALES DE 2.40 M DE ALTURA CON TR g o LR ENFCACIONES: ANESTAD IMERICD, (A DO DE
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5 I CUANTIFICACION UNIDAD ML
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PREMIEN INDUBTRIAL DEVELOPERS
Famdy Onoed World Remswned

WAL ISTATT DEVILOPMENT + (OMSTRUCTION = LOGISTES

CROQUIS, PLANOS,

REPORTE DE PRUEBAS, CERTIFICADOS DE CALIDAD, GARANTIAS, ETC.

Servicios Infonavit en el predio propledad del INFONAVIT

PARTIDA: A.1. PRELIMINARES .~

CLAVE:A14 -~

JOBRA: Construccién del Proyecto Ejecutivo de la Delegacién y Centro def|

FECHA DE ELABORACION: IHOI'A No. 1

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA
VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES

A

INFONAVIT

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO
INFONAVIT

A R o EMPRESA: EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO, S. ESTIMACION Mo. 1
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REPORTE FOTOGRAFICO

m OBRA: Construccion del Proyecto Ejecutivo de la Delegacién y Centro dej
. [iServicios Infonavit en el predio propiedad del INFONAVIT
FPRAEMIER INDUSTRIAL DEVELOPERS |NWODE[F°ND°NAGONA[DELA

Famuly - Oumrd. Word- Remrumd VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES

GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO
PARTIDA: A.1. PRELIMINARES INFONAVIT
CLAVE: A.1.4

FECHA DE ELABORACION: Iuom No. 2

INFONAVIT

No. DE CONTRATO:
EMPRESA: EDIFICACIONES AMISTAD MEXICO,

CT-0363-18 SA. DECV.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPIALES DE 2.40 M DE ALTURA CON TRIPLAY

ESTIMACION No. 1

RIODO DE

ESTIMACION: 06/06/18 al 07/15/18

REPORTE FOTOGRAFICO

Revisé Revisé Revisé Vi
GERENCIA DE DESARROLLO INMOBILIARIO SUPERVISION FATERMA DEOBRA o
J+C Mexicana de Comercio

Ing. E?{undo Alejandro Castillo Franco Arqwmog

Supervisién Interna Supervisor de Instalaciones Supervisar Obra Civil ."

Elaboré
PROVEEDOR

A 'I‘esslluVara Reyna
/

Superintendente de Obra




GENERADOR

Supervisién Interna

Ing. Edniundo Alejandro Castillo Franco

Supervisor de Instalaciones

Supervisor Obra

(e
“ Arq.Yessika Lara Reyna

Superintendente de Obra

.m lOBRA: Construccién del Proyecto Ejecutivo de la Delegacién y Centro defl ESCHA DE ELABORACION: HOJA No. 1
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PREMIER INDUBTRIAL DEVELOFPERS

Femsdy - Cramed World- Resorwerd

I CROQUIS, PLANOS, REPORTE DE PRUEBAS, CERTIFICADOS DE CALIDAD, GARANTIAS, ETC.

JOBRA: Construccién del Proyecto Ejecutivo de la Delegacién y Centro del
Servicios Infonavit en el predio propledad del INFONAVIT

PARTIDA: A.1.PRELIMINARES

CLAVE:A.1.4.

INSTITUTO DEL FONDO NACIONAL DE LA
VIVIENDA PARA LOS TRABAJADORES
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INFONAVIT
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Analisis de precios unitarios '
Descripcion ?
Clave: EX-AZ s =TT, G
EL DISENO DE PAVIMENTO CONSISTIRA EN FUNCION DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE Unidad: lote
CALIDAD OBTENIDAS DEL TERRENO NATURAL, PARA LA OBTENCION DE BASICOS Cantidad: 1.00
PARA EL DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO (CBR), ANALISIS GENERAL DEL TRANSITODE pracio Unitario: 10.800.00
ACUERDO ALAS NECESIDADES DEL PROYECTO, AS| COMO LA DISPOSICION Y CARACTERISTICAS Total 10.800.00
GEOMETRICAS DE LAS VIALIDADES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, PROCEDIMIENTO - i
CONSTRUCTIVO, CROQUIS DE LA SECCION DEL PROYECTO, INFORME FOTOGRAFICO Y MEMORIA
DE CALCULO ELECTRONICO DEL METODO AASHTO'93,
C Clave Descripcion Unidad Cantidad  Costo unitario Totai
Contrato
SUBCONTRATO 02 EL DISENO DE PAVIMENTO CONSISTIRA EN  iote 1.00000 9,000.00 9,000.00
FUNCION DE LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS
DE CALIDAD OBTENIDAS DEL TERRENO NATURAL,
PARA LA OBTENCION DE PARAMETROS BASICOS
PARA EL DISENO DE LA ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO (CBR), ANALISIS GENERAL DEL
TRANSITO DE ACUERDO A LAS NECESIDADES DEL
PROYECTO, ASI COMO LA DISPOSICION Y
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS
VIALIDADES, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES, PROCEDIMIENTO
CONSTRUCTIVO, CROQUIS DE LA SECCION DEL
PROYECTO, INFORME FOTOGRAFICO Y MEMORIA
DE CALCULO ELECTRONICO DEL METODO
AASHTO'93.
Total de Contrato 9,000.00
Costo directo 9,000.00
Indirectos de oficina 6.9700% 627.30
indirectos de campo 4.0000% 360.00
Utilidad 9.0300% 812.70
Precio Unitario 10,800.00
“ DIEZ MIL OCHOCIENTOS PESQS 00/100 M.N. **
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Saltilio, Coah. a 13 de junio del 2018

Edificaciones Amistad México, S.A. de C.V.
Periférico Luis Echeverria N°443-6.

Col. Republica Poniente.

Saltillo, Coahuila.

At'n: C. Arg. Yessica Lara

En relacion con la consulta técnica efectuada a nuestra firma
relacionada con el proyecto del sistema de pisos para estacionamiento
vehicular de la obra “Centro de Servicio Infonavit” localizada en la esquina
suroeste formada por las calles de José Maria Lafragua y Veracruz, de la
colonia Guanajuato Oriente, en la region central de la mancha urbana de la
ciudad de Saltillo, Coahuila, la cual, se encuentra en proceso de
construccion, le podemos comentar lo siguiente:

En sintesis le podemos comentar que los sistemas de piso proyectados
para el transito vehicular deben ser disefiados como un pavimento rigido
convencional, tomando en cuenta las propiedades fisicas y mecanicas de
los suelos que constituyen el terreno natural en interaccion con [a
caracterizacion del transito vehicular involucrado, determinando en base &
ello, el espesor de cada una de las capas de la estructura de pavimento
por construir (losa de concreto hidraulico, capa de base hidraulica y capa
subrasante), necesarias para soportar las cargas impuestas por el transito
durante una vida util minima de 20 anos.

Bajo el mismo criterio el disefio aportara datos adicionales tales como el
modulo de ruptura del concreto o su equivalencia en terminos de
resistencia (f'c), diametros y longitudes de las barras pasajuntas y barras
de amarre, criterios para el proyecto de juntas de dilatacion,
recomendaciones para el dimensionamiento de las losas de concreto,
caracteristicas de calidad de los materiales que integraran la estructuras
térreas, recomendaciones de refuerzo estructural de las losas de concreto,

entre otros.

Nonia La Capilla N 175, Fracc La Nana, Saltillo, Coahutta Te!, 1844)4 32 27 74




Con respecto a la viabilidad de construir un pavimento de concreto
hidraulico sin la colocacion de una capa de base hidraulica, podemos
comentarle que esta antigua practica dejé de realizarse a mediados del
siglo pasado, antes de esta época, los pavimentos se construian fuera de
toda base tedrica y bajo criterios meramente empiricos, lo que los hacia
susceptibles de fallar en el corto plazo por una gran cantidad de factores
fisico mecanicos imposibles de detallar en este breve comunicado.

Finaimente, en relacion a su cuestionamiento respecto a la funcion
especifica de la capa de base hidraulica como parte de la estructura de un
pavimento rigido, podemos comentarle que dicha capa tiene diversas
misiones en el sistema estructural, entre las que destacan:

e Proporcionar apoyo uniforme a la losa de concreto.

e Incrementar la capacidad portante de los suelos de apoyo, respecto a
la que es comun en las terracerias y capa subrasante.

e Reducir a un minimo las consecuencias de los cambios de volumen
que puedan tener lugar en el suelo que forme las terracerias y la capa
subrasante.

e Evitar fallas estructurales en las losas por el efecto de bombeo.
e Recibir y resistir las cargas de transito impuestas a través de la losa.

« Transmitir las cargas del transito adecuadamenie distribuidas a las
terracerias y capa subrasante.

« |mpedir que la humedad de las terracerias ascienda por capilaridad.

e« En caso de introducirse agua en la parte superior de la losa, permitir
que el liquido descienda hasta la capa subrasante, donde se
desalojara por el efecto del bombeo o |a sobreelevacion.

Nora La Capilla N 175, Fracc. La Noria, Sailillio Coahuila. Tel (8444 322774
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Asi mismo es preciso sefalar, que el uso de la capa de base hidrauliica
durante el proceso de disefio del pavimento rigido, promueve la reduccion
del espesor de la losa.
Por lo anteriormente mencionado, concluimos que no es recomendable, ni
tampoco usual en proyectos como el que aqui se trata, construir una
estructura de pavimento rigido en ausencia de la capa de base hidraulica.
Esperando haber dado el debido cumplimiento a su solicitud,

quedamos a sus 6rdenes para cualquier aclaracion que pudiera requerirse.

ATENTAMENTE

b i S i
Ing. Leonardo Galindo Aréchiga, M. en |. ing. José Humberto Nifio Salas
Ced. Prof. N° 3731423 Ced. Prof. N°® 8621992

Noria La Capilla N* 175, Fracc. La Noria: Saltillo. Coahuila. Tel (844) 4 32 27 74

=~ lecnocCapiiaimugiQman 2om




LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Ric Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
Col Manantiales Sakilo, Coahuila
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Sditile, Coah. a 19 de junio del 2018

Edificaciones Amistad México, S.A. de C.V.
Periférico Luis Echeverria

N°443-6. Col. Republica

Poniente.

Sdltillo, Coahuila.

At'n: C. Arq. Yessica Lara

En relacién con su atenta solicitud para la realizacion de un Disefio de
Pavimento Rigido, para el proyecto del estacionamiento vehicular
de fransito ligero comrespondiente al proyecto del “"Centro de
Servicio Infonavit”, el cual se localizard en ko esquina surceste formada
por las calles de José Maria Lafragua y Veracruz, de la colonia
Guanajuato Oriente, en la region cenfral de ka mancha urbana de la
ciudad de Saltilo, Coahuila, comunicamos a Usted que ya se han
reqglzado los ftrabgjos de campo, laboratoric y gabinete
comrespondientes, por lo cual, anexo a esta comunicacion, le estamos
enviando el informe técnico respectivo,

Esperando haber dado el debidoc cumplimiento a su solicitud,

quedamos a sus ordenes para cualquier aclkaracion que pudiera

requerise.
ATTENTAMENTE
LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
= =
ING. MARCO A. MUNOZ BUENTELLO
DIRECTOR GENERAL
AP
> @7 9 —— 1
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM 8.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
Col. Manantiales Sattilc, Coahuila
Tel (844) 141 9200
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DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

ESTACIONAMIENTO VEHICULAR

CENTRO DE SERVICIO
INFONAVIT

SALTILLO, COAHUILA.

GENERALIDADES

En la esquina suroeste formada por kas calles de José Maria Lafragua y
Veracruz de la colonia Guanajuato Oriente, en la regién central de la
mancha urbana de la ciudad de Saltillo, Coahuila; se tiene disponible
un predio de forma rectangular, para el proyecto y consfruccion de una
edificacion de dos niveles que alojard las instalaciones del “Centro de
Senvicio Infonavit”, donde se tiene programada la construccion de un
estacionamiento vehicular de fransito ligero con los circuitos viales
internos necesarios para su accesiblidad.

Las areas por pavimentar mediante pavimento rigido presentaran una
fopografia sensiblemente plana y horizontal, conservando en
general, pendientes minimas confroladas; de lo anterior, se considera
que eldrenaje en el area de proyecto serd adecuado.

El objeto del presente escrito, @s el de disefiar el pavimento rigido
necesaric para el estacionamiento en proyecto, fomando en cuenta las
propledades fisicas y mecdnicas de los suelos que constituyen el terreno
natural, determinando en base a ello, el espesor de cada una

e eniidad memicana
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzeuaro
Coi. Manantiales Sakilo, Coanuila
Tel (844) 1410200
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de las capas de ka esfructura de pavimento,

necesarias para soportar las cargas impuestas por el fransito durante una
vida Ufil de 20 afios; para tal fin, se ulilizé el método de disefio
conocido como Método AASHTO'93, consistente en ka aplicacion de
un software que realiza un proceso de cdlculo elecironico mediante la
inclusién de los datos del proyecto.,

TRABAJO DE CAMPO

Con el propésito de conocer ka naturaleza y las propiedades fisicas de
los suelos existentes en el predio en estudio, se realizé la exploracion
directa sobre el tereno natural, obteniendc para fal fin cuafro (4)
muestras alteradas, las cuales fueron denominadas como SC-1 al SC-4,
y ublicadas convenientemente en la forma que se sefiala en la Figura N°®
1. que se anexa.

El muesireo alcanzé una profundidad maxima de 2.50 m, 1.15y 1.20
my

1.40 m, respectivamente, medidas que fueron tomadas
verficalmente desde el nivel actual de la superficie del tereno.

Las muestras representativas obtenidas de cada uno de los sondeos
ejecutados, fueron empacadas y fraslodadas al loboratoric de
Mecdanica de Suelos para su andlisis.

NIVEL FREATICO

Durante la exploracion realizada, mediante los sondeos a clelo ablerto
ejecutados para electos de este estudio, no se detecté el nivel de aguas

a‘m CNBASE MImEang
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM §.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Patzcuaro
Col. Manantiales Sakiio, Coahuila

Tel. (B44) 141 9209
solumiab.com

fredticas [N.A.F.). por lo que se deduce que éste se encuenfra a una
profundidad mayor a kb que influric en e comporfamientc de las
estructuras témeas y del pavimento que integraran el estacionamiento
vehicular en proyecto.

PRUEBAS DE LABORATORIO

Las muestras de suelo obtenidas de los sondeos realizados, fueron
sometidas a los siguientes ensayes:

¢ Granulometria Simpilificada

» Limites de Plasticidad o Consistencia
* Contenido natural de agua

« Humedad optima

* Peso Especifico Seco Maximo

* Peso Especifico Seco Suelto

» CBRen%

* Expansion en %

Los resultados obtenidos se muestran en las tablas de reporfe de
laboratorio que se anexan al presente informe y fueron la base para
defink, la naturaleza de los suelos explorados y determinar, en funcién de
sus caracteristicas de calidad, su grado de ufilizacién denfro de la
estructura del pavimento por construir.
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ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES

CARACTERISTICAS MECANICAS DEL TERRENO POR PAVIMENTAR
Mediante la observacién de los sondeos y el andlisis de los resultados SONDEO s5C-1 5C-2 5C-3 5C-4
de las pruebas de laboratorio, se puede decrk que el suelo en el
area en estudio estd formado superficialmente por una capa de tiera UMITE LIQUIDO % 29 30 38 37
vegetal cuyo espesor oscila enfre 0.20 m y 0.30 m, posteriormente y hasta INDICE PLASTICO % 13 12 14 14
las mdxmas profundidades exploradas de acuerde al Estudio de
Mecanica de Suelos redlizado sobre el drea de proyecto, se detectd CBR % 25.8 20.5 25.7 12.0
material producto de la alteracion de roca lutifa cuyo espesor general EXPANSION % 0.88 1.60 1.72 2.47
puede oscllar enfre 1.15 y
2.50 m, mismo que al disgregarse produce gravas y fragmentos CLASIFICACION S..C.5. GC GC cL cL
lutéceos de forma lajeada, arena y fincs arcillosos de color calé, gris y CALIDAD GRAL. <8 58 sy S,d
verde olivo (GC), en ofrcs casos en donde el grado de alteracion de la
roca sedimentaria es mayor, se obfienen, arcillas arenosas con gravas T: CUERPO DE TERRAPLEN _ SY: CAPA SUBYACENTE _SB: CAPA SUBRASANTE

|utdceas lajeadas, de color calé claro, gris y verde olivo (CL).
Los resultados antes mostrados son representativos del terreno natural

Cabe hacer mencién que en el piso de las excavaciones muestreadas sobre el cual se construrd ko estructura de pavimento, no se
se aprecia el contacto con el estrato resistente, definido como una recomienda su empleo en ko formacién del cuerpo de terraplén,
formacién sedimentaria de roca lutita de color gris y verde olivo, capa subyacente o capa subrasante, ya que estos proceden del
alterada y muy fracturada (Rsm). ataque en suelos producto de la alteracion de la roca lutita que les

subyace, materiales que una vez disgregados pueden ser considerados
Los resultados basicos de laboratorio que definen la calidad del ferreno como mecdnicamente inestables.

natural, se indican en el siguiente cuadro:
El valor relafivo de soporte critico que exhiben los suelos muestreados
resulta del 12.0 %, pardmetro bdasico necesaric come puntc de partida
parea el disefic del pavimento rigido en proyecto.

Por ofra parte y considerando las caracteristicas regionales de los
materiales calizos con los que se producen bases hidraulicas, se
estima que éstas conservan en promedio un modulo de resiliencia de
15,000 psi.
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUMS.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
Col. Manantiales SaRilio, Coahuila

ANALISIS DE TRANSITO

El Transito Diario Promedio Anual (TDPA), que el proyecto espera atraer
durante el primer afio de operacién resulta:

TDPA = 420
veh/dia

Transito mixto que fue proporcionado por la confratante al considerar
que el estacionamiento tendrd una capacidad de 70 cajones de
estacionamiento en los cuales se puede esperar una rotacion minima
vehicular inicial de 3 vehiculos por jomada, los cuales generardn en sus
maniobras como minime dos pasadas vehiculares por un mismo punto
del pavimento.

La distribucion por tipo de wehiculo, propuesta para las éreas por
pavimentar, de acuerdo al TDPA de proyecto, resulta:

DESCRIPCION TIPO TDPA (Veh/dia)
Autos y Pick-up's. A 408
Camiones de dos gjes. c2 8
Camiones de tres gjes C3 4
TOTAL 420

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO, METODO AASHTO 93,
Para conocer el frdnsito equivalente acumulado, expresado en

repeticiones de ejes de 18,000 libras (8.2 toneladas) en la vida Ufil del
pavimento, se tomaron en cuenta los siguientes pardmetros:

analisec
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Periodo de vida Ufil del proyecto ... 20 afics Tasa de
crecimiento anUAN ... ceeesenans 2.0% indice de Servicio al final

de la vida dfil ............. 225

En la Tabla “A" de los anexos de este informe, se puede ver el proceso
electrénico del programa AASHTO ‘93, que realiza la conversion del
fransitc mencionado, a repeticiones de ejes de 18,000 Ibs (fransito
equivalente), para pavimento rigido (Rigid E 18's), acumulados en la
vida de proyecto, obteniéndose el siguiente valor:

Rigid E 18's = 485,597 ejes equivalentes
Para el dmensionamiento de ka losa que formara el pavimento rigido en

el éarea estudiada, se tomaron en cuenta los siguientes parémetros,
mismos que podrdn ser consultados en la Tabla “B":

Trénsito acumulado (Design E 18's) = 4855
Confiabiidad (Reliabiity) = 80%
Desviacion Estandar [Overall Deviation) = 0.35

Médulo de Ruptura del concreto = 480 psi
Médulo de elasticidad = 3'240,000 psi
Factor de transterencia de carga J (juntas) = 320

Médulo de reaccion de la subrasante = 474 pci
Coeficiente de Drenaje = 105

indice de Servicio Inicial = 450

Indice de Servicio al Final de la vida il = 200

Mediante la activacién del proceso electronico y considerando
una base hidraulica de 15 cm de espesor, se lliega a:

analisec
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desperdicior [g_fotglidad de la capa de fierra vegetal, cuyo espesor

Losa de concreto hidrdulico = 5.07 pulg. = 13 cm de espesor oscila enfre 0.20 m y 0.30 m.
Elemento que se integra a la siguiente estructuracién: Una vezrecortada la capa de tierra vegetal, se procederd a compactar
Pavimento Rigido Espesor de capa (cm) desde arriba el fereno natural, garantizando en sus 0.20 m superiores, un
grado de compactacion del 0% de su Masa Velumétrica Seca Maxima
Losa de concreto 13.0 [M.V.5.M.) de acuerdo a ka prueba AASHTO Estandar, posteriormente se
Base Hidraulica 15.0 conformardn sobre el piso compacto del terreno, las capas necesarias
Capa Subrasante 20.0 para integrar el cuerpo de terraplén, mismas que deberdn contar con
un espesor compacto de 0.20 m, garantizando en cada una de ellas un
M.V.S.M.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES Grag. o SATPERKIEIN. s 95 T &1 NoVe de gRve ST

prueba AASHTO Estandar, con ello quedaran formadas las terracerias.

Con base en todo lo anteriormente expuesto, se concluye que la
estructura de pavimento rigido para el estacionamiento vehicular para
transito ligero del “Centro de Servicio Infonavit”, el cual se ubicaré en la
esquina surceste formada por las calles de José Maria Lafragua y
Veracruz, de la colonia Guanajuato Oriente, en la region central de ka
mancha urbana de la ciudad de Saltillo, Coahuila; deberda consfruirse
de acuerde a ke sigulente estructuracion cbtenida por el método de
disefio AASHTO '?3, como se indica a continuacién:

Sobre lkis teracerias se construrd lo capa subrasante, misma que
contard con un espesor de 0.20 m, debiendo compactarse al 100 %
+ 2, de su M.V.5.M. determinada con la prueba AASHTO Estadndar. El
material serd producto de banco de préstamo, debiendo cumplir con
los requisitos de calidad que sefialka la SCT, contenidos en la Tabla 1 de
la Norma CMT-1-03/02.

Sobre la capa subrasante y de acuerdo a los criterios antes expuestos,
se colocard la base hidraulica de 0.15 m de espesor, compactandola

Pavimento Rigido Espesor de capa (cm) hasta obtener como minimo el 100 % de su M.V.5.M. determinada con la
oo de St 13.0 prueba AASHTO Medificada; el material empleado deberd proceder de
3 Hiraulio 15.0 banco de préstamo mas cercano y cumplir satistactoriamente con los
ase viica 2 requisitos de granulomefria que se indican en ke Tabla 1 de la
Capa Subrasante 20.0 Norma N-CMT-4-02-002/16 y de calidad que se sefialan en la Tablka 2 de

la misma norma SCT.
El concreto considerado deberd contar con un médulo de ruptura

minimo M.R. = 35.0 kglcmz. en prueba de flexién, garantizande como Sobre la superficie de la base, barida y seca, se efectuard el riego de

minimo un f'c = 250 kg/em*. impregnacién a razén de 1.3 Hs]mz. efectuado con emulsibn astéltica

cafidnica que cumplrd con los aspectos que se sefialan en ko

En todas los dreas de construccion de vialidades, se debera recortar y Norma N-CTR-CAR-1-04-004/05 y con los requisitos de calidad
AP~ A~
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establecidos en N-CMT-4-05-001/06.

Se colocard por Ultimo, sobre la base impregnada, una losa de concreto
hidrdulico, elaborado en planta, de 13 cm de espesor, con un f'c

minimo =

250 kg,fcm2 © el necesaric para garantizar un Médulo de Rupturac de
35.0 I<g.r(:rn2 como minimo, en prueba de flexion (prueba de viga
simplemente

apoyada con carga aplicada a los tercios segin Norma ASTM N°
Cc78).

En general se recomienda reforzar la losa en forma convencional y con
acerc minimo, mediante una malla doble de varilas dispuestas en
ambos sentidos (Losa de 13 cm: VS#3@30 o su equivalente, véanse
las secciones estructurales del pavimento), finaimente considérese
que el acero de refuerzo no deberd ser continuo en juntas de dilatacion.

Las losas se colardn en el senfido paralelo al sentido del trdnsito
en el sistema de piso, recomendandose que conserven un ancho de
3.0 por

4.0 m de largo; sin embargo, si por necesidades del proyecto se deben
cambiar las dimensiones de las losas, adecudndolas a dreas especificas,
esto podrad hacerse siempre y cuando se observe lo siguiente: en
el senfido largo. lo longitud maxima entre juntas [ranuras) serd de 24
veces el espesor de la losa, sin exceder de 5.0 m y el ancho de la
misma debe tener una longitud entre los 3.0 y los 4.5 m, vigilando que ka
relacion enfre largo y ancho ne se encuentre fuera de los limites 0.71
< large/ancho <1.40.

De acuerdo al sentido de circulacién del transito, se recomienda utilizar
bamras de amame en las juntas longitudinales de construccion, a efecto
de proporcionar una union lkateral enfre losas que proporcione

m sniicioc momoano
3¢ GrediErbn.a ¢ 1
PR Sn CD I analisec

LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Patzcuaro
Col. Manantiales Sakilo, Coahuila
Tel. (844) 141 9289

AL

fransferencia de cargas electiva y evite que las losas se separen; se
recomienda que en éste lado largo de la losa, se coloquen varillas
cofrugadas del N® 4 (1/2" de didmefro), de 65 cm. de longitud y
dispuestas a cada 75 cm. por lo general la junta enfre estas losas es del
fipo machihembrada.

Se recomienda colocar pasajuntas en todas las juntas fransversales para
unir losas consecutivas, esto a fin de garantizar una eficiente
fransferencia de cargas en el senfidc de ciculacidon del fransito,
dichos pasajuntas podran ser de varilia lisa del N° 6 (3/4" de didmeftro),
de 0.41 m de longitud y distribuidas con una separacién de 30 cm en
todo el lado corto de la losa.

Cada hilera se colard en forma continua y las juntas de contraccién se
formarén mediante ranurado con disco en el concreto recién
fraguado, cada cinco losas se construird una junta de dilatacién, con
pasajunta liso de 3/4" de didmetro, con casquillo y lubricado, de 50 cm
de longitud y con una separacién de 30 cm enfre ellos.

Se deberd evitar que coincidan las esquinas de las losas en hileras
adyacentes (cuatro esquinas juntas), por lo cual se recomienda
proyectar la ubicaciéon de dichas losas con un frasiope, tal y como se
colocan los ladrillos en un muro.

Deberdn reducirse en lo posible ks juntas de construccidon, por
interrupcion del colodo o fin de jomada, procurando que las
interrupciones al colado coincidan con las juntas de diataciéon. En
caso de ser necesario, se deberdn seguir los lineamientos dados para
este tipo de juntas, utilizando cimbra metalica machihembrada y varilias
corrugadas. Se anexan graficos mostrando las caracteristicas de los
tipos de juntas que se han mencionado anteriormente (Anexo 1y
2), asi como ka distribucion tipo para el proyecto de juntas (Anexo 3).
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Las juntas deberdn ser selladas convencionalmente; antes del proceso
de sellado de cualquier tipo de junta, estas deberan limpiarse con
equipo especializado [compresor de aire) a efecto de expulsar polvos o
desperdicios de la construccion, garantizando con ello una adecuada
adherencia enfre el concreto y el sellador.

Las recomendaciones generales relafivas al proyecto de juntas del
pavimento rigido, atienden aspectos relacionados con la construccion
de franjas viales de pavimentacioén, por lo que, en patios de maniobra
o dreas confinodas, se deberdn considerar criterios especiales de
acverdo al proyecto, en este sentido se recomienda que el constructor
evalué el proyecto, lo apruebe y en su caso, proponga a ka confratante
los cambios que considere pertinentes segun su experiencia.

Las técnicas empleadas en la formacion del pavimento rigido, asi como
los matericles y productos auxiliares que se empleen para su
consfruccion, deberédn cumplir con lo estipulado en las Normas de
Construccion de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Edicion
2000 y sus actualizaciones.
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PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

PARA
ESTACIONAMIENTO VEHICULAR

CENTRO DE

SERVICIO INFONAVIT
SALTILLO, COAHUILA.

Los frabajos deberan iniciarse con el desmonte, desenraice vy limpleza
general del érea donde quedard alojado el pavimento, de acuerdo a
loindicado en el proyecto, promoviendo en caso de ser necesario
el frasplante de especies vegetales mayores o de fronce lefioso a zonas
fuera del drea de proyecto que sean aptas para su desamrollo.

En todas las dreas de consfruccidn del estacionamiento y circuitos
viales de acceso, se deberd recortar y desperdiciar en su tofalidad, lo
capa de tierra vegetal, el despalme se realizaréd hasta la profundidad
necesaria y de la manera conveniente para eliminar la totalidad del
material comespondiente al estrato constituido por tierra vegetal,
criteric que también deberd ser aplicado en caso de detectar rellenos
o monticulos de material de mala calidad.

En secciones de corte o a pelo de tierra, se abrird caja suficiente para
alcanzar el nivel de proyecto, procediendo a compactar desde
arriba los

0.20 m superiores con equipo pesado convencional, hasta alcanzar una
compactacién del 95 % con respecto a su Masa Voluméfrica Seca
Maxima (M.V.S.M.) de acuerdo a Ik prueba AASHTO Estandor,

SABASC MemCana
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quedando asi formada la plantilla que recibird la capa subrasante.

En secciones en donde se requiera formar el cuerpo del teraplén, se
compactaré desde arriba el teireno natural descublerto en sus 0.20 m
superiores al 20 & de su M.V.S.M. AASHTO Estdndar, sobre la plantiia
compacta se procederd a consfrur el cuerpo de ferraplén mediante
capas de espesor no mayor de 0.20 m. compactandolas al $5 % de su
M.V.5.M AASHTO Estandar, hasta aicanzar el nivel adecuado para el
desplante de la capa subrasante.

Los terraplenes deberdn formarse en capas de un espesor compacto no
mayor de 0.20 m, a menos que ka empresa confratista compruebe que
cuenta con equipo adecuado pora garantfizor la compactacion
especificada en capas de mayor espesor y con aprobacidn de la
autoridad normativa. El material empleado para este fin, deberd ser
proveniente del banco de préstamo mas cercanc y cumplic con los
requisitos de calidad establecidos en la Tabla 1 de ka Norma CMT-1-01/16
y aspectos relacionados con la Norma N-CTR-CAR-1-01-009/16

Sobre las terracerias se construird ka capa subrasante, que deberd contar
con un espesor minimo de 0.20 m, debiendo compactarse al 100% +2,
de su M.VS.M. determinada con ko prueba AASHTO Estandar. El
material serd productc de banco de préstamo, deblendo cumplir con
los requisitos de calidad contenicos en ka Tabla 1 de la Norma CMT-1-
03/02.

El material que formard la capa subrasante, no deberd contener bolecs
o fragmentos de material rocoso maycres de 75 mm. (3°). Cuando éstos
existan deberan eliminarse mediante papeo.

Sobre la capa subrasante y de acuerdo a los criterios antes expuestos,
se colocard la base hidraulica de 15 cm de espesor, compactada
hasta obtener como minimo el 100 % de su M.V.5.M. determinada con ka

AP
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prueba AASHTO Medificada. El material empleado deberd proceder de
banco de préstamo mas cercano y cumplir safisfactoriamente con los
requisitos de granulometria que se indican en lo Tabla 1 de la Norma
N-CMT-4-02-002/16 y calidad que sefiaka la tabla 2 de misma norma SCT.
Sobre la superficie de la base, bamida y seca, se efectuard el riego de
impregnacién a razén de 1.3 Its/m, efectuado con emulsién astéltica
catidnica que cumplird con los aspectos que se sefialan en la Norma N-
CTR-CAR-1-04-004/15 y con los requisitos de calidad establecidos en N-
CMT-4-05-001/006, También ser@ vioble para proteger la base,
la colocacion de membranas de polietilienc de alta densidad.

Se colocaré por Oltimo, sobre la base impregnada, una losa de concreto
hidravlico, elaborado en planta, de 13 cm de espesor, con un f'c
minime =250 kg/cm®o 'el necesario para garantizar un Médulo de
Ruptura de 35.0 kg/cm como minimo, en prueba de flexidén (prueba
de viga simplemente apoyada con carga aplicada a los tercios segin
Norma ASTM N° C78); La carpeta de concrete hidraulico debera
considerar los aspectos sefialados en la norma N-CTR-CAR-1-04-009/06.

erl'n snfdac meocena
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FIGURA N° 1 CROQUIS DE LOCALIZACION
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ESTACIONAMIENTO VEHICULAR PARA VEHICULOS
LIGEROS CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT
SALTILLO, COAHUILA.

-
JUNTASEQUN | Jurta de Coracoién \l
5

LOSA DE CONCRETO REFORZADO MEDMNTE s 08 &
DOBLE PARRILLA DE ACERD SEGUN DISENO . EROYECT Sraa "
\ / Jurea 6 Alsbeo

"
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PRRRRAAD

ESPECIFICACIONES GENERALES
Losa s concreto Nrilion #borado en clama ds 13 Om ¢@ espascr. Cebwnco cumplr oon un MO0 de
Rupusa minimo ce 36 kgiom” nmdlhmmfctﬁc-t;tm"n MSTE QU B8 retOTaCa medante
Kb paria 08 a0e seur dse’c (VEIOAX) ¢ s eqavalnis)
Aottt Bise Horadica de 16 om de espescr, ormada oot malenal de banco, que cumpla con ias Nomis 8CT
compactandola al 100 % 2 2 da su MV 3N AASHTO Wesificada.
Cao sutrasame 09 20 OM 0 espesr, 10Mada 00n MBS 0F SIC BPrTVace 1or & Bberand 02 CoRial 0
fper matenial de Danco 48 presiamo QUB CUTDE C0M B8 Nommas SCT compacaniB A 1N Kt de s
MV 3M AASHTO Esundar

[EREEREERS Tereno Natural mise que deberd ser compactads desde arba en 5us 0 20 1 supanorss 31 95 % = 2. de
Mas3 Voumércs Seca Wioma (M V S | esieminaca con B Druede ARSKTO Estingar

Nota:
Las téenk pleadas en la formacion de & estuctura de p nto rigido, asi como los materiaks y productos auxilares que
se empleen para su construccion, deberan cumplr con b estipulado en s Normas de Construccion de b Secretaria de
Comunicaciones y Transpories Edicion 2000 y sus actuaizaciones.
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0€-18-20138
State: CORHUILA Job Rumber: 0028/06/2018
Agency: SALTIILLO ¥
Company: TECNOCAPITAL Location: AREA DE EST. VEHICULAR
Contractor: EDIFICACIONES AMISTAD CENTRO DE SERV. INFONAVIT
Engineer: LGA SALTILLO, CORHUILA

Traffic Conversion Io E 18's

E 18 CONVERSION FROM VEHICLE DAIA

Estimated: Rigid Depth = E.07 Structural Numbar = 0.00 Pe= 2.00
Amnual Growth Rave = .00
Design Life = 20.00

VEHICLE AXLE LOAD T NOUMBER/(D,M,Y) VEHICLE AXLE LOAD T NUMBER/(D,M,Y)
=

= = -
F- 2.20 1 F- 14.30 1
fo— M- 0.00 O [gm M- 0.00 O

&3 R- 2.20 1 408 D R- 42.90 2 4 D
F- 0.00 1 ——F- 0.00 0
Eng—n— 0.00 0O M- 0.00 O

R- 0.00 1 0 D R- 0.00 O oD
F- 14.30 1 F- 0.00 0

R- 24.20 1 § D R- 0.00 O e D

Rigid E 18's Flexible E18°s

485,557 o

key: F-Front M-Middle R-Rear Axle
1-Singe 2-Tandem 3-Tridem Axle

D-Day M-Month ¥-Year
TABLA “A"
e
=00 ® @i ] 25
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DE-12-2018

State: COREUILA Job Number: 0028/06/2018
hgency: SALTILLO
Company: TECNOCRPIIAL Location: RRER DE EST. VEHICULAR
Contractor: EDIFICACIONES EMISTAD CENTRO DE SERV. INFOMAVIT
Engineer: 1GA SELTILIO, CORHUILR
Rigid Analysis =======
Pavement Depth = §.07 inches
Design E 18's = 485,557
Reliability = 80.00 percent
Overall Deviation = 0.35
Modulus of Rupture = 480.0 psi
Modulus of Elasticity = 3,240,000 psi
Load Transfer, J = 3.20
Mod. of Subgrade Reaction = 474 psi/in
Drainage Coefficient = 1.08
Initial Serwviceszbility = 4.50
Terminal Serviceability = 2.00
For k determination:
= Resilient Mod. Subgrade = 10,637 psi
- Resilient Mod. Base = 15,000 psi
- Base Thickness = €.0 inches
- Depth to Rigid Foundation = i > 10 feet
- Loss of Support Value = 0
TABLA “8”
A
EITX] e 2
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CAUDAD DESUELOS

INFORME DE TERRACERIAS
5.C.T. N-CTR-CAR- LOL.00S/00

OBRA: _ESTACKIGANS c 1oneTCI Aw - 5
LOCALTACION. E =S raAeL FROMA OF RICERMO:
T Lo G AT FTINA B2 FCRAEE
ESPECIICACION
SONDED No. sc1 sc2 e R e
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ESTRATO: [LI] aNico
DESPALME (BT [E1]
PROF_TOTAL DFL SONDEG (w1 [T (50
TAMANO MAXIMO EN mm. i53 i 1% sarrangs TEmm,
N RETEMIDO EN MALLA DE 7% mm, L2 ]
|\ OUE PASA MALLA DS €.75 sn. 7] 53
% QUE PASA MALLA DE 0.425 inm. L i
N OUT PASA MALLA DE D875 mm. 13
LMITE LIGUIDO % 0 SOmas. | Somis | Somae
LMAITE PLASTICO % i
INOWCE PLASTICO % 7] LEmie
CONTRACCION LINEAL % [
e
FES SUELTO Kg/m Tann
PES MAXMO Kg/m' 1LE31
HUMEDAD OFTIMA % ]
HUME DAD NATURAL % 53 s
T e
VALOR SOPORTE CALS DRNIA [CBR) % ] 385 S min Wmin | Joms.
- 180 § man. i 3 mas
CLASHICACION S UL [13
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES:
5C-1 PAATERAL PRODUCTO OFL ATAOUM SOBEY L ESTRATO DF SOCA LUTITA AL TERADA, (1 CUAL ND W RECOMM MDA PARA S0
CRAPLEO T LA CORETRUC Ch0m D Cull R0 OF TERRAMI N CAPA SUBYACTNTE O CAPA SUBRASANTT
5c-2 BRATE AL PO TODEL ATACUE SOBRE UM ESTRATO DE SOCA LUTITA ALCTERADA, [L CLAAL MO W S5CDATE NDA PANA
S EMPLE O EN LA CONSTRUCCION Of CLERFD D5 TERRAPLEN. CAPA SUBYACENTE O CAPA MUBRALAN TE
MO L DETRCTO NIVEL DF AGUAS FREATICAS §W LAS FROFUMDITDADSS VAN AIAS FYPLORADAL I
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INFORME DE TERRACERIAS
S.C.T. N-CTR-CAR-1.01.009/00

OBRA: TSTACIDAMIENTD VIHICLILAS CENTRO OF SERVIOO INFDMAVT 0NE03 ¥u
F FORMADA FON LAS CALLES JOSF MARIA LAFRAGUA FECHA Df RECRO:
COL GUANAIUATO ONENTE, [N SALTR IO, CDAM e e

tOCANZACION: £30 5L

SONDEO No. 5C-3 sc-a
MUES TRA DEL TIPO: ALTERADA ALTERADA
ESTRATO. TNICO anica
CESFALME O Ti0
PROF. TOTAL DEL SONDEO (m1: 138 340
TAMARO MAXBAC PN mm. 473 [ T o | [
N RETEASDO £ MALLA DE 75 mm_
% QUE PASA MALLA DE 8.75 men. et 5y
N QUE PASA MALLA DE 0.875 mm. 8 [
% QUT PASA MALLA DE 0.07% mm_ 0 0
___%m“ [ v Somix | womax | Somar
A [} 13 T
[INCicE PLASTICO ™ 0 i 33 man_
[CONTRACCION LINTAL % _ 51 is T
P43 SURLTO y 187 1317
LS Tas7 T8I0
| HUBMEDAD OFTIMA % 1%.3 188
HUNE DAD NATURAL % it 1%
VALOR SOPORTE CALBORNIA [CRR] % 187 118 S min 30 min, 70 e
® 171 147 S mis. Sman T mia_
[ [Y

sC-3 BAATERML PRODUI TO DFL ATAGAH SOBRE UK EATEATO OF ROCA WUTTTA ALTERADA i CUAL MO W RECOME MDA PARL
S OO N LA CONSTRLICOION OF CLERPO DF TERRAFLEN, CAPA SURYACENTE © CAPA SUBRATANTE

sCc-8 MAATESAL PROBUCTO DEL ATAQUIE LOBRL UN ESTRATC OF ROCA LUTITA AUTERABA, L1 CUAL WO W AECOMEMDA PARA
U EMPLEO EW LA CONSTRUCCOON Of CLERPO Of TERRAPLER, CAPA SUBYAZINTE © CAFA SUBRALANTE

MO 5§ DETECTO BIVEL Di AGUAS FREATICAS BN LAS FROFUNDIDADSS MAXIMAS EXFL.ORADAS. |
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Saltl"o, coahu”a Mexico. PREWIER INDUSTRIAL DEVELOPERS
“CP. ) -
Cc 252_65 Fdl‘l’ub—Olm!d World-Renowned. 22 DE MAYO DE 2018
I Analisis de precios unitarios -
swemscripcion t
ave: EX-A1. i .

ESTUDIO COMPLEMENTARIO DE MECANICA DE SUELOS PARA LA VERIFICACION DEL ESTUDIO Unidad: lote
ORIGINAL REALIZADO POR CONSULTORIA EN ESTUDIOS, PROYECTO, SUPERVISION, TOPOGRAFIA Cantidad: 1.00
CONTROL DE CALIDAD Y OBRA CIVIL EN PACHUCA HIDALGO, EL ESTUDIO DE VERIFICACION Precio Unitario: 13.680.00
INCLUYE: GENERALIDADES, ANALISIS DE PRUEBAS DE LABORATORIO Y SU INTERPRETACION, Tolal: 13‘630‘00
ESTRATIGRAFIA, ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE CARGA, PROFUNDIDAD DE DESPLANTE, i ! ’
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION. CROQUIS DE LOCALIZACION DE
SONDEOS E INFORME FOTOGRAFICO.

C Clave Descripcion Unidad Cantidad  Costo unitario Total
Contrato

SUBCONTRATO 01 ESTUDIO COMPLEMENTARIO DE MECANICA DE lote 1.00000 11,400.00 11,400.00

SUELOS PARA LA VERIFICACION DEL ESTUDIO
ORIGINAL REALIZADO POR CONSULTORIA EN
ESTUDIOS, PROYECTO, SUPERVISION,
TOPOGRAFIA CONTROL DE CALIDAD Y OBRA CIVIL
EN PACHUCA HIDALGO; EL ESTUDIO DE
VERIFICACION ~ INCLUYE:  GENERALIDADES,
ANALISIS DE PRUEBAS DE LABORATORIO Y SU
INTERPRETACION, ESTRATIGRAFIA, ANALISIS DE
LA CAPACIDAD DE CARGA, PROFUNDIDAD DE
DESPLANTE, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
DE CIMENTACION. CROQUIS DE LOCALIZACION DE
SONDEOS E INFORME FOTOGRAFICO.

Total de Contrato 11,400.00
Costo directo 11,400.00

Indirectos de oficina 6.9700% 794.58
Indirectos de campo 4.0000% 456.00
Utilidad 9.0300% 1,029.42

Precio Unitario 13,680.00

** TRECE MIL SEISCIENTOS OCHENTA PESOS 00/100 M.N. **

r
PeABl A reVi $1040
- ALRLISIE DE P&l




" TRECE MIL SEISCIENTOS OCHENTA PESQOS 00/100 M.N. **
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Col. Republica Ote.
Saltillo, Coahuila Mexico. PREMIER INOCUSTHIAL DEVELOPEAS
o Famoty-Ouwned. Word-Renvwned 22 DE MAYO DE 2018
S AnﬂiSls de precios unitarios A o =
‘Descripcion
Clave.  EX-A1 al " i N
ESTUDIO COMPLEMENTARIO DE MECANICA DE SUELOS PARA LA VERIFICACION DEL ESTUDIO Unidad: lote
ORIGINAL REALIZADO POR CONSULTORIA EN ESTUDIOS, PROYECTO. SUPERVISION, TOPOGRAFIA Cantidad. 100
CONTROL DE CALIDAD Y OBRA CIVIL EN PACHUCA HIDALGO, EL ESTUDIO DE VERIFICACION Piecio Urikes: 13.680.00
INCLUYE: GENERALIDADES, ANALISIS DE PRUEBAS DE LABORATORIO Y SU INTERPRETACION, Total: 1388000
ESTRATIGRAFIA. ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE CARGA, PROFUNDIDAD DE DESPLANTE, i
CONCLUSIONES Y RECOMENDAGCIONES DE CIMENTACION. CROQUIS DE LOCALIZACION DE
SONDEOS E INFORME FOTOGRAFICC
C Clave Descrpcion Umdad Canudad  Costo unitano Total
Conitrato
SUBCONTRATO 01 ESTUDIO COMPLEMENTARIC DE MECANICA DE  lote 1.00000 11,400.00 11,400.00
SUELOS PARA LA VERIFICACION DEL ESTUDIO
ORIGINAL REALIZADO POR CONSULTORIA EN
ESTUDIOS, PROYECTO, SUPERVISION,
TOPOGRAFIA CONTROL DE CALIDAD Y OBRA CIVIL
EN PACHUCA HIDALGO; FEL ESTUDIO DE
VERIFICACTON ~ INCLUYE:  GENERALIDADES,
ANALISIS DE PRUEBAS DE LABORATORIO Y SU
INTERPRETACION, ESTRATIGRAFIA, ANALISIS DE
LA CAPACIDAD DE CARGA, PROFUNDIDAD DE
DESPLANTE, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
DE CIMENTACION. CROQUIS DE LOCALIZACION DE
SONDEQS E INFORME FOTOGRAFICO.
Total de Contrato 11,400.00
Caosto directo 11,400.00
Indirectos de oficina 6.9700% 794.58
Indirectos de campo 4.0000% 456.00
Utilidad 9.0300% 1,029.42
Precio Unitario 13,680.00
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S8.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
Col. Manantiales Saktilio, Coahuila

so Um Tal (844) 141 8209

www solumniab com

Sdltilo, Coah. a 5 de junio del 2018

Edificaciones Amistad México, S.A. de C.V.
Periférico Luis Echeverria

N°443-6. Col. Republica

Poniente.

Sdltillo, Coahuila.

At'n: C. Arq. Yessica Lara

En relocidon con su atenta solicitud para lo realizocién de un Estudio
Complementario de Mecdnica de Suelos, para un predic ubicado en ki esquina
surceste formada por kas calles de José Maria Lafragua y Veracruz, de la colonia
Guanajuato Oriente, en la regién central de la mancha urbana de la ciudad de
Salfillo, Coahuila, y donde se tiene proyectaoda la consfruccion de una
edificacion de dos niveles que alojard las instalaciones del ‘Centro de Senvicio
Infonavit", comunicamos a Usted que ya se han redlizado los frabajos de campo,
laboratoric y gabinete corespondientes, por lo cual, anexo a esta comunicacion,
le estamos enviando el informe técnico respectivo.

Esperando haber dodo el debido cumplimiento a su solicitud, quedamos a sus
ordenes para cuaiquier aclaracidon que pudiera requerirse.

ATTENTAMENTE
LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.

ING. MARCO A. MUROZ BUENTELLO
DIRECTOR GENERAL

SITX] st mesicoma
4 azeciicinac 1

Acrmdtacior Ve € £ 13N analisec

so Um Col. Manantiaies Satilo, Coahuila
Tel. (844) 1419208
BATORID I www.solumiab com

ESTUDIO COMPLEMENTARIO
DE MECANICA DE SUELOS

PARA

CENTRO DE SERVICIO

INFONAVIT
SALTILLO, COAHUILA

GENERALIDADES.

En la esquina suroeste formada por las calles de José Maria Lafragua y Veracruz,
de la colonia Guanajuato Oriente, en ka regién central de la mancha urbana de
la ciudad de Salfillo, Coahulla; se tiene disponible un predio de forma rectangular,
para el proyecto y consfruccion de una edificacion de dos niveles que alojard
las instalaciones del “Cenfro de Servicio Infonavit”.

El predio en estudic conserva una superficie sensiblemente plana y horizontal, con

un drea total que se aproxima a los 5,000 mz. como se observa en planta en el
croquis de la Fig. N° 1, que se anexa.

El objefivo del estudio de Mecdnica de Suelos realizado en el citado lugar, es
proporcionar las recomendaciones necesarias para la adecuada cimentacién de
las estructuras en proyecto, tomando en consideracion los frabajos de campo y
laboratorio realizados.
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
Col. Manantiales Saltiilo, Coahuila

Tel. (B44) 1419209
solumiab com

TRABAJO DE CAMPO.

Con el proposito de conocer la naturaleza de los suelos existentes en el predic por
estudiar, se programé el muestrec de cuatro sitios en el Grea de proyecto, mismos
que fueron ubicados convenientemente sobre las excavaciones existentes, los
cuales se denominaron para fines del presente andlisis como: M-1, M-2. M-3y
M-4; La ubicacién particular de los sitios muestreados se sefiala en ka Figura N° 1.

El muestreo alcanzé una profundidad méxima de 250 m, 1.15m, .20 my
1.40 m, respectivamente, medidas que fueron tomadas verficalmente desde
el nivel actual de la superficie del terreno.

De los sitios explorados, se extrajeron muestras alteradas representativas del suelo
que sernvird de apoyo a la cimentacion de la edificaciéon en proyecto; las muestras
asl obtenidas, se trasladaron al laboraterio de Mecdnica de Suelos para su andlisis.

PRUEBAS DE
LABORATORIO.

Las muestras representativas, fueron sometidas a los siguientes ensayes:

GRANULOMETRIA

LIMITES DE PLASTICIDAD © CONSISTENCIA
CONTENIDO NATURAL DE AGUA

PESO ESPECIFICO SECO Y SUELTO
CONTRACCION LINEAL

P U

Con los resultados de kas pruebas de granulometria y limites, se aplicé el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos ( 5.U.C.5. ) para identificar al suelo y elegir en
base a su naturaleza, ko tecric adecuada para determinar lo capacidad de
carga admisible.

am wntikn! meicona
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzeuaro
Col. Manantiales Sahillo, Coahuila
Tel. (844) 141 8209

En ko Tabla No. 1. que se incluye en los anexos de este informe, se
presentan los resultados obtenidos al electuar las pruebas de laboratorio
que aqui se mencionan.

ESTRATIGRAFIA Y

PROPIEDADES.

Mediante la observacién de los sondeos y el andlisis de los resultados
de los pruebos de laoboratforio, se puede decr que el suelo en el
dgrea en estudic estd formado superlicialmente por una capa de tfiera
vegetal cuyo espesor oscila enfre 0.20 m y 0.30 m, posteriormente y hasta
las mdaximas profundidades exploradas mediante los  sitios
denominados como: M-1, M-2 M-3y M-4, de 250 m, 1.15m, 1.20m y
1.40 m, respectivamente, se detecté material producto de la alteracién
de roca lutita, mismo que al disgregarse produce gravas y fragmentos
lutaceos de forma lajeada. arena y finos arcillcsos de color café, gris y
verde olivo (GC), en ofros casos en donde el grado de alteracidn de
la roca sedimentaria es mayor, se obtienen, arcillas arenosas con
gravas lutdceas lajeadas, de color café claro, gris y verde olivo (CL).

Cabe hacer mencién que en el piso de las excavaciones muestreadas
se aprecia el contacto con el estrato resistente, definido como una
formacién sedimentaric de roca lufita de color gris y verde olivo,
alterada y muy fracturada (Rsm).

En el informe fotogréafico que se incluye en el presente estudio, se puede
apreciar el aspecto de los sondeos y algunos de los detalles
anteriormente mencionados.

No se enconfré el nivel de aguas fredticas en las profundidades maximas
exploradas, sin embarge, se sabe que dicho nivel se localiza a mayor
profundidad, por lo que no existird influencic del mismo en el
comportamiento de la cimentacién de las esfructuras en proyecto.
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Tel (844) 1418288

LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Ric Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
Col. Manantiales Saitillo, Coahuila

Tomande en cuenta el fipo de estructura por construir y las
caracteristicas estratfigraficas del suelo en el drea de proyecto, resulta
factible y recomendable el emplec de una cimentacion superficial. a
base de zapatas corridas o aisladas de concreto armado.

Considerando que lka edificacion consta de dos niveles, lo mas
conveniente ser@ que el desplante de su cimentacion se realice sobre el
estrato de roca detectado, a una profundidad minima de enfre 1.50 m
¥ 2.80 m o lo que resulte después de garantizar un empoframiento de las
zapatas en la roca lutita sana de al menos 0.30 m.

Para el cdiculo de la capacidad de carga, se recurird a un método empirico basado en
las caracteristicas geoldgicas de la roca, para lo cual se estimard el valor tipico de

la resistencia a la compresion axial simple (qu)c en Icg,fcrnz, para aplicario en la férmula
que sigue, recomendada por la Sociedad Canadiense de Geotecnia.

Qu= (Qu)c* Ksp+ d
en la que:
Id =0.8 +0.2 Hs/B
siendo :
qu = capacidad de carga ultima, en ton/m?
(Qu)e resistencia a la compresién no confinada, en ton/m?

Ksp = coeficiente empirico que depende del espaciamiento
entre las fracturas de la roca.

d = factor de profundidad
Hs = profundidad de empotramiento en el estrato resistente
B = ancho del cimiento, en m
A
€N Toa=ie. s
P o, LAV analisec

Tel. (B44) 141 9289
v - s B www. solumlab.com

LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Ric Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuare
Col. Manantiales Satillo, Coahuila

Tomando en cuenta que a la profundidad de desplante recomendable, |a
roca estara alterada y fracturada, se tiene:

e (qu)-= 100 kg/em? = 1,000 ton/m?
« d= 0.8+0.2(0.30/2.0) =0.83
e Ks = 0.10 (fracturamiento cerrado)

sustituyendo los valores anteriores en la férmula y aplicando el factor de
seguridad, se obtiene:

Qa = 27.66 ton/m?

que es la capacidad de carga admisible maxima que se debe emplear para
el calculo de la cimentacion superficial de la edificacién en proyecto, ya que
an este valor, se incluye un factor de seguridad de valor tres, contra la falla.

CONCLUSIONES
Y RECOMENDACIONES.

Con base en todo lo anteriormente mencionado, se concluye que la
cimentacion de o edificacion de dos niveles que alojard las
instalaciones del “Cenfro de Servicio Infonavit", por construir en la
esquina surceste formada por las calles de José Maria Lafragua y
Veracruz, de la colonia Guanajuato Oriente, en la regién central de ia
mancha urbana de la ciudad de Saltillo, Coahuila, podrd hacerse a base
de zapatas aisladas o coridas de concreto armado.

Las zapatas se apoyardn sobre roca lutita de color gris y verde olivo,
alterada y muy fracturada (Rsm). a la profundidad que resulte después
A~
(=900 M 6

analisec




LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
ey
ol

de garantizar un empotramiento de la cimentacién en la roca sana, de
0.30 m.

El criteric de empoframiento de la cimentacién en la roca Iutita
sana, deberd reg en campo sobre cualquier ofro estipulado para fines
de proyecto. Deberd considerarse como “roca sana”, la cota de
desplante en donde ya no sea posible excavar por medios mecanicos
convencionales (excavadora de orugas de 13,10 ton. de peso o similar).

De acverdo a las observaciones de campo realizadas en los puntos
muestreados, se concluye que la prolundidad de desplante de los
elementos de cimentacion serd variable y oscllard enfre 1.50 m y
hasta

2,90 m, con respecto al nivel actual del

tereno.

En las condiciones anterioomente mencionadas, la capacidad de
carga admisible, recomendada para el disefio de las zapatas, puede

considerarse de 27.50 1onlm2.

Puesto que se frata de un desplante en roca sanag, los asentamientos que
experimentara ka esfructura serdn imperceptibles y ccurrirdn durante la
etapa de construccion de lo obra.

Para efectuar lo cimentacion a base de zapatas aisladas, se colocard
en el fondo de kb excavacion, una plantilla de concreto pobre (i'c = 100

kg!cmzl. de 0.10 m de espesor promedio, con el objefo de regularizar la
superficie, proteger la roca confra el intemperismo y proporcionar una
platalorma de frabajo que evite la contaminacion del acero de refuerzo
de las zapatas.

Posteriormente al colado de las zapatas, se recomienda que el relleno
de las excavacicones, se realice de manera confrolada, empleando
equipo manual (tipe “ballaring”), colocandole en capas de 0.20 m
de espesor compacto, hasta alcanzar el 90 % de su M.V.S.M., de
acuerdo a la prueba AASHTO Estandar.

ool mueckono =
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
Col. Manantiales Sakiio, Coahuila

Los taludes de las excavaciones necesarias para alojar los elementos de
la cimentacion, podran hacerse con inclinacion %:1.

Se debera despalmar y desperdiciar el espesor total de la capa superior
de fierra vegetal, de todas las dGreas de construccién de pisos y
banquetas, sustituyéndolo, si el proyecto asi lo requiere, con un
material de banco, poco pldstico (indice Plastico < 12 %) y compactado
por lo menos al 20 % de su Masa Voluméfrica Seca Maxima, determinada
en laborateorio con ka prueba AASHTO Estandar. El material producto del
despalme bajo ninguna circunstancia podrd emplearse como rellenc
estructural.

Considerando que ka exploracion fue puntual, el material producto del
corte solo podrd emplearse como relleno estructural, cuando el
laboratorio de confrol de calidad asf lo autorice, pues pudieran resultar
aigunas areas en donde el producto excavado cuente con calidad
aceptable.

Los materiales producto del corte en la roca lufita detectada no podran
ser vtilizados como relleno estructural o para conformar platalormas o
terracerias, pues su comportamiento mecdanico no garantiza una
adecuada estabilidad bajo cargas.

Las recomendaciones expresadas anteriormente podrdn considerarse
como complementarias con respecto a kas contenidas en el Estudio de
Mecdnica de Suelcs realizade para fines de proyecto.
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.

Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
Col. Manantiales Satillo, Coahuila
Tel (844) 141 9280

LARODATORIO DE CALIDAD wavewe solumiab com
CROQUIS DE LOCALIZACION
- = ]
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SIMBOLOGIA:

PHEDID EN ESTUOWO

CROQUIS DT LOCALZACION
DE SONDEOS

e © FIGURA K 1 |
SALTHLO, COAHUNA
MEXICO
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de

Patzcuaro
Col. Manantiales Satillo, Coahuila
Tel (844) 141 6208
2 4TM0 www solumiab com

RESULTADOS DE PRUEBAS DE LABORATORIO

TABLA No. 1
OBRA: CENTRO DE SERVICIO INFONAWIT,

UBICACION: EN LA ESQUINA SUROESTE FORMADA POR LAS CALLES DE JOSE MARIA LAFRAGUA

Y VERACRULZ, DE LA COLONIA GUANAJUATO ORIENTE, EN SALTILLO, COAHUILA.

MUESTRA N° M1 M2 M3 M4
MUESTRA DEL TIPO: ALTERADA ALTERADA ALTERADA ALTERADA

PROF. TOTAL DEL SONDEO (m) 250 116 120 140
CAPA DE TIERRA VEGETAL (m) 020 2 030 030
PROFUNDIDAD DEL ESTRATO  de| 020 (¥ 030 140
MUESTREADO (m) il 2% 116 050 165
TAMANO MAXIMO (mm) 839 635 475 54

% RETEMIDO EN MALLA DE 75 mm 83 - - -
% QUE PASA LAMALLA N° 4750 mm 52 56 100 8
%QUE PASA LA MALLA N° 0.425 mm a7 37 7] 8
% QUE PASA LA MALLA N 0.075 mm 3 ) - %
LIMITE LIQUIDO (%) b x ® 7

LIMITE PLASTICO (%) 1 18 % 2
INDICE PLASTICO (%) K] 12 " 14
CONTRACCION LINEAL (%) 49 44 51 55
CONTENIDO NATURAL DE AGUA (%) k1] 33 101 102
PESO ESP. SECO SUELTO { ky/¥) 1488 1453 1,097 127
CLASIFICACION SUCS. 6C 6C cL cL

OBSERVACIONES: MATERIAL PRODUCTO DEL ATAQUE EN ROCA LUTITA ALTERADA (RSM).
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C. LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C,
Ric Suchiate No. 228 esq. Lago de Patzcuaro Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Patzcuaro
Col. Manantiales Satilo, Coahuila Col. Manantiales Sakilo, Coahuila
Tel. (B44) 141 82088
TR TR solumiab.com

INFORME FOTOGRAFICC

FOTO N° 1
FOTO N° 2

VISTA GENERAL DEL PREDIO EN ESTUDIO.

AMUESTRA M-1, BN DONDE SE TIENE SUPERFICIALMENTE UNA CAPA DE TIERRA
Y HASTA LA M AXIMA PROFUNDIDAD EXPLORADA DE 2.50 M. SE DETECTO

E AL DISGR! E PRODUCE GRAVAS Y
SOS DE COLO
SEMTA SANA. IMPIDIEN

SE OBSERVA EL SO DE DONDE S
VEGETAL DE 0.20 M. DE ESPESOR. BA
MATERIAL PRODUCTO DE LA ALTERAC
FRAGMENTOS LUTACEOS DE FORMA LAJE

A
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM §.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
Col. Manantiales Sakilo, Coahuila
Tel (844) 141 9209
‘www. solumiab com

ASPECTO DEL LUGAR EN DON
M. DE ESPESOR Y HASTA LA M
ROCA LUTITA MISMO QUE AL SER
¥ AINOS ARCILLOSOS DE C

enlidx! mencona
de acreditociin a <

Arrmcaciar be C CIW8 TR

SETOMO LA MUESTRA M-2, DONDE SE TIENE BAJO LA CAPA D

FOTO N° 3

IERRA VEGETAL DEO.20
A PROFUNDIDAD DE 1,15 M. UN MATERIAL PROD DE LA ALTERACION DE LA
CADA PRODUCE GRAVAS Y FRAGMENTOS LUTACEDS DE FORMA LAJEADA, ARENA
LIVO {GC)

13
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S8.C.

FOTO N° 4

SE APRECIA UNA DE LAS PAREDES DE LA EXCAVACION, DE LA CUAL SE OBTUVO LA MUESTRA M-3. EN DONDE

J ESTUDIO.

wontach 3 G K3CTH
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ERFICIALMENTE SE DETECTO UNA CAPA DE TIERRA VEGETAL DE
AD ALCANZADA DE | 20 M, SE TIENE UNA ARCILLA
IVO [CL). MATERIAL PRODUCTO DEL ATAGQIUE SOBRE LA FORMACION DE ROCA LUTITA DETECT

30 M. DE BSPESOR, BAJO ESTA ¥ HASTA LA MAXIMA
N POCA ARENA, DE COLOR C
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Col Manantiales Salillo,
Tel (B44) 1418299
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LABORATORIO DE CALIDAD SOLUM S.C.
Rio Suchiate No. 228 esq. Lago de Pitzcuaro
Coahuila

FOTON°5

ASPECTO DE LA EXCAVACION DE DONDE SE EXTRAJD LA MLESTRA M & EN DONDE SE TENE BAJD LA CAPA DE DESPALME DE 00 M DE
ESPESOR ¥ HASTA LA MAXIMA PROFUNDIDAD EXPLORADA DE 140 M UN MATERIAL PRODUCTO DE LA ALTERACION DE LA ROCA LUTTTA,
MSMOOLE AL DEGREGARSE PRODUCE ARCLLAARENOSA CON GRAVAS LUTACEAS LAEADAS, DE COLOR CAFE. GRS Y VERDE QLIVO [0
CABE MENCIONAR OLE EL SO DE LAS EXCAVACIONES MUESTREADAS SE TUVO CONTACTO CON LA FORMACICN SEDIMENTAR A DE ROCA
LUTITA COLOR GRIS Y VERDE OLIVO, ALTERADA Y MUY FRACTURADA [FRanj
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