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1

2.1

2.2

INTRODUCCION Y OBJETIVO

El proyecto denominado CESI TORREON COAHUILA consiste en la construccién de unas oficinas.

El diseno eléctrico para estos niveles se realiza de tal forma que este cumpla con la norma de
instalaciones eléctricas (NOM-001 SEDE 2012), y con los criterios y necesidades del cliente.

Se presenta a continuacién una memoria descriptiva que se complementa con los planos de la
ingenieria desarrollada para el area eléctrica.

PROYECTO ELECTRICO
NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES
Para la elaboracion de este documento y el plano correspondiente, se han tomado como base
las siguientes Normas para la instalacion eléctrica.
e NOM-001 SEDE 2012 Instalaciones Eléctricas
e NOM-013 STPS Alumbrado en estacionamientos

¢ NOM-007 ENER Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no
residenciales.

¢ NOM-025-STPS 2008 Condiciones de lluminacién en los Centros De Trabajo

Para la contratacion del servicio con CFE se considera una acometida en media tensién con
transicion aérea subterranea en 13.8 kV. En el limite del predio. La cual se debera verificar con un
estudio de factibilidad de la tensién de suministro proporcionado por CFE.

Descripcion del proyecto

Partimos de la acometida en media tension (13.8kV) la cual llega en forma subterrdanea a un
transformador tipo pedestal de 112.5 kVA, en el que se efectla la reduccion a un voltaje de 220V
entre lineas y 127V de fase a neutro.

Posteriormente pasa a un Int. Principal, y de ahi a un tablero principal (TG) del cual se derivaran
alimentadores para tableros de contactos, alumbrado, fuerza y un UPS con circuitos derivados
regulados.
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MEMORIA DE CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA

3.1 CALCULOS DE BAJA TENSION

3.1.1 Caida de tensién

Para el dimensionado de los cables se han utilizado los criterios de intensidad maxima admisible,
caida de tension (se han considerado unas caidas de tensién maximas del 3% para los circuitos
derivados de acuerdo a la NOTA 4, del Articulo 210-19 de la NOM. En general no se debe superar el
5% de caida de tension incluyendo alimentadores principales hasta el receptaculo mas alejado

Se tendra en cuenta la potencia prevista en cada circuito, teniendo en cuenta un factor de
simultaneidad, con objeto de no sobredimensionar la instalacion.

3.1.2- Intensidad maxima admisible

La densidad de corriente en el conductor debe ser limitada para disminuir el calentamiento
producido al circular la corriente eléctrica. Este criterio fija la maxima intensidad de corriente por el
conductor.

Se aplicara para el calculo por calentamiento lo expuesto en las tablas 310-15(d) 310-15(g) y 310-16
de la NOM vy a las tablas de fabricante. La intensidad maxima que debe circular por un cable para
que éste no se deteriore viene indicada en tablas. En funcién de la instalacion adoptada y del tipo
de cable, se elegira la tabla de intensidades maximas que hay que utilizar.

La intensidad maxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la temperatura
ambiente, la agrupacién de varios cables, la exposicidon al sol, etc., que, generalmente, reducen su
valor.

La distribucién se realizara de tres maneras:
e En tubo en falso plafén
e Entubo empotrado en pared
e En tubo subterraneo
e En charola eléctrica tipo escalera
El tipo de tubo utilizado es:
¢ Tubo conduit pared gruesa para trayectorias subterraneas o embebidas en loza
e Tubo conduit pared delgada para trayectorias visibles, en plafén o embebidas en muro falso
e Liquid Tight para trayectorias finales a equipos de HVAC, salidas a luminarias y equipos
especiales
e Cable forrado sin canalizacién para bajadas a luminarias colgantes

e Ducto cuadrado embisagrado de 6” para llegada a tableros

La capacidad de los tubos y los factores de correccidon por temperatura y agrupaciéon de
conductores en el mismo tubo se han calculado de acuerdo a las tablas 10.1 y 10.4 del capitulo
4.10 de la NOM.

Para determinar la intensidad maxima que admiten los cables se aplicaran los factores reductores
por agrupacion correspondientes a cada tipo de instalacién. Aplicando este factor de correccion a
la intensidad maxima que admiten los cables, se obtiene la intensidad maxima real. Este valor se
comparara con el de la intensidad nominal que va a circular por los cables para comprobar que la
seccion elegida es la adecuada.
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La intensidad que circula por un circuito viene dada por las siguientes expresiones:

P
| =————— (Circuito trifasico a 3 fases)
J3- UCos¢p
P o
| = (Circuito trifasico a 2 fases)
2-UCos¢@
P . .
| =——— (Circuito monofasico)
U -Cose
Donde:
e P Potencia activa del consumo eléctrico que se alimenta [W]
e U Tension de alimentacion [V]:127V (monofasica)
o | Intensidad [A]
e Coso Factor de potencia

DESARROLLO MATEMATICO:

_ 56334W)
A/3-220(V)*(0.85)
(CONSIDERANDO 52.3 kW carga demandada en TAB “F”)

Mediante este método se obtuvieron las corrientes trifasicas ubicadas en los cuadros de carga.

3.1.3 -Calculo de la caida de tensién

La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable, y una caida de tension o diferencia entre las tensiones en el origen y
extremo de la canalizacion. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites marcados por la
NOM en cada parte de la instalacion, con el objeto de garantizar el funcionamiento de los
receptores alimentados por el cable, los cuales deben estar conectados a la tensién nominal para
su correcto funcionamiento. Este criterio suele ser el determinante cuando las lineas son de larga
longitud.

Este método permite limitar la caida de tension acumulada en toda la instalacion, fijando unas
caidas de tensién maximas del 3% para los circuitos derivados de acuerdo a la NOTA 4, del Articulo
210-19 de la NOM y del 5 % para la caida de tension total acumulada del receptaculo mas alejado.
Estos valores han de mantenerse desde el origen de la instalacién, es decir, desde el transformador.
Para el célculo de la seccidén por caida de tension, se utilizaran las siguientes formulas:

Para el célculo de la caida de tension en las lineas de alimentacion se han empleado las siguientes
férmulas:
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AU(%) = Bl-L -100 (Sistema trifasico)
SU

AU(%) = 4-1-L -100 (Sistema monofasico)
Donde:

e AU Caida de tension [%]

e U Tensién nominal

o L Longitud del cable, solo ida [m]

o | Intensidad [A]

e S Seccidn transversal del conductor (mm2)

DESARROLLO MATEMATICO:

_ 4*595(A)*20(m)
~127(V)*5.26(mm)

(CAIDA DE TENSION MONOFASICA DEL CIRCUITO “A-1” EN TAB “A”)

AU(%) 0.71%

Mediante este método se obtuvieron las caidas de tension trifasica y monoféasica para los cuadros
de carga mostrados en el anexo correspondiente.
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3.2 CALCULOS GENERALES DE LA INSTALACION

Para realizar dicho calculo se debe tomar en cuenta primero los tipos de carga incluidos en la
instalacién, siendo los que muestran las siguientes tablas:

CONSUMO | VOLTAJE DE

DESCRIPCION (W) TRABAJO (V)

CONTACTO POLARIZADO DUPLEX 162 127
CONTACTO DE CON FALLA ATIERRA 162 127

La instalacion de iluminacion y contactos general parte del tablero “A” (TAB “A”), que a su vez
este se deriva del general (TG). Los datos de cada uno de ellos se consideran en los cuadros de
carga.

3.2.1-Calculo de las protecciones

Para el célculo de las protecciones termomagnéticas se calculara primero la corriente nominal, para
lo cual se utilizara la siguiente formula:

| = L *1.25  (Circuito monofasico)
U -Cose
Donde:
e P Potencia activa del consumo eléctrico que se alimenta [W]
e U Tension de alimentacion [V]:127V(monofasica)
o | Intensidad [A]
e Coso Factor de potencia

El valor del factor de potencia se utilizara en 0.9 debido al tipo de cargas mayormente resistivos.

Y el valor de la corriente de proteccion se obtiene mediante la multiplicacién de la corriente
nominal por un factor de 1.25, posterior a esto se selecciona la proteccién con el valor comercial
inmediato superior a la corriente nominal obtenida.

DESARROLLO MATEMATICO:

_ 55026(W)
~/3-220(V)*(0.85)
PROTECCION COMERCIAL DE 3 x 225 A
(CORRIENTE PARA LA SELECCION DEL TERMOMAGNETICO PRINCIPAL DEL TAB “F)

*1.25=217.41A

Mediante este método se obtuvieron las corrientes trifasicas para la seleccion de los tableros
mostrados en los cuadros de carga.
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(CORRIENTE DEL CIRCUITO “A-1” EN TAB “A” y SU TERMOMAGNETICO)

Mediante este método se obtuvieron las corrientes monofasicas para

termomagnéticos ubicadas en los cuadros de carga mostrados en el anexo correspondiente.

_ 680(W)
127(V)*0.9

*1.25=595A

PROTECCION DE 1 x 15A

3.2.2-Calculo de los conductores del circuito

la seleccion de

Para el calculo y seleccion de los equipos se debera plantear primero que el requerimiento de la
instalaciéon sera la utilizacién de cableado de cobre, con calibre minimo 12 AWG, aislamiento tipo

THHN o THWN para 90°C y 600 volts.

A continuacién se debera seleccionar de la tabla 310-15(b)(16) de la NOM-SEDE-2012 (mostrada a
continuacién) basandose en los valores de corriente nominal calculados en el apartado anterior la
ampacidad del conductor a utilizar.

Tabla 310-15{b)(16).- Ampacidades permisibles en conductores aislados para tensiones hasta 2000
volts y 60 *C a 90 *C. No mas de tres eonductores portadores de eorriente en una canalizacian, cable o
directamente enterrados, basados en una temperatura ambiente de 30 °C*

Tamafc Temparatura nominal del condwodor [Véace la tabla 31181 0d4a)]
“m;“mn 80 °C TE Bl o Bl o TE T L
TIPOB
TBE, 34, 313,
FEP, FEPE, MI,
RHH.
TIPC:2 AHW-2, THHH,
RHW. THHW, | THHW, THHW- TIFGE
mm® AWE o THHW-LE, LS, THW-2, BA, 213 RHH,
gl THW, THWN-Z. REHW-2, USE-2,
THWLE, USE.2, MHH, XHH, KHHW,
TPOE | e, e, | oarw, xemw- TIPDS TIPOE XHH#-2,
TW, UF USE, ZW 2, T2 uF RHW, XHHW, U3E Nz
COERE ALUMINIO O ALUMINIO RECUBIERTO
DE COERE
0.824 18 — — 14 - — -
.31 15" - - 18 - - -
.08 12" 15 o ] - — -
234 12 m 2= Ell - - -
5.26 " a0 ] | - - -
8.37 8 40 0 55 - — -
13.3 5 o & 5 40 ] -
|| 2 2 0 &5 a5 58 & 7
&7 3 £ 1o 115 55 7= 2=
EERS 2 3 15 130 75 £l 1
424 1 10 130 145 85 100 15
53.48 1m 125 150 ] 100 120 135
£7.43 2m 145 175 135 115 135 150
B5.H L] 185 0 225 130 155 75
07.2 4m 155 30 260 150 180 s
127 250 215 255 230 ] 08 30
52 300 240 F- 320 185 30 0
7 350 20 30 350 210 =0 0
03 400 20 35 380 25 zm E'i
253 50a 0 =0 430 260 310 0
34 £00 =0 4 475 285 340 =
355 700 E- 450 520 315 £ 4z
380 750 Fe ] 475 535 120 385 435
4ps 200 10 450 555 330 £ 45
458 500 235 520 585 355 425 450
507 1000 233 45 ] s a4z o0
g3 1250 a2 =0 585 405 e 45
TED 1500 525 625 L H 435 Sz 555
887 1750 HH ] 735 455 H BH
1013 2000 555 = 750 470 =] &30
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>

Posteriormente se debera verificar que los valores de ampacidad de los conductores cumplan con
los parametros de porcentaje de caida de tension requeridos en la NOM-001-SEDE-2012, que
indican no debera ser un valor mayor al 3% en circuitos derivados y no mas del 5% desde la

acometida hasta la carga.

Tabla 3 0-15{b){16) - Ampacidades permisibles en conductores aislados para tensiones hasta 2000
volts y 60 *C a 30 *C. No mas de tres conductores portadores de comriente en una canalizacion, cable o
directamente enterrados, basados en una temperatura ambiente de 30 *C*

Tamafio Temparatura nominal del condwsedor [Véacs la tabls 3150.104a)]
I‘.Ililu:ﬂblﬂn BO G TEG BO =G BO *C TE*G R ]
TIPCE
TEE, EA, 212,
FER, FEPE, M,
RAHH.,
TIFCHE AHW-Z, THHH,
RHW, THHW, | THHW, THHW- TIPS
mm® T;';I;Z' THHWLE, LE, THN-Z. LA, Bl RHH,
THW, TH#WM-Z. RH#-2, USE-2,
THW.L3, U3E-2, XNHH, XHH, KHHW,
TIPOE THINH, XHHW, | HHW, XHHW- TFD3 TIPOE XHHW-Z,
W, UF USE. IW 2, IN-Z UrF RHW, XHHW, U3E IW-T
COERE ALUMINIG O ALUMINIC RECUBIERTC
DE COBRE
0.B24 18 - — 14 - - -
1.31 18~ - — 18 — - -
.08 147 1= P 25 — - -
3.31 127 pr: ] = an — - -
526 1" 0 E 41 — - -
B.3r7 8 440 = 55 — — -
13.3 -1 =) ES 75 41 =i =5
2.2 4 ™ -1 95 55 ES TS
2B8.7 3 -3 100 115 65 = -3
336 2 -3 115 130 75 sa 100
414 1 110 130 148 85 glus] 11=
£3.49 114 125 10 170 100 120 135
ET.43 L] 145 175 195 115 135 1=0
BE.01 am 15 m 225 130 155 17s
072 4] 155 30 260 150 180 s
137 asa 215 =5 290 170 s 20
152 3o 240 ZES k. 1] 185 20 =0
T 3=1 20 310 350 210 =0 ZE0
3 400 20 335 380 225 m 30
223 Ena o0 280 430 280 30 =0
a4 &0a 30 4210 4TS 285 40 =5
385 T0a 3BE 450 520 s iTs 415
380 =0 00 475 535 320 = 435
ans B0a 410 450 555 330 ¥ 445
456 500 438 =¥ 585 385 415 40
Eny 1000 45= 45 515 378 445 =00
B33 1250 &35 Se0 565 a0s 455 45
TED 100 535 B2S TS &35 a0 ===
Bay 1750 s =21 T35 455 45 L5 H]
1013 2000 5es == TS0 470 Sl &30
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3.2.3 Calculo y seleccioén de las canalizaciones de circuito

>

Se utilizara por normatividad del edificio como conduccion principal tuberia metalica tipo conduit,
segun lo referido en la tabla 1 a 4 del capitulo 10 de la NOM-001-SEDE-2012, mostradas a
continuacion, el dimensionamiento de la tuberia se realizara como sigue.

CONDUCTORES
Tamafio o . L. e " :
Tipo designacion Designacién métrica (Tamafio comercial)
.| Aweo 16 21 27 53 63 78 91 103
kemil f ) o @ @ @) @ @A @ @ @
RHH* RHW* RHW-2* 8.37 8 1 4 6 10 14 24 42 63 83 106
THHW, THW THW-2
RHH, RHW, RHW-2 13.3 6 1 3 4 8 11 18 32 48 63 81
TW, THW, THHW,
THW-2
21.2 4 1 1 3 6 8 13 24 36 47 60
26.7 3 1 1 3 5 7 12 20 31 40 52
33.6 2 1 1 2 4 6 10 17 26 34 44
42.4 1 1 1 1 3 4 7 12 18 24 31
53.5 1/0 0 1 1 2 3 6 10 16 20 26
67.4 2/0 0 1 1 1 3 5 9 13 17 22
85.0 3/0 0 1 1 1 2 4 7 11 15 19
107 4/0 0 0 1 1 1 3 6 9 12 16
127 250 0 0 1 1 1 3 5 7 10 13
152 300 0 0 1 1 1 2 4 6 8 11
177 350 0 0 0 1 1 1 4 6 7 10
203 400 0 0 0 1 1 1 3 5 7 9
253 500 0 0 0 1 1 1 3 4 6 7
304 600 0 0 0 1 1 1 2 3 4 6
355 700 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
380 750 0 0 0 0 1 1 1 3 4 5
405 800 0 0 0 0 1 1 1 3 3 5
456 900 0 0 0 0 0 1 1 2 3 4
507 1000 0 0 0 0 0 1 1 2 3 4
633 1250 0 0 0 0 0 1 1 1 2 3
760 1500 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2
THHN, THWN, THWN-2 2.08 14 12 22 35 61 84 138 241 364 476 608
3.31 12 9 16 26 45 61 101 176 266 347 443
5.26 10 5 | 10 16 28 38 63 111 167 219 279
8.37 8 3 I 6 9 16 22 36 64 96 126 161
13.3 6 2 4 7 12 16 26 46 69 91 116
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3.2.4-Puesta a tierra

>

El calibre del conductor de puesta a tierra sera seleccionada de acuerdo a la tabla 250-122 de la

NOM-001-SEDE-2012 tomando en cuenta la proteccién del circuito de alimentacién principal,

mostrada a continuacion:

Tabla 250-122.- Tamafio minimo de los conductores de puesta a tierra

para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste del Tamafio
dispositivo automatico Cable de aluminio o
de proteccién contra Cobre aluminio con cobre
sobrecorriente en el circuito i
antes de los equipos,
canalizaciones, etc., mm? AWG_O mm? AWG_O
sin exceder de: kemil kemil
(amperes)
15 208 14 — —
20 3.3 12 — —
60 526 10 — —
100 8.37 2 — —
200 13.30 6 21.20 4
300 2120 4 3360 2
400 33.60 2 4240 1
500 33.60 2 5350 1/0
600 42.40 1 67.40 2/0
800 53.50 1/0 85.00 3/0
1000 67.40 210 107 4/0
1200 85.00 310 127 250
1600 107 4/0 177 350
2000 127 250 203 400
2500 177 350 304 600
3000 203 400 o4 600
4000 253 500 380 750
5000 355 700 608 1200
6000 405 800 608 1200

Los calibres seleccionados se muestran en los cuadros de carga en el anexo correspondiente
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3.2.5-SELECCION DE TRANSFORMADOR

El transformador se designara con respecto a la carga demandada y la ubicacion asignada para la
subestacion, la cual sera interior en planta de estacionamiento.

Carga demandada: 92,117 kVA

Para cumplir con los criterios de CFE en los que el transformador debe estar entre el 90% y el 60%
de demanda, se le aplicara un factor del 15% adicional a la carga demandada para seleccionar el
transformador

92,117 kVA x 1.15 = 105,934 =~ 112.5kVA

Transformador tipo pedestal, para uso exterior de 112.5kVA

3.2.6-SELECCION DE PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA

Para este proyecto no se respaldara la carga con planta de emergencia.

3.2.7-SISTEMA DE PROTECCION CONTRA TORMENTAS ELECTRICAS

Principalmente se analizara la necesidad de un sistema contra tormentas como lo indica en la
NMX-J-549-ANCE-2005, por medio de la siguiente formula y tabla extraida de dicha norma.

— -6
No=N, X A, x 10
Donde:
N,= Frecuencia promedio anual de rayos a una estructura.

N,= Densidad promedio anual de rayos a tierra

A= Area equivalente de captura en m?
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TABLA 1.- Frecuencia media anual permitida de rayos directos sobre estructuras comunes

Viase nota

altos costos de reparacidn y pérdidas por falta de continuidad de
Fervinia,

Frecuencia
Estr a8 ras Efectos de las tormentes abéctricas
uGturas Gom )

Fesidencia Diafio & instalacidn elstrioa, equipe v dafos materisles o da 0,04
sbrugiura.
Dafio limitado a objetos axpuestos on el punto de incidencia del
rayn o sobre su trayecioria a tierra.

Granja Figsgo principal de incendio v potenciakes de paso. 0,02
Rigsgo secundario derivade de la péndida die suministro eléotrion
provoecendo posibles desperfoctos por falla de controles de

| vertilagitn v de suministro de alimentes para animales.

Tangues de agua elevados: metdlicos, Dafie limHedo a objetos expuestes en el punto de incidencia del 0,04

Conoreto con  elemantos metalices fayn o sobre su trayectorla & therra, asl como posibles dafios al

salientes, equips de contral de flujo de agua.

Edificios de servicios tales como: Dafie a las instelaciones eléciriceas v pénico. 0,02

Assguradoras, centros comerciabes, Falla de dispositivos de sontrol, por glemplo alarmas,

asropuerios, puartes maritimos, centros | Pérdida de enlaces de comunigacian, falla de compuladoras v

de espectéculos, escualas, pérdida de informacidn,

astanionamisntos, centros deportivos,

astaciones de putobuses, estaciones de

trenes, estaciones de tren ligero o

matropeditans.

Haospital Falla da egquipo de terapis irtansiva. 0,02

Asilo Dafio & las instalaciones eldotricas v panico;

Rechuaario Falla de dispositivas de comtrol, por ejemple alarmas,
Pérdida da enlaces de comunicacidn, falla de computadaras y
pérdida da informacidn.

Industria tabes como: Efectos diversos dependisntes del sontenido, varando desde oo

Mdquinas herramientss, ensambladoeras, | menor hasta inaceptable y perdida de producciin,

textif, papelora, manutactura,

almacanamiento no inflamable, fébrica

de conductores, fibrica da

eleatrodemésticos, srmado aquipo de

oomputo, muehies, artefactos

elictricos, curtidwrias, sarlcala,

cemanteras, coleras, laboratorios v

plantas bioguimicas, potabdizadoras.

Museos v sitios ﬂqmlﬁg'u;w Pérdida de vestgios culturales iremplazables 0,02

Edificios de tslecomunicaciones Irtarrupciones inaceptables, pérdidas por dafios a la elecironioa, 0,02

NOTAS

inflamatde |madera o paal, debe instalarse un SEPTE.

1 Para cuakguier estructura comin debe evaluarse @l nivel de rfesge en funcidn de su locafizecidn, densidad, aliura y drea
aquivalente de captura, para dacidir la protaceidn.
2 Pafg estructuras en zonag con densidad de rayos a tlerma mayor a 2, v 5i el techo de la gonstrugoidn es de material

Para conocer la densidad promedio anual de rayos a tierra en la zona donde se instalara dicho
sistema, se extrae la zona de un mapa de nivel isoceraunico de la republica mexicana.

LATITUD

Nivel isocerdunico de Mésico

LONGITUD
104,50 10350  -10280 -101,80 -100,50 29,50
30,00 30,00
C30RT< 10
2,00 29,00
28,00 28,00
Q
>
27,00 27,00 :
3
26,00 26.00
25,00 ¥ 26,00
S,
E=53 1,00 < DRT'< 1,50
=3 1,50 < DRT € 2,00
B 2,00 < DRT COAHUILA
24,00 24.00
10450 10350 10250 101,50 10050  99.50
LONGITUD
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Por ultimo para conocer el area equivalente de captura, se requiere la siguiente formula y datos.

A.= ab + 6h (a+b)+9nh?

En donde:

A, area equivalente de captura en m?

a longitud de uno de los lados de la estructura en m
b longitud del otro lado de la estructura en m

h, es la altura equivalente de la estructura

Sustituyendo los valores en la formula.
A= (81 x 33) + ((6 x 3.9)(31+33))+(91 x 3.9%) = 1476.45m>

Sustituyendo en formula:

No=N, x A, x 10°®
No= 2 x 1476x10° = 0.00295

Como podemos observar en la tabla 1 de la NMX-J-549, para edificios de servicios el valor minimo
es 0.02, por lo tanto estamos por debajo de la frecuencia media anual permitida.

Con esto demostramos que el pararrayos no es necesario para este proyecto.
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3.3-CALCULO DE CORTO CIRCUITO

LADO ALTA TENSION

Capacidad Transformador 1125 kVA \oltaje entre fases 13.2 kv
Corrient inal: [ 112.5kVA 4.92 A
orriente nominal: [ = =4,
(v3)(13.2 kV)

Capacidad de fusibles: =< 3In=3%(4.92) =14.76 A=~ 104

LADO BAJA TENSION

Capacidad Transformador 1125 kVA Voltaje entre fases 220 V
_ _ 112.5 kVA
Corriente nominal: [ = =295.24 A
(v/3)(0.220 kV)

Capacidad de Interruptor Termomagnético = 3x300 A
Temperatura ambiente= 30°C Factor de Temperatura= 1.0, Factor de agrupamiento= 0.8

Conductor seleccionado= 1xF-500 kcmil. Capacidad de corriente= 380 A.
Capacidad de corriente corregida:

Leorregida = In * F-A* F.T.= 310 A+ 0.8 * 1.0 = 304 A

Icorregida > Itermomagnético
Por lo tanto, se selecciona 3-500 kcmil y IN-500 kcmil, como alimentadores.

Conductor de electrodo a tierra: El tamafio del conductor del electrodo de puesta a tierra en la
acometida no debe ser menor al dado en la Tabla 250-66 de la NOM-001-SEDE-2012.
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Tabla 250-66.- Conductor del electrodo de puesta a tierra para sistemas de corriente alterna

Tamario del mayor conductor de entrada a la acometida o area equivalente | Tamano del conductor al electrodo
para conductores en paralelo® de puesta a tierra
Cobre Aluminio Cobre Aluminio®
mm? AWG o kemil mm? AWG o kemil mm® | AWGo | mm® | AWGo
kcmil kcmil
33.6 0 menor 2 0 menor 53.50 o menor 1/0 o menar 8.37 8 133 6
4240535 101/0 67.40 0 85.00 200 3/0 133 [i] 212 4
6740850 200 310 107 0 127 4/0 0 250 212 4 336 2
Masde 850a177 Masde30a350 Masde127a253 Masde250a500 336 2 535 10

Mas de 177 a Mas de 350 a 600 Masde 2532456 Masde 5002800 535 110 85.0 310

3040

Mas de 304 a Mas de 600 a Mas de 456 a 887 Mas de 900 a 67.4 210 107 4/0
557.38 1100 1750

Mas de 557.38 Mas de 1100 Mas de 887 Mas de 1750 850 30 127 250

Por lo tanto para el conductor 500 kcmil en cobre, se selecciona el calibre 1/0 AWG en cobre,
como conductor al electrodo de puesta tierra.

Tamafo minimo de los conductores de puesta a tierra para canalizaciones y equipos.

Los conductores de puesta a tierra de equipos no deben ser de tamafio menor a los mostrados
en la Tabla 250-122.

Tabla 250-122.- Tamafo minimo de los conductores de puesta a tierra
para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste del Tamaiio
dispositivo automatico Cable de aluminio o
de proteccion contra Cobre aluminio con cobre
sobrecorriente en el circuito
antes de los equipos,
canalizaciones, efc., mm? AWG_U mm? AWG_o
sin exceder de: kcmil kcmil
(amperes)
15 208 14 — —
20 3 12 — —
60 5.26 10 — —
100 8.37 8 — —
200 13.30 G 2120 4
300 21.20 4 33.60 2
400 33.60 2 42.40 1
500 33.60 2 53.50 1/0
GO0 42 40 1 67.40 210
800 53.50 1/0 85.00 30
1000 67.40 20 107 410
1200 85.00 30 127 250
1600 107 40 177 350
2000 127 250 203 400
2500 177 350 304 600
3000 203 400 304 600
4000 253 500 380 750
5000 355 700 603 1200
6000 405 800 603 1200
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Por lo tanto, para la proteccion termomagnética de 300 A se requiere un conductor de puesta a
tierra calibre 4 AWG en cobre.

Corrientes de cortocircuito.

_ Inominal

Icc sim — 7 Icc asim — 1.25 Icc sim

Capacidad Transformador 1125 kVA
Corriente nominal 295.24 A Z= 3.00 %
lccsim= 9,841.49 A Corriente asimétrica 12,301.86 A

CONCLUSIONES:

Debido a que no se cuenta con el dato preciso de la corriente de corto circuito en el punto de
conexion por la compafiia suministradora, se considera un valor promedio para realizar nuestro
calculo, el cual sera de 10,000 A.

De acuerdo a nuestra carga conectada se cuenta con una corriente de 295 A, alimentada por
transformador de 112.5 KVA a 13.8 KV — 220/127V. Para corroborar nuestro calculo de manera
practica se toma el valor de la corriente nominal la cual es de 295 A y se multiplica por 5.

Obteniendo un valor de 1,475 A la cual es el valor de corriente de corto circuito de nuestra
carga, adicionalmente se le suma el valor de corriente de corto circuito promedio de la

compafia suministradora la cual sera de 10,000 A.

Nuestro resultado obtenido es de 11,475 A o 11.5 kA este valor es la corriente de corto circuito
total. Al realizar una comparacion de este resultado con el obtenido previamente de manera
matematica, concluimos que el valor de corriente de corto circuito es muy parecido ubicandose
en un rango de los 9.8 kKA y los 12.3 kA.
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3.4-ANEXO 1: CUADROS DE CARGA

[PROYECTO: INFONAVIT CESI TORREON LOCALIZACION: TORREON, COAHUILA
[DESCRIPCIC TABLERO GENERAL TAG: T61 UBICACION: CUARTO ELECTRICO
[SISTEMA:  3F-aH, 220/127 V TABLERO SELECCIONADO: LA400M8B
CORRIENTE TOTAL: 2515
UPS-TABLEROS "U'[ TABLERO"A", | TABLERO'B" TABLERO [ ] i FACTORES DE i
> N POTENCIA |FACTOR DE| POTENCIA v DE le  [LONGITUD|  ALIMENTADORES  [CAIDADE TENSION A POTENCIA
POLO Y'R"ENERGIA | ALUMBRADOY | ALUMBRADO Y FUERZA FP | INSTALADA | DEMANDA |DEMANDADA (NSTALADA WDEVANDADA | BF | CORRECCION ONDUCTOR gg'lz:ggi ARTE;ALOSTATLO‘D;LTEQ TUBERIA CONDUIT PARED
REGULADA CONTACTOS | CONTACTOS | EQUIPOS AA v i M PROTECCION - DELNEUTRO| o CONDUCTORES DELGADA GALVANIZADA
VA FASE 20,000 9,587 8012 66,738 v A A N FA | goec A m CANT. AWG 6 Kemil e% FA | FB | FC
w w -
w Alslc 18,000 8,628 7211 60,064 ANG AWG mm2 D.METRICA | T.COMERCIAL
1/3]5 1 09 18,000 0.89 16,032 220 52.49 46.75 65.61 3[x|70|A] 080 100 58.44 6 3 - 2 0.19 3/0 8 487.3 41mm 1-1/2" 6000 | 6000 | 6000
2]al6 1 09 8628 065 5574 220 2516 16.25 20.32 3|x|30|a] o080 | 100 | 2032 6 FEE 6 0.15 6 10 203.1 27mm 1" 2801 | 2895 | 2842
719 u 1 09 7211 069 4997 220 21.03 1457 1821 3|x|20]a] o080 | 100 | 1821 30 3 |- 6 0.66 6 12 199.1 27mm 1" 2430 | 2386 | 2395
8 (10|12 1 085 | 60064 094 56,334 220 18544 17393 21741 | 3|x|220/A| 080 | 100 | 21741 10 3 |- 410 045 4/0 4 10224 63mm 2-1/2"  |20279]19983|19802
w
VA 31600 3126431039
w VA
CARGA INSTALADA 93903.0 | 104336.7
CARGA DEMANDADA 82037.7 92153.0
CARGA FUTURA TOTAL 87084585 | 96760.65
PROYECTO:  INFONAVIT CESI TORREON LOCALIZACION: TORREON, COAHUILA UBICACION: CUARTO ELECTRICO (P.8.) LOCALIZACION TORREON, COAHUILA
[DESCRIPCION: TABLERO DE FUERZA BOMBAS Y HVAC TAB F TaB F UBICACION: CUARTO ELECTRICO (P.B.)
sisTEMA 3F-4H, 2201127 V TABLERO SELECC. NQa24L225S TABLERO SELECC. NQU24L225(S) 5986
viene oe: 161 ADA CORRIENTE INSTALADA _ 197.0
UEOLUE02, UE-09.UE-10, UE-06. T T i AREATOTAL DE
UE0S v [(nsTaLA | @EMAND | CORRIENTE eoRes o le  |Lonamup| ALMENTADORES |CADADE POTENCIA
oo | morouca | upor oz s wpoe |ucoucoz| ool fueosucos | UE-03, UE-04 UEO7.UEOBUELL | o [POTENCIA| POTENCIA « « o CORREGCION TENSION | conpucTor |CONDUCTOR | — SECCIONES
Uc03,Uc04 c-10 ANE OB 0oR NCA TRANE INSTALADA| DEMANDADA| on | oo |08 en DE PUESTAA Es|
MOD. NCX518E109R MOD. MCX518E109R PROTECCION DELNEUTRO| ™ riepra TOTAL DE
A FASE 5289 5089 17778 10467 5089 1104 4556 1144 2002 1104 17 267 117 vl a A ACRUPAMITENPERAT) A m ANG 6 Kemil % CONDUCTORES | £a | £8 | e
w w A ENTO | RADE30°C
w Alelc| 7am 4580 16000 9420 4580 1030 4100 1030 1802 1030 105 258 105 ANG ANG mme
cro
F00 is]s 1 08 | 7460 050 3730|220 2447 | 1224 1912 |3[x|20A] 080 100 1529 50 s [« 8 131 8 1 1245 2487 | 2a87 | 2as7
For 2|4 1 08 |_ase 100 4580|220 1502 | 1502 2348 |3|x|30[A| os0 100 1678 30 s x| = 097 8 10 1285 1527 | 1527 | 1527
o2 7o 11 1 08 | 16000 100 16000 _|220] 5249 | 5249 8201 3] x| 90 [A] os0 100 6561 28 s x| 2 093 2 8 3722 5333 | 5333 | 5333
Fo3 s [10]12 1 08 | _oaz 100 9420|220 3090 | 3090 4825 |3]x[50[A[ os0 100 3863 19 3 [« e 082 6 10 2031 3140 | 3140 | 3140
o4 13[15 |17 1 08 | _ase0 100 4580|220 1502 | 1502 2348 |3 x| 30[A] 080 100 1678 22 3 x| 8 071 8 10 1285 1527 | 1527 | 1527
Fos 19]21 1 1 09 | s 100 1135|220 s73 | 573 2150 | 2| x| 30| 080 100 717 20 2 [« & 031 8 10 1003 568 | 568
06 20[22 1 1 09 | 1 100 1135|220 573 | 578 2150 |2[x[30[A] o080 100 717 18 2 x| s 028 8 10 1003 568 | 68
Fo7 25 |28 1 1 09 | 13 100 1135|220 573 | 573 2150 | 2] x| 30| 080 100 77 23 2 [« & 036 8 10 1003 568 568
08 26] |2e 1 1 09 | 1 100 1135|220 573 | 573 2150 |2[x[30]a] o080 100 717 25 2 x| = 039 8 10 1003 s68 568
F09 27] 20 1 1 09 | amss 100 a3se__|220] 2201 | 2201 5250 2] x| 90 [A| o080 100 2751 20 2 x| 2 034 2 8 286.2 2179 | 2179
F10 28] 30 1 F 09 | s 100 1135|220 s73 | 573 2150 |2[x|30[a] os0 100 717 30 2 x| = 047 8 10 1003 568 | ses
Fi S 1 1 09 | 1135 100 1135|220 573 | 573 2150 |2 x| 30 [A] 080 100 77 33 2 x| s 052 8 10 1003 568 | 568
F12 2 [sa 1 f 09 | 1907 100 1907|220 o6s | oes stz |2|x|40]a] os0 100 1204 35 2 [« & 059 6 10 1562 954 | os4
F13 I ES 1 1 09 | 1907 100 1007 |220] 963 | 963 3612 |2| x| 40| 080 100 1208 13 2 x| e 022 6 10 156.2 954 954
P BINE T T 09 | 1907 100 1907|220 o6s | oes s612 2| x| %0 |A| os0 100 1204 5 2 x| 025 3 10 1562 954 954
Fi5 1416 1 1 09 | uss 100 1135|220 573 | 573 2150 |2|x|30|A| 080 100 717 35 2 x| s 055 8 10 1003 568 | 568
CANTIDAD 1 1 ) 1 1 4 1 2 3 1 4 1 6
w 7460 4580 16000 9420 4580 4120 4,100 2060 5,406 1030 420 258 630
A 5289 5089 17,778 10467 5089 4578 4556 2289 6007 1144 457 287 700 20279] 10083 | 10802
W VA [Factor oeoevaos T 094 |
[CARGA INSTALADA 500610750800
[CARGA DEMANDADA 563340 | 704175
[CARcA FuTURA TOTAL So1s07 | 6572300
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PROYECTO: INFONAVIT CESI TORREON LOCALIZACION: TORREON, COAHUILA
DESCRIPCION:  CENTRO DE CARGA ALUMBRADO Y CONTACTOS TAG: TAB "A"
SISTEMA: 3F-4H, 220/127 V TABLERO SELECCIONADO: NQ184L100S
VIENE DE: TGL CORRIENTE TOTAL 16.25
CONTACTO VE05 POTENCIA | FACTORDE | POTENCIA | V| | LUR;:;NTE FACTORES DE le |LoneiTup|caLeRE [seccion| SADADE CONJDUC POTENCIA
EQUIPO POLO DUPL\E/X127 L2 L3 L4 | L5 | L6 M%%Aﬁ‘s:f%f?c FP INSTALADA| DEMANDA | DEMANDADA PROT’ECC\O . CORRECCION TENSION C’\TOJEUDET)EET PL%ZE,EA
VA FASE 180 10 39 52 | 89 | 24 184 w w v| a R ’éﬁ?gPAM‘ LE:AEEZOAQT&J A m AavVG | mme e% TRRRA | e | m8 | FC
w als]c 162 9 35 47 | 80 | 22 166 AWG AWG
CIRCUITO
Al 1 7 09 1,134 0.60 680 127] 5.95 7.44 1| x[15] A 0.80 1.00 7.44 20 10 5.26 0.71 10 12 1134
A2 3 7 09 1,134 0.60 680 127] 5.95 9.30 1| x[15] A 0.80 1.00 7.44 28 10 5.26 125 10 12 1134
A3 5 7 09 1,134 0.60 680 127] 5.95 9.30 1| x[15] A 0.80 1.00 7.44 50 10 5.26 223 10 12 1134
A4 2 6 09 972 0.60 583 127] 5.10 797 1| x[15] A 0.80 1.00 6.38 30 10 5.26 115 10 12 972
A5 4 5 09 810 0.60 486 127| 425 6.64 1| x[15] A 0.80 1.00 5.31 33 10 5.26 1.05 10 12 810
A6 6 4 09 648 0.60 389 127] 3.40 531 1| x[15] A 0.80 1.00 4.25 50 10 5.26 127 10 12 648
AT 7 5 7 3 1 09 453 0.80 362 127] 317 4.95 1| x[15] A 0.80 1.00 3.96 30 12 331 113 12 12 453
A8 9 20 09 700 0.80 560 127| 4.90 7.66 1| x[15] A 0.80 1.00 6.12 30 12 3.31 175 12 12 700
A9 11 4 1 1 6 09 250 0.80 200 127]| 1.75 273 1| x[15] A 0.80 1.00 2.19 30 12 331 0.62 12 12 250
A-10 8 2 09 332 0.80 266 127] 2.32 3.63 1| x[15] A 0.80 1.00 2.90 25 10 5.26 0.43 10 12 332
A1l 12 5 09 810 0.60 486 127| 425 6.64 1| x[15] A 0.80 1.00 5.31 35 12 331 1.77 12 12 810
A12 10 1 11 09 251 0.80 201 127]| 1.76 274 1| x[15] A 0.80 1.00 2.20 35 12 3.31 0.73 12 12 251
CANTIDAD 41 10 28 4 | o [18 2
w 7,380 90 980 188 | 0 |39 332
VA 6,642 100 1089 | 209 [ o [440 369 2891 | 2895 | 2842
hCTOR DE DEMANDA GENER
POTENCIA INSTALADA | DESBALANCEO=
POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL
PROYECTO: INFONAVIT CESI TORREON LOCALIZACION:  TORREON, COAHUILA
DESCRIPCION: CENTRO DE CARGA ALUMBRADO Y CONTACTOS TAG: TAB"B"
SISTEMA: 3F-4H, 220/120 V TABLERO SELECCIONADO: NQ184L100S
VIENE DE: TGL CORRIENTE TOTAL: 1457
QuIFO PoLO ;S;\‘LLASIT; L s | s | e | Lummaria FA([:)LOR POTENCIA [FACTORDE | POTENCIA | V | | [CORRIENTE DE ngsggslgs le |LONGITUD | CALIBRE [SECCION géﬁg;ﬁ CONDUCT C%""}D;ECT POTENCIA
WALLPACK INSTALADA | DEMANDA | DEMANDADA PROTECCION OR DEL
v POTENCIA PROTECCION EMPERAT NEUTRO | PUESTAA
VA FASE 180 10 39 | 52 | 89 | 24 78 v| a AGRUPA | joaDE | A m AG | mm: e% TIERRA | o | FB | FC
w w A MIENTO N
w Alelc 162 9 35 47 | 80 [ 22 70 30°C AWG AWG
cTo.
B-01 1 8 0.9 1,296 0.60 778 127 6.80 10.63 1[x|15]| A | o080 1.00 | 850 23 10 5.26 1.17 10 12 [1206
B-02 2 7 0.9 1,134 0.60 680 127 5.95 9.30 1[x[15] A [ o080 100 | 7.44 23 10 5.26 1.02 10 12 [1134
B-03 3 7 0.9 1,134 0.60 680 127| 5.95 9.30 1[x|15] A | o080 100 | 7.44 35 10 5.26 156 10 12 1134
B-04 4 6 0.9 972 0.60 583 127] 5.10 7.97 1[x|15]| A | o080 100 |6.38 32 10 5.26 1.22 10 12 972
B-05 5 8 0.9 1,296 0.80 1,037 127] 9.07 14.17 1[x|15]| A | o080 100 |1134] 38 10 5.26 258 10 12 1296
B-06 6 2 7 0.9 399 1.00 399 127 3.49 5.45 1|x|15] A [ o080 100 | 436 65 12 331 2.70 12 12 399
B-07 11 20 0.9 700 0.80 560 127 4.90 7.66 1[x|15]| A | o080 100 | 612 40 12 331 2.33 12 12 700
B-08 9 4 0.9 280 1.00 280 127 2.45 3.83 1[x[15] A [ o080 1.00 | 306 50 12 331 1.46 12 12 280
CANTIDAD 36 0 22 7 0 0 4
w 6,480 0 770|329 o 0 280
VA 5832 0 856 [ 366 | © 0 311 2430 | 2386 | 2395
FACTOR DE DEMANDA GENERAL
POTENCIA INSTALADA DESBALANCEO=
POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL
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PROYECTO: INFONAVIT CESI TORREON LOCALIZACION: TORREON, COAHUILA
DESCRIPCION: TABLERO ENERGIA REGULADA TAG: TAB "R"
SISTEMA: 3F-4H, 220/127 V TABLERO SELECCIONADO: NQ184L100S
VIENE DE: uPS CORRIENTE TOTAL: 3355
CONTACTO EQUIPO FACTOR FACTOR | POTENCIA FACTORES DE CAIDADE
EQUIPO POLO DUPLEX | L1 L2 L3 I$POR DE IZCS).'II—'EAEEEIJ,; oe |pemanpal V| CF?RRCT'I!EEEIEO?\IE CORRECCION le  |LONGITUD| CALIBRE |SECCION| rpygiqy | POTENCIA
127V OTROS POTENCIA DEMANDA | DA PROTECCION
VA FASE 180 5 10 39 2,778 w w v| A R S?SUPAM'E fyg:zgjg A m AWG | mm? e% FA | FB | FC
w NEIE 162 45 9 35 2,500
cTO.
R-1 1 [ 0.9 1,296 0.80 1037 [127] 907 1417 1| x[15] A 0.80 1.00 11.34 28 10 5.26 152 1296
R-2 3 8 09 1,296 0.80 1,037 [127] 907 1417 1| x[15] A 0.80 1.00 11.34 25 10 5.26 136 1296
R-3 5 3 0.9 1,296 0.80 1037 [127] 907 0.00 1| x[15] A 0.80 1.00 0.00 30 10 5.26 163 1296
R-4 7 6 0.9 972 0.80 778 |127] 6.80 10.63 1| x[15] A 0.80 1.00 8.50 15 10 5.26 076 | o972
R5 9 6 0.9 972 0.80 778 |127] 6.80 10.63 1| x[15] A 0.80 1.00 8.50 25 10 5.26 127 972
R-6 11 11 3 7 09 322 1.00 322 |127] 281 439 1] x|15] A 0.80 1.00 352 50 12 331 167 322
R-7 17 4 0.9 648 0.80 518 [127] 454 7.09 1| x[15] A 0.80 1.00 5.67 35 10 5.26 1.19 648
R-8 2|4 1 0.9 2,500 0.80 2,000 [220]10.10 1263 2| x[15] A 0.80 1.00 12,63 20 10 5.26 076 |1250|1250
R-9 8 6 1 09 2,500 0.80 2,000 |220[10.10 1263 2| x[15] A 0.80 1.00 12,63 20 10 5.26 076 |1250 1250
R-10 1012 1 09 2,500 0.80 2,000 |220[10.10 12.63 2| x|15] A 0.80 1.00 12.63 20 10 5.26 0.76 1250 1250
CANTIDAD 40 11 3 7 3 0
w 7,200 50 27 245 | 7,500 0
VA 6,480 55 30 272 | 8334 0 4768|4768 4766
FACTOR DE DEMANDA GENERAL
POTENCIA INSTALADA DESBALANCEO=
POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL
PROYECTO: INFONAVIT CESI TORREON LOCALIZACION: TORREON, COAHUILA
DESCRIPCION: TABLERO ENERGIA REGULADA TAG: TAB "U*
SISTEMA: 3F-4H, 220/120 V TABLERO SELECCIONADO:  NQ184L100S
VIENE DE: uPS CORRIENTE TOTAL: 13.20
£QUIPO roo |ombeml s FACTORDE | POTENCIA |FACTORDE| POTENCIA | V | 1 CORSENTE ZECRTS?CE;ODE le |LONGITUD | CALIBRE |SECCION $2"\?S“Ig§ CONDUCT COO’:QD;;T POTENCIA
POTENCIA INSTALADA | DEMANDA | DEMANDADA . OR DE
v PROTECCION |pROTECCION AGRUPAV| TEMPERAT NUETRO |PUESTAA
VA FASE 180 w w v A A ENTO URADE | A m AWG mm2 e% TERRA | FA | FB | FC
w AlB|cC 162 45 35 30°C AWG AWG
cTo.
U1 1 7 0.9 1134 0.80 907 127 | 794 12.40 1|x]15] A [ o080 100 |[9.92 15 10 5.26 0.89 10 12 |1134
U-2 3 5 09 810 0.80 648 127 | 567 8.86 1]x]15] a [ os0 100 |[709 15 10 526 064 10 12 810
U3 5 5 09 810 1.00 810 127 | 7.09 11.07 1[x[15] A [ os0 100 |8s6| 35 10 526 1.86 10 12 810
U-4 11 6 0.9 972 1.00 972 127 | 850 13.29 1|x]|15] A [ o080 100 [1063] 35 10 526 2.23 10 12 972
U5 9 6 0.9 972 1.00 972 127 | 850 13.29 1|x]15] a [ o080 100 [1063] 30 10 5.26 191 10 12 972
U-6 7 6 7 09 272 0.80 218 127 [ 1.90 2.97 1| x|15] A | os0 100 [238] 50 12 331 113 12 12 272
CANTIDAD 29 6 7 |ofofo
w 5220 27 245 |o]o]o
VA 4,698 0 o |ofofo 1406 | 17821782
FACTOR DE DEMANDA GENERAL
POTENCIA INSTALADA DESBALANCEO=
POTENCIA DEMANDADA
CARGA FUTURA TOTAL
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3.5-ANEXO 2: DIAGRAMA UNIFILAR

1.1
15, 108

l EPENTARAY S
ACOMETIDA ELECTRICA CFE e

SE CONSIDERA ACOMETIDA EM M.T.
TIPO AEREA-SUBTERRANEA1IS KV EN
EL LIMITE DEL PREDIO, LA CUAL SE
DEBERA WERIFICAR CON UN ESTUDIO
DE FACTIBILIDAD DE LA TEMSION DE
SUMINISTRO PROPORCIONADD FOR
CFE.

| TR 1125
| CANTIA DEMAKDANA.

F-EIEE
1 PACTON DE DOLACKIN: B1 585,
A

T ELECTION 524 0N

—o— |:|—|
S AN, -0 AN, e 10 AVACE, 900 ARG TAS R ALUMBRADO Y
A

-3, In=t2 T A, L= S, =008 CONTACTOE, 1430 iV
— 1 B2 AN, TR0 AW 1= 090 AW 1410 AWG UPS
| | T-dtiren, et B8 &, L= 8 =, Y= 010 0 KA
S AN e AT, Tee 1D AWNES 1d-12 AW TAS U ALUMBRADO Y
| | ToSEmm, Ine 14 27 A, L= 50m, %as 050 1 COMTACTOE, 4,93 K
g~ )
|— —| | — 38 AN, T AN, 110 A, T-2mm }3 TAE “A” ALUMERADO Y
wr G | . | In= 18254, La S, Sens 0015 CONTACTOS, 8.62 BN
A i
o] | |
A TR A
= = A8 AN, 168 ANG, 1510 AW, T-XTEm S TAE "B” ALUMERADO Y
In= 14T A, L= S, Soa= 8 CONTACTOS, 7.21 BN
| A |
% X ' T. TAS "F" BOMBAS
— S A, T AR, 164 AV, TB3 e
in=T308A, L= 10, Has 045 £0.08 W
CEDULA TABLERT LUNE LiRI0MS
TN vl el 9400 A
A 4 500 kerrd + 14 4 ANG In=S08 A
1-T-T& fn PVC

B B 1/ AWE PAD 04mm
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