PROYECTO CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT
(CESI), TULA.

Proyecto ejecutivo - Memoria de calculo
Hidraulica.

Ref. El7/MX-116]_ Rev. 00 FEBRERO 2018
O NS |
RIVERO BORRELL - GUTARQS tggﬁpor
ARQUITECTOS ARCHITECTURE >

INFONAVIT PROJECT>



CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),

TULA.

Memoria de célculo.

ENCARGO:

ingenor TULA

PROYECTO CENTRO DE SERVICIOS INFONAVIT (CESI)

TITULO:

MX-1161

FECHA -Memoria de célculo Hidraulica.
FEBRERO/2018

ADJUNTO: CLIENTE INGENOR

COPIAS
- 1 1

indice

—

6

INTRODUCCION Y OBJETO.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.
2.1 DATOS DE PROYECTO.

DESCRIPCION DE LA RED HIDRAULICA.

NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES.

CALCULOCS.

5.1 CALCULO DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE AGUA.

5.2 CALCULO HIDRAULICO TOMA DOMICILIARIA.
5.2.1 CONSUMOS DIARIOS DE AGUA POTABLE.
5.2.2 CALCULO DE GASTOS GENERALES

5.3 DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS.

5.3.1 PERDIDAS DE CARGA EN TUBERIAS.
ANEXO “A”.

0w 00 N N O 00~ W W

11
13

Pag. 2



CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),
TULA.
Memoria de célculo.

1 INTRODUCCION Y OBJETO.

Los Centros de Servicio Infonavit (CESI), son oficinas que brindan atencion personalizada
sobre tramites y servicios relativos al crédito y al ahorro de los trabajadores
derechohabientes, establecidos en diversos lugares o plazas en los que se requiere la
presencia institucional en todo el pais.

El proyecto CESI Tula, con una superficie de terreno de 2500.73 m2 de oficinas (1 nivel de
oficinas + estacionamiento). Se encuentra localizado en la Carretera Tula-Jorobas, Colonia
El Llano. Municipio de Tula, Estado de Hidalgo.

El objetivo de la presente memoria de calculo, es presentar la vision global del proyecto en
el aspecto de ingenieria hidraulica.

2  DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

Compuesto por un predio de forma irregular y topografia plana. Con base a la constancia
de alineamiento las medidas generales son las siguientes, al Norte colinda con Propiedad
privada, al este con Propiedad privada, al oeste con Praxair y al Sur con Carretera Jorobas-
Tula.
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Fig. 1 Localizacion del emplazamiento del “CESI TULA”.
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2.1

DATOS DE PROYECTO.

Los principales datos de proyecto considerados para planteamiento de las instalaciones del
proyecto vertical de urbanizacion fueron los siguientes:

DATOS DEL PROYECTO

Dato
Terreno (m?) 2500.73 m2
Numero de Cajones 30
Niveles 1 OFICINAS +ESTACIONAMIENTO
Area de Oficinas (m?) 888.19 m’

* Dotacion en base al reglamento de construccion del estado de Hidalgo.
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DESCRIPCION DE LA RED HIDRAULICA.

El suministro de agua potable a cargo de la red municipal considera la construccién una
toma independiente (acometida) con sus correspondientes preparaciones y derivaciones de
la red general del municipio, estando la toma ubicada sobre Carretera Tula-Jorobas (por
confirmar) en el area de servicios correspondientes con una medicién general al suministro
de cisterna ubicada en estacionamiento, y la distribucién interna se realizara por medio un
sistema de distribucion con bombeo de equipo hidroneumatico abasteciendo al interior del
inmueble.

El sistema de agua potable es proyectado para poder satisfacer las necesidades de
consumo de agua que se requieren dentro del inmueble y las areas de servicio, siendo esto
la alimentacion a lavabos, sanitarios, tarjas, fregaderos y otros servicios que se puedan
requerir.

En el CESI Tula, la red de abastecimiento de agua potable estara formada por:

¢ Un volumen de agua potable contenida en una cisterna con alimentacién de la red
municipal.

e Una red para la alimentacién de todos los requerimientos de agua potable de las
oficinas y servicios.

¢ Equipo hidroneumatico para alimentar a la red hidraulica para oficinas y servicios.

e Dispositivos de control (valvulas de seccionamiento, valvulas de admision y
expulsion de aire).

La distribucion de agua potable del Centro de servicios “CESI Tula" partira de la acometida
de alimentacion de agua potable municipal, la cual alimentara a la cisterna de agua potable
con la cual se pretende garantizar el suministro de la misma durante 2 dias (48 hrs.)
conforme al Reglamento de Construccién, del municipio de Hidalgo.

Desde el punto de conexién de la cisterna de agua potable partira la red de distribucion de
agua potable del nuevo centro de servicios, a cada mueble de los nucleos sanitarios.
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4 NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES.

Norma y/o codigo

NOM-026-STPS-1998

NOM-001-CONAGUA-2011

REGLAMENTO DE
CONSTRUCCION

MANUAL CONAGUA

ASPE

ANSI

NOM-230-SSA1-2002

Referente a:

Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de
fluidos conducidos por tuberias.

Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de
prueba.

Reglamento de construcciones para el municipio de Tula.

Manual de instalacion de tuberias para drenaje sanitario.

American Society of Plumbing Engineers.

American National Standars Institute.

Agua para uso y consumo humano, requisitos sanitarios que
se deben cumplir en los sistemas de abastecimiento publicos
y privados durante el manejo del agua.
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5 CALCULOS.
5.1 CALCULO DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE AGUA.

La capacidad del volumen total de las cisternas sera bajo las siguientes consideraciones:
Dotacién= 20 Its/m?

Area construida= 1,111.00 m?

Para el célculo del almacenamiento total, se considera que se tendra por lo menos el

consumo para dos dias, por lo cual el almacenamiento total sera el siguiente:

Ct =22,220.00 Its/dia x 2 dias =
Ct = 44,440.00 Its = 45.00 m®

Por lo tanto el volumen total de almacenamiento sera 45 m®.

*Conforme al Reglamento de Construccion del Municipio de Hidalgo.
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5.2 CALCULO HIDRAULICO TOMA DOMICILIARIA.

5.2.1 CONSUMOS DIARIOS DE AGUA POTABLE.

a) Consumo para la Poblacién:

Conforme a los datos de proyecto mencionados anteriormente, el consumo para la
poblacién se ha calculado de la manera siguiente:

Cp = Maximo Consumo Probable Diario
Cp=222m°

Podria considerarse un volumen diario de consumo de 22.2 m3/dia.

5.2.2 CALCULO DE GASTOS GENERALES

Los siguientes gastos son calculados en base a las normas de Proyecto que establece la
CNA . En esto, se consideran los dos tipos de consumos calculados anteriormente:

a) Gasto Medio.
Qmed = Maximo Consumo Probable Diario/ 86,400 seg./dia.
Qmed = (22,220 lts/dia)/ 86,400 seg./dia.
Qmed = 0.2571 lts/seg.

b) Gasto Maximo Diario.
Qmaxd = Cvd * Qmed.
Dénde:
Cvd.- Coeficiente de Variacion Diaria = 1.40
Qmaxd = 1.40 x 0.2571 Its/seg.
Qmaxd = 0.36004 lts/seg.
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Con éste gasto se calculan normalmente las lineas de distribucién o abastecimiento hacia
estructuras de almacenamiento o regulacién.

c) Gasto Maximo Horario.
Qmaxh = Cvh * Qmaxd.
Dénde:
Cvh = Coeficiente de Variacion Horaria = 1.55
Q max h = 1.55 * 0.36004lts/seg.
Q max h = 0.5401 lts/seg.

Este valor es el que se usa para el disefo propio de las tuberias en una red de distribucién
con diametros y velocidades adecuadas.

d) Calculo del Diametro de la Toma.

De acuerdo a la férmula de continuidad que sefialan las Normas Técnicas
Complementarias, se obtiene el Diametro de la Tuberia.

Diametro de la Toma

—
4Q
d= |—

N TV
Dénde:

Q = Gasto Maximo Diario en (m®/s)

V = Velocidad (m/s)

d= /(4 x 0.00036)/ (3.1416 x 1.50)

d=0.017m =25 mm

El diametro de la toma sera el inmediato superior en medida comercial en FoGo= 1"

Pag. 9



CENTRO DE SERVICIO INFONAVIT (CESI),
TULA.
Memoria de célculo

5.3 DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS.

Una vez conocido el gasto que circula por las tuberias se procede al célculo del diametro
de las tuberias. Para ello se aplica la férmula indicada por la CEA para la obtencion del
diametro en metros, desarrollada a partir de la férmula de Manning.

3.208-0Q -n\>/®
()

Doénde

Dorerenens Diametro interior del tubo en metros.
Qo Gasto requerido en m*/s.

Neveeiieenn Coseficiente de rugosidad.
S Pendiente de friccion.

El valor tedrico del didmetro obtenido se revisa con las serie de didmetros comerciales mas
cercanos.

Para determinar la velocidad de circulacion del agua usamos la expresion siguiente.

(0.397 - D?/3 - 51/2)
v =

n
Doénde
Vieeieaenn Velocidad del flujo en m/s.
D.eenes Diametro interior de la tuberia en metros.
S Pérdida de carga unitaria (h/L) en metros/metros.
[ AT Coeficiente de friccion.
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5.3.1 PERDIDAS DE CARGA EN TUBERIAS.

Debido a la friccion de las particulas del fluido entre si y con las paredes de la tuberia que
las conduce se producen pérdidas de carga.

Las pérdidas de carga pueden ser continuas o localizadas.

5.3.1.1 PERDIDAS DE CARGA CONTINUAS (O POR FRICCION).

Las pérdidas de carga continuas, o por friccion, se producen a lo largo de las tuberias.

Para el calculo de las pérdidas de carga continuas, o por friccion se utiliza la férmula de
Darcy-Weisback.

L - v?
hf:f'<D-Zg>

Donde

hfoeieinne Pérdida de energia por friccion, en metros columna de agua.
| FOTTT Coeficiente de pérdidas por rozamiento.

L............. Longitud de tuberia en metros.

Vieereeeeann Velocidad media del flujo en m/s.

Docevrenene. Diametro interior de la tuberia en metros.

o PRSI Aceleracion de la gravedad, 9.81 m/s?

La formula anterior se puede expresar de manera mas practica en funcién de n (coeficiente
de rugosidad de la tuberia) con la formula de Manning.

10.3-n%-L- Q?

hf =K-L- QZ = T
Dénde
hfoeeennne Pérdida de energia por friccion en metros columna de agua.
L............. Longitud de tuberia en metros.
Qe Gasto en m*/s.
Nevevienens Coeficiente de rugosidad.
Docevrenene. Diametro interior de la tuberia en metros.
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5.3.1.2 PERDIDAS DE CARGA LOCALIZADAS.

Las pérdidas de carga localizadas son debidas a ensanchamientos, cambios de direccién o
la presencia de componentes en la red (valvulas).

Para el calculo de las pérdidas localizadas se utiliza la siguiente expresién.

Donde:

| PP Pérdida localizada en metros columna de agua.

k............ Coeficiente de pérdida que depende del accesorio que lo genera.
Vieereaenn Velocidad del flujo en m/s.

o RPN Aceleracion de la gravedad |, 9.81 m/s?.

COEFICIENTES K PARA PERDIDAS LOCALIZADAS

Elemento K
Codo 45° 0.45
Codo 90° 0.90
Te 1.80
Valvula de bola 0.50
Vélvula de compuerta 0.20
Valvula anti retorno 2.00
Reduccion 0.10
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6  ANEXO “A”.

CALCULO DE DIAMETROS HIDRAULICOS Y PERDIDAS POR FRICCION.
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TULA.

CESI TULA

NO. DE
aistena | unioaoes | © 1ONG: Derop. v o | oo | OO TE v v | eoucon | e | sons | asns | PERODASTOTS

woeste | Ps) (m) (pulg) (m/s) (CUAORDO) | RECTA [ COMPUERTA | GLOBO | oo wea) | ey (MCA)
NODO 7 34 14 99 2670 |11/4 1.77] 0 4 0 0 1 1 1 0 0 2.59%1 1.2025 3.7987
NODO 6 31 131 9.6497 2583 |11/4 1.65) 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0.5023 1.0386 15410
NODO 5 2% 11 232 2367 |1 2.17] 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0.5092 0.5374 1.0466
NODO 4 19 089 06593 219 |1 1.76] 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0.2830 01039 0.3869
NODO 3 15 075 22 1955 |1 1.48] 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0.2010 0.2561 0.4571
NODO 2 9 054 276 1658 [3/4 1.89| 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0.3879 0.7089 1.0967
NODO 1 3 025 11.91 1128 [1/2 1.97] 0 4 0 1 0 0 0 1 0 11355 5.4034 6.5389

RUTA CRITICA A PUNTO MAS REMOTO TUBERIA DE Ci

Yhf (SUMATORIA DE PERDIDAS EN EL PUNTO MAS DESFAVORABLE).

CESI TULA GASTO TOTAL = 1.40 L.ps. 84.00 l.p.m 2219 G.P.M.
H SUCCION = 2.00m 6.56 ft
HESTATICA = 7.50 m 2461 ft
HFRICCION = 1487m 48.77 ft
H ADICIONAL = 20.00 m 65.62 ft
HD.T.= 4437 m 145.56 T
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